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Diinya niifusunun artmasiyla beraber, enerji tiiketimi geometrik oranla
artmaktadir. Endiistri devrimiyle baslayan sanayilesme hareketi, yapilarda 1sitma ve
havalandirma ihtiyacinin olugsmasiyla beraber; gelisen iilkelerde komiir kullaniminin
artarak devam etmesine, dolayli olaraktan saglik sorunlar1 ve ¢evresel kirlilik ortaya
ctkmaya baglamusti. Iklim krizinin sonuglarimi her alanda gdérmeye basladigimiz
giiniimiizde, 196 iilke bir araya gelerek Paris Iklim Anlasmasimi imza altina alarak,
2050 yilina kadar karbon salinimini azaltarak kontrol altina almaya caligmaktadir.
Tiirkiye ise bu hedefler kapsaminda verilen taahhiitleri yerine getirmek i¢in birtakim
kanunlar ve yonetmelikler hazirlayarak, baz1 yasal zorunluluklar getirmistir. Bu yasal
mevzuatlardan birisi de hala ytiriirliikte olan, 05.12.2008 tarihli ve 27075 sayil1 Resm1
Gazete ’deki yonetmelik olan “Binalarda Enerji Performans Yonetmeligi’dir. Bu
yonetmeligi degerlendirmek i¢in Tiirkiye gibi Avrupa Birligi Direktifleri 'ne bagh
olan Hollanda 6zelinde bir 6rnek bina segilerek, her iki iilke yonetmeliklerinin de
incelemesi yapilmistir. Bu yapinin enerji verilerinin ise; Hollanda mevzuatinda
zorunlu olan Enerji Performans Sertifikas1 (EPC) ve Tiirk mevzuatinda zorunlu olan
Enerji Kimlik Belgesini (EKB) karsilagtirilarak analizi yapilmistir. Yapi kabugu
bilesenleri belirlenerek karsilastirilmis olan 6rnek yapinin, malzeme farkliliklari tespit

edilmis ve ayn1 zamanda da teknik olarak olusan farklar analiz edilmistir. Bu tez



kapsaminda yapilan bu analizlerden elde edilen sonuglar, 2050 yili ‘Net Sifir’
taahhiitleri kapsaminda hedeflenen Neredeyse Sifir Enerjili Bina (NSEB) taniminin
referans bina {izerinden yapi siniflandirilmasinin belirlenmesiyle degil enerji tiikketimi

tizerinden degerlendirilmesini ele almaktadir.

Anahtar Kelimeler: Enerji tikketimi, Neredeyse Sifir Enerjili Bina (NSEB), Net Sifir,
Enerji Kimlik Belgesi (EKB), Enerji Performans Sertifikas1 (EPC)
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While increasing in the world population, energy consumption is increasing at
geometric rate. The industrialization movement that started with the industrial
revolution, along with the need for heating and ventilation in buildings; The increasing
use of coal in developing countries resulted in indirect health problems and
environmental pollution. Nowadays, when we begin to see the consequences of the
climate crisis in every field, 196 countries are trying to get under control by reducing
carbon emissions by 2050 by signing the Paris Climate Agreement. On the other hand,
Turkey has prepared some laws and regulations in order to fulfill the commitments
made within the scope of these targets and has brought some legal obligations. One of
these legal regulations is the "Energy Performance Regulation in Buildings", which is
the regulation in the Official Gazette dated 05.12.2008 and numbered 27075, which is
still in effect. In order to evaluate this regulation, a sample building specific to the
Netherlands, which is bound to the European Union Directives such as Turkey, was
selected and the regulations of both countries were examined. The energy data of case
building are; the analysis was made by comparing the Energy Performance Certificate
(EPC), which is mandatory in the Dutch legislations , and the Energy Performance
Certificate (EPC), which is mandatory in the Turkish legislations. The material
differences of the case building in Netherland, which were compared by determining

the building components and elements , were determined and at the same time, the
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technical differences were analyzed. The results obtained from these analyzes
conducted within the scope of this thesis deal with the evaluation of the Near Zero
Energy Building (NSEB) definition targeted within the scope of the 'Net Zero'
commitments for 2050, not by determining the building classification over the

reference building, but by energy consumption.

Keywords: Energy consumption, Near Zero Energy Building (NSEB), Net Zero,
Energy Performance Certificate (EKB), Energy Performance Certificate (EPC)
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BOLUM I

GIRIS

Diinyadaki niifus artis hizi siirekli olarak ivmelenmektedir. Artan niifus
yogunlugu ve kentlesme ihtiyaci; ingaat sektoriinli cok yakindan ilgilendirmektedir.
Teknolojik gelismelerin artmasiyla birlikte yapilagsma siirecleri de hizlanmaktadir.
Yapi ingaat uygulama siireglerinin hizlanmasiyla da malzeme tiretiminde kullanilmasi
gereken hammadde ve enerji gereksinimleri de giinden giline artmaktadir. Ayrica Ortiz
ve arkadaslarina (2009) gore, yapi lretim siirecleri ve malzeme tiretim teknolojisinin
de makinelesmesiyle birlikte yapilar; sera gazi salimi, g¢evresel kirlilik, kati atik

olusumu gibi yasanan ¢evreye olumsuz etkileri bulunmaktadir (Ortiz vd. 2009:32).

Sektorlere Gore Yillik Sera Gazi Emisyonlari

Endustriyel 16.89%
islemler

Enerji santralleri
21.3%

Ulasim yakitlar
14.0% Atk bertaraf

ve aritma
3.4%

Arazi kullanimi ve
biyoktitle yakma

10.0%

Tarimsal

yan triinler 125%

Evsel, ticari
ve diger kaynaklar

Fosil yakit cikarma,

0,
isleme, ve dagitim 11.3% 10.3%

20.6% 29.5% AT, 40.0% AT 62.0%
~ 1.1%
8.4% 4.8% 1.5%
2.3%
19.2% 9 6.6% 5.9%
9.1% 29 6%
12.9% ' 18.1% 26.0%
Karbon Dioksit Metan Azot Oksit
(toplamin 72% si) (toplamin 18% i) (toplamin 9% u)

Sekil 1.1: Diinya’da sektorlere gore yillik sera gazi emisyonlar1 (Cinemre 2009)



2015 yilinda 196 iilkenin katilimiyla Paris Iklim Anlagmasi imzalanmstir.
Tirkiye’nin de taraf oldugu bu sozlesmeyle, iklim degisikligi krizine ¢are
aranmaktadir.

Biitiin tlkelerin ortak ¢alismasiyla 2050 yili, karbondioksit salintminin
azaltilmasi i¢in 6nemli bir tarih olarak belirlenmistir. Bu kapsamda verilen taahhiitleri
yerine getirmek i¢in bircok kanun ve yonetmelik maddeleri olusturulmaktadir.
Neredeyse Sifir Enerjili Bina (NSEB) hedefini koyan Tiirkiye, yasa ve
yonetmeliklerle, iklim degisikligine karsi alinabilecek Onlemleri hayata gecirmeye
caligmaktadir.

Bina enerji performans yonetmeligi; dis iklim kosullarini, i¢ mekan
ihtiyaglarini, yerel sartlar1 ve maliyet Ogelerini de 6nemseyerek; binanin enerji
hizmetlerini gelistirmek amaciyla; kosullar1 ve usulleri, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanilabilirliginin degerlendirilmesini, sera gazi emisyonlarini
siirlamasint ve beraberinde binalarda enerji performans kosullarinin ve imalat
sartlarinin belirlenmesini, enerjinin verimli ve etkin kullanilmasini ve g¢evrenin

korunmasini amaglar.

1.1 ARASTIRMANIN AMACI

Iklim degisikligi kapsaminda verilen taahhiitlerin yerine getirilmesi igin bir
takim yasa ve yonetmelikler olusturulmaktadir. Bu yoOnetmeliklerden birisi de
‘Binalarda Enerji Performans Yonetmeligi’dir. Bu tezin amaci, 2050 hedefleri
kapsaminda Tiirk mevzuatinda ‘Neredeyse Sifir Enerjili Bina (NSEB)’ taniminin

mevcut yonetmeliklerdeki durumunun degerlendirilmesidir.

1.2 ARASTIRMANIN KAPSAMI

Bu tez kapsaminda, giris boliimiinde konunun tanimlamasiyla birlikte,
calismanin amaci, kapsami ve yontemi anlatilmaktadir. Ikinci béliimde ise literatiir
taramast yapilarak, konunun hem Hollanda hem de Tiitk mevzuatindaki yeri
anlatilmaktadir.

Ucgiincii boliimde ise, bir yap1 incelemesi yapilarak yapimin anlatiimasi
yapilmistir. Daha sonra bu yap1 6nce Hollanda Enerji Performans Sertifikasi (EPC)
yontemiyle daha sonra ise Tiirkiye Enerji Kimlik Belgesi (EKB) yontemiyle analizi
yapilmistir. Son bolimde ise bu analizlerin karsilagtirilmali degerlendirilmesi

yapilmistir.



1.3 ARASTIRMANIN YONTEMI

Tiirk mevzuati incelemesi yapilirken, enerji ile ilgili yasalar ve yonetmelikler
incelenmistir. Bu mevzuatlar incelenirken; 2050 hedefi olan ‘Net Sifir’ karbon
yaklasimi kapsaminda, yonetmelikte bulunan Neredeyse Sifir Enerjili Bina (NSEB)
tanimi ile, ayn1 Avrupa direktiflerinin uygulandigi Hollanda mevzuatinda konunun ele
almig1 karsilastirmali analiz yontemiyle incelenmektedir. Hollanda mevzuatinin
karsilastirmada kullanilmasimin amaci, iki iilkede de enerji korunumu ile alakali
mevzuatlarin olmasi ve Enerji Kimlik Sertifikasi’nin kullaniminin zorunlu kilinmasi
ile beraber, Hollanda’ nin enerji verimliligi ile ilgili mevzuat diizenlemelerinde Avrupa
Birligi liye tilkeleri arasinda oncii bir konumda bulunmasidir. Bu yiizden Hollanda’da
inga edilen Sifir Enerjili bir bina secilerek, Tiirkiye ve Hollanda Enerji Sertifika
simiilasyonlar1 lizerinden karsilastirmali analizi yapilmistir. Uygulanan yap1 kabugu
bilesenlerinin  karsilastirilmasiyla  birlikte, ¢ikan  analiz  sonuglari  da
degerlendirilmistir. Elde edilen veriler 1s1ginda, Tiitk mevzuatinin enerji tiiketimi

baglaminda degerlendirilmesi yapilmistir.



BOLUM II

LITERATUR TARAMASI VE iLGILI KAVRAMLAR

Endiistri devrimi ile 1760’larda baslayan sanayilesme hareketi, hizli iiretim
diisiincesiyle standartlagsmay1 da beraberinde getirmistir. Bu standartlasma sadece
makinelerde degil ayn1 zamanda is¢iler ve mimari lizerinde de etkili olmustur. 1750-
1900 tarihleri arasindaki yasanan donemde, elektrik {iretimi yapilmaya baslanarak
mekanik enstitiiler olusturulmustur. Kiiclik fabrikalar kurularak, dokuma, demir,
tekstil sanayi temelleri atilmistir. Bu yiizden fabrikalara, 6zellikle liman ve komiir
bolgelerine go¢ baglamistir.

Endiistri devrimi Oncesindeki binalarda yalitim ve 1sil standartlar yoktur,
iklimle uyumlu ve yerel malzeme kullanilarak insa edilen ahsap binalar veya topraktan
yapilan yapilar goze ¢carpmaktadir. 20. Yiizyil basindan itibaren, yap1 dili, kullanilan
malzeme vb. degisime ugramaya baslamis, kullanici sayis1 ve kullanim araliklar yap1
tasariminda birer kriter haline gelmistir. Bununla beraber fiziksel ¢evrenin
kontroliiniin de diigiiniilmesiyle birlikte 1sitma ve havalandirmanin da mekanik
sistemler araciligi ile kontrolii saglanmistir. Yiiksek miktarda geliri olan sanayilesmis
tilkelerde enerjinin harcanmasi diger {iilkelere gore daha fazladir. Kiiliinkoglu
Islamoglu (2017)’na gore yiiksek oranda fosil tabanli yakit kullanilmasi, saglk
sorunlari, ¢evre kirliligi ve hastaliklar gibi problemler ortaya ¢ikmistir ve 1970°li
yillarda goriilmeye baslanan petrol kriziyle birlikte, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
belirlenmesi diisiiniilmeye baslanmustir (Kiiliinkoglu Islamoglu, 2017:57).

Stockholm’de 5-16 Haziran 1972 de diizenlenen ‘Birlesmis Milletler Insani
Cevre Konferanst’, ilk fiziksel ¢evrenin diisiiniildiigii 6nemli bir mihenk tasi1 kabul
edilmektedir. Bu konferansin en 6nemli ¢iktilarindan biri ‘siirdiiriilebilir kalkinma’
fikridir. En genel tanimlamalar ise Bruntland Raporu’nda ortaya ¢ikarilmistir.
TUBITAK (2003)’a gore, siirdiiriilebilir kalkinmanin agiklamas: “Gelecek kusaklarin
kendi ihtiyaglarin1 karsilayabilme olanagindan &diin  vermeksizin bugiiniin

ihtiyaclarini karsilayabilecek kalkinma” olarak belirtilmistir (TUBITAK 2003:7).



2.1 AVRUPA’ DA BINALARDA ENERJi VERIMLILIGI VE TASARRUFU
iLE ILGIiLi YAPTIRIMLAR VE DUZENLEMELER
Avrupa Birligi’ne tiye tlkeler (Sekil 2.1) iklim degisikligi ve enerji tasarrufu

baglaminda ¢ok sayida s6zlesme ve direktif olusturmuslardir.
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Sekil 2.1: Avrupa Birligine Uye Ulkeler (Cografya Harita 2022)

Kasim 2001’ de 2001/C 213 E/15’nolu Avrupa Birligi Direktifi’nde birgok
enerji korunumu ile ilgili maddeler bulunmaktadir. Malmaqvist ve arkadaslarinin 2018
yilinda yaptiklart ¢alisma da 16 bagliktan olusan bu direktifin, enerji ile ilgili bazi
Oonlemlerin  alinmasindan  bahsettigi  vurgulanmaktadir (Malmqvist,2018:36).

Bunlardan bazilari;



Madde 9- “Binalarin enerji performansi, 1s1 yalitimmna ek olarak
isitma/havalandirma tesisatlari, yenilenebilir enerji kaynaklarinin uygulanmasi ve
tasarimi gibi giderek daha 6nemli bir rol oynayan diger faktorleri de biitiinlestiren bir
metodoloji temelinde hesaplanmalidir.”

Madde 12- “Binalar insa edildiginde, satildiginda veya kiraya verildiginde
enerji performansi hakkinda objektif bilgi saglamak, emlak piyasasinin seffafligini
artirmaya yardimei olacak ve bdylece enerji tasarrufuna yatirimi tesvik edecektir.
Tesvik sistemlerinin kullanimimi da kolaylastirmalidir. Kamu binalar1 ve halkin
siklikla ziyaret ettigi binalar, ¢cevre ve enerji hususlar1 dikkate alinarak 6rnek teskil
etmeli ve bu nedenle diizenli olarak enerji sertifikasyonuna tabi tutulmalidir.” gibi
Avrupa iilkelerini de baglayan 6nemli maddeler bulunmaktadir.

European Commission’in 2001 yilinda yaymlanan kararlarina gore
“Avrupa’nin Enerji Kaynaklarina Ait Strateji” konulu yazisinda ise Yesil Bildiri
yayinlamis olup, li¢ noktada dikkat ¢ekilmek istenmistir;

-Avrupa’da sera gazi emisyonu Yyiikselis egiliminde olup, bu durum Kyoto
Protokolii’ndeki verilen taahhiitlerle ¢elismektedir.

-Harcanan ve gelecekte 6n goriilen tikketim goz Oniine alindiginda, enerji
kaynaklartyla alakali mevcut kosullarin degistirilmesi pek miimkiin olmadigi
bilinmektedir. Bu kosullar altinda Avrupa Birligi’nin yap1 ve ulasim sektoriindeki
enerji tiiketimini azaltmak i¢in miidahale etmesi sarttir.

-Dis enerji kaynaklarina bagimlilik, birlige tliye iilkelere gelecek yillarda sikinti
yasatacaktir. Eger gereken tedbirler alinmaz ise 2030 yilinda bu dis enerji kaynaklarina

bagimlilik %70 seviyelerine yaklasacaktir (European Commission 2001).

2.2 HOLLANDA’DA BINA ENERJI PERFORMANSI ILE iLGILI YASAL
DUZENLEMELER

Hollanda'daki enerji verimliligi politikalari, diger bakanliklarla is birligi
icerisinde yiiriitiilmekte ve Ekonomi Bakanlig1 tarafindan koordine edilmektedir. Bu
politikalar ise Cevre Yonetim Yasasi (Wet Milieubeheer) ve Ulusal Enerji Verimliligi
Eylem Plan1 (NEEAP) ile belirlenmektedir. Hollanda 2008 yilindan bugiine yerel
enerji politikasi, Avrupa Birligi'nin ‘Temiz ve Verimli Programi’na (Schoon en
Zuinig) ve Enerji Gegis Cergevesi’ ne dayandirmaktadir. Schlomann ve diger ¢alisma
arkadaglar1 (2015), 2011 yilinda yayimlanan Enerji Raporu ile Hollanda'nin enerji

kullaniminda daha siirdiiriilebilir olmasi gerektigini ifade etmislerdir ve bdylelikle
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2050 yilina kadar diisiik karbonlu bir ekonomiye gecis siireci Ozetlemislerdir
(Schlomann vd. 2015:48).

Hollanda Hiikiimeti 2013 yilinda, bir koalisyon anlasmasi olan Building
Bridges (2012)’ e dayanarak, siirdiiriilebilir biiylime igin bir enerji anlasmasi
“Energieakkoord” imzalamigtir. Bu anlagsmaya gore 2020 yilina kadar, her yil bir
onceki yilin %1,5’in iki katina varincaya kadar enerji tasarrufu uygulamasi yapilmasi
planlanmistir. van den Brom ve arkadaslarinin (2018)’1in hazirladiklar1 rapora gore,
Enerji Anlasmasi'na dayanan 2013 iklim giindemi, iilkenin CO, emisyonunu 2030
yilina kadar en az %40 ve 2050 y1lina kadar %80 ila %95 oraninda azaltma taahhiidiinii
tekrar giincellemistir ve daha sonra bu politikalarin yerini, 2015 yilinda Paris’te 196
iilke tarafindan imza altina alman Iklim Anlasmasi almistir (van den Brom vd.
2018:25).

Binalarin Enerji Performansi Direktifi' nin (EPBD) Avrupa diizenlemesiyle
beraber, 2020 yilinda Hollanda' da binalarin enerji performansi igin iyilestirilmis bir
hesaplama yontemi olan NTA 8800 (NEN 2018) yiiriirliige girmistir. Bu hesaplama
yonteminin amaci, devletin ¢esitli on kosullar belirledigi yap1 yonetmelikleri
baglaminda kullanilabilecek basit, seffaf bir kontrol sistemi kurulmasidir. Visscher
(2021)’a gore, NTA 8800 yonetmeligi, enerji korunmasi ile alakali daha onceki
yonetmelikler olan; NEN 1068, NEN 7120 ve NEN 8088-1 standartlarinin yerini
almigtir ve NEN 7125' e atifta bulunmustur, diger ek yonetmelikler ISSO 75.3' teki
hesaplama yontemlerinin yerini almistir (Visscher 2021:54).

1 Ocak 2021 tarihinden itibaren bu ydnetmelikte yeni binalarin ‘Enerji
Performansi Sistemi’ kullanilmaya baglanmistir. Enerji Performansi sistemi analiz
yontemi sifira yakin enerjili yeni insaatlarda enerji performansinin nasil belirlendigini
gosteren hesaplamalar icin kullanilmaktadir. Yapilan bu hesaplamalar, NTA 8800
sertifikasi ile de belgelendirilmektedir. Bu sertifikada yeni yapilan binalarin enerji
tilketim performanslar1 harflerle tanimli etiketler yardimiyla gosterilmektedir.

Bu metodoloji konut ve konut dis1 olmak tizere hem yeni binalart hem de
mevcut binalar1 ayn1 standart altinda toplamaktadir ve ortak bir standarda sahip olmak,
yapilarin kontroliinii ¢ok daha net hale getirmektedir. Ornegin, NTA 8800
sertifikasyon metodolojisinde; tamamen elektrikli sistemlere sahip yapilar, gazla
calisan sistemlere sahip yapilardan daha iyi puan almaktadir.

Ulusal Enerji Goriiniimiine (NEV 2017) gore, Hollanda elektrik sebekesinin

tiretim verimliligi 6nemli 6l¢lide artmistir. Atis oraninin %39' dan %69' a ¢ikmasi
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kismen riizgar tlirbinleri ve giines panellerindeki artistan kaynaklanmaktadir. CFP
Green Buildings’in 2020 yilindaki haberine gore, verimlilikteki bu iyilesme, binalarin
enerji performansi tizerinde de olumlu bir etkiye sahiptir (CFP 2020).

Hollanda’ da NTA 8800 Yapilarin Enerji Performansi yonetmeligine uygun
yeni yapilar yapilmaktadir. Bu binalar c¢esitli kamu kurum ve kuruluslarinda
yapilmakta olsa bile 2030 hedeflerine ulasilmak i¢in bazi1 6zel yapilar da cesitli
sertifikalar almak kosuluyla, sifir karbon gereklilikleri géz Oniine alinarak

projelendirilmekte ve uygulamalari1 yapilmaktadir.

2.3 TURKIYE’'DE BINALARDA ENERJi VERIMLILIGI VE TASARRUFU
ILE ILGILi YAPTIRIMLAR VE DUZENLEMELER

Tirkiye’de gegmisten giiniimiize kadar gerek Avrupa Birligi direktifleri
gerekse diger imzalanan sozlesmeler kapsaminda siirdiiriilebilir yapilarla ilgili olan
yasal diizenlemeler Tablo 2.1°de analiz edilmistir. Mevzuat tiirii, ilk kabul tarihi,
degisiklik tarihleri, yiiriitiicii olan kurum ve siirdiiriilebilirlikle ilgisi incelenmistir.

Atmaca’nin 2010 yilinda yaptig1 ¢alismaya gore, lilkemizde enerji verimliligi
ile ilgili 18.04.2007 tarihinde yayinlanan 5627 sayili “Enerji Verimliligi Kanunu” ve
enerjinin etkin kullanimimin ve maliyetlerin diisiiriilmesinin asil amaglanarak 2007
yilinda “Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda Verimliligin Artirilmasina
Dair Yonetmelik” yiiriirlige alinarak, mevcut ve yeni yapilacak olan yapilarin daha
enerji verimliligi yiiksek hale getirilmesi istenmektedir ve 2008 yilinda tiim kamu
binalar1 oncelikli olarak “Ulusal Enerji Verimliligi Hareketi” hedeflenerek, bu ilgili

yil “Enerji Verimliligi Y1l1” ilan edilmistir (Atmaca 2010:38).



Tablo 2.1: Tiirkiye’de Stirdiiriilebilir Yapimla Alakasi Olan Yasal Diizenlemeler
(Gokee 2018:299)

ik
Mevzuat M ¢ Ad - Ekleme veya Degisiklikten Sonra Yiiriitiicii Siirdiiriilebilir
Tiirii evzuat AG Kabul Resmi Gazete Yiiriirliige Girme Tarihi trutuen Yapimla iliskisi
Tarihi Tarihi Sayisi
Enerii Verimlilizi 27.03.2018 Ekonomik
Kanun “erﬂéanzr:: %1 118.04.2007 [2.05.2007 26510 26.07.2008 Bakanlar Kurulu  [siirdiiriilebilirlik
Enerji verimliligi
Enerji Kaynaklarinin ve 27.10.2011 28097 3.09.2014 Enerji verimliligi
Enerjinin Kullaniminda Enerji ve Tabii
Yonetmelik Verimliligin Kaynaklar
Artirlmasina Dair 25.03.2014 Bakanlig Geri doniisim
Yénetmelik s
Enerji ile flgili Uriinlerin Cevresel
Yonetmelik Cevreye Dl:l}.’arlll 7.10.2010 27722 Bakanlar Kurulu |siirdiiriilebilirlik
Tasarimina [liskin
Yonetmelik
Yonetmelik | Yapi Malzemeleri 8.09.2002 24870 2102014 Ceve ve Sehircilik| TSt
Yonetmelizi Bakanhiz stirdiiriilebilirlik
onetmeligl 10.07.2013 2ANIEL Enerji verimliligi
- .. | Binalar Ile Yerlesmeler R . ... |Cewresel
Yonetmelik fein Yesil Sertifika 23.12.2017 30279 Cevr;;/iaieh}'lgl:'cihk sirdiirilebilirlik
Yonetmeldl Enerji verimliligi
Yonetmelik | Binalarda Is1 Yalitim 9.10.2008 27019 - Cevre ve Sehircilik
Yonetmeligi Bakanlig
STRATEJIK CEVRESEL "
. 4 8.04.2017 30032 -
Yonetmelik | DEGERLENDIRME Cew;:;;ehl"ffc”‘k
YONETMELIG g
BINALARIN
YANGINDAN
19.12.2007 26735 - ircili
Yonetmelik KORUNMASI Ce‘”;’; Selh,”c‘]'k
HAKKINDA atE!
YONETMELIK
Neredeyse Sifir
5.12.2008 27075 19.02.2022 Enerjili Bina (NSEB)
tantmi
Binalarda Enerji ... |Cevwresel
28.04.2017 e
Yonetmelik Performansi chgi S(l:h,lrmhk siirdiiriilebilirlik
Yonetmeligi 20.04.2011 AEL | Ekonomik
19.02.2011 stirdiiriilebilirlik
30.06.2010 Enerii verimliligi
1.04.2010 nerji verimliligi

Daha sonra ulusal enerji verimliligini kontrol etmek amaciyla, 05.12.2008
tarihli ve 27075 sayili Resmi Gazete ’de yayinlanarak “Binalarda Enerji Performans
Yonetmeligi” yiirlirliige girmistir. Yigit (2013)’e gore, bu yonetmeligin kapsami,
enerji israfinin dnlenmesine ve gevrenin korunmasi ve binalarda enerjinin ve enerji
kaynaklarinin etkin ve verimli kullanilmasina iligkin usul ve esaslar1 belirlemektir
(Yigit 2013:32).

BEP(2009) yonetmeliginin asil amaglari; yapilmig ve yapilacak olan biitiin
yapilar i¢in mekanik, elektrik ve aydinlatma sistemlerinin verimliligini gelistirmek,
yapisal olarak performansini ilgili standartlar cer¢evesinde hazirlanan hesaplama
yontemi ile enerji verimliligini 6lgmek, enerji kimlik belgesi diizenlenmesini ve

denetimini saglamak, yenilenebilir enerji sistemlerinin pozitif etkilerini takip etmek ve



tescilli yapilara hasar olusturmadan uygulanan enerji verimini artiracak sistemlerin
gelistirilmesini amaglamistir (BEP 2009).

Bu yonetmeligin 5 Aralik 2009 da yiiriirliige girmesiyle beraber, 2010 yilinda
da Bina Enerji Performansi Hesaplama Yontemi “BEP-TR” devreye alinarak, biitiin
tilkedeki binalar sertifikalandirilmistir. Yigit (2013)’e gore, bu hesaplama yontemi;
-Tasarim  asamasindaki  yapilarin  enerji  performanslarmin  hesaplanarak
karsilastirilmast,

-Mevcut binalarin enerji performanslarinin belirli standartlara gore seviyelendirilmesi,
-Mevcut yapilardaki enerji ihtiyacinin hesaplama yontemi ile gereken tedbirlerin
degerlendirilmesi,

-Mevcut yapilardaki hesaplama yolu ile hem bolgesel hem de ulusal enerji
ihtiyaglarinin hesaplanarak yillar igerisindeki harcanacak enerji safriyatinin 6n
goriistinde bulunulmast,

-Biitiin elde edilen verilerin, Ulusal Bilesen kiitiiphanesi gibi veri taban1 olusturulmasi
gibi uygulamalarda kullanilabilmektedir (Yigit 2013:54).

Hesaplama yontemi i¢in bircok veri girilmesi istenmistir. Akin’in 2019
yilindaki ¢alismasina gore; geometri, konum, 1s1l 6zellikler, kullanilan malzemeler, i¢
konfor sartlari, yap1 tipolojisinin zonlamalar1 gibi veri girisleri yapilarak, binanin
ozelliklerinin belirlenmesi istenmektedir (Akin 2019:378).

Girilen veriler hesaplama metotlariyla birlikte olusturulan “Enerji Kimlik
Belgesi” nde, yapinin birim m2 basina diigsen y1llik enerji harcamasi hesaplanmakta ve
bu ¢ikan degere gore ise CO2 salinim dl¢iilmektedir. Kiiliinkoglu Islamoglu (2017)’na
gore; aydinlatma, havalandirma, 1sitma, sogutma ve suyu 1sitmak i¢in harcanan yillik
birincil enerji tiiketimi de EKB’de hesaplanmaktadir ve ¢ikan biitiin degerler sistemde
bulunan referans bina ile karsilastirilarak, yapmin “A” ve “G” arasindaki bir enerji
smifi belirlenmektedir (Kiiliinkoglu islamoglu 2017:98).

BEP yonetmeliginin 2009°da yayinlanan “Enerji Kimlik Belgesi (EKB), ilgili
belirtilen asagida belirtilen yapilarin diginda tiim binalarda kullanilacaktir:

-Sanayi alanlarinda iiretim faaliyetleri yiiriitiilen binalar,

-Planlanan kullanim stiresi iki yildan az olan binalar,

-Toplam kullanim alani1 50 m?’nin altinda olan binalar,

-Seralar, Atolyeler, Miinferit olarak insa edilen ve 1sitilmasina, sogutulmasina

gerek duyulmayan depo, ardiye, ahir, agil gibi binalar,
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-Miicavir alan disinda kalan ve toplam insaat alan1 1.000 m?’den az olan
binalar” (BEP 2009).

EKB olusturularak ulasilmasi gereken taahhiitlerden birisi de Neredeyse Sifir
Enerji Binalar (NSEB) yaklagimidir. Bu NSEB tanimi, Avrupa Parlamentosu Binalarin
Enerji Performansit Direktifi’'nden alinmaktadir (EPBD 2010:4). Direktifin 9.
Maddesinde, iiye olan iilkelerin neredeyse sifir enerjili bina sayisinin arttirilmasi igin
ulusal planlar yapmalarinin 2050 hedefleri kapmasinda gerektigi belirtilmistir. Bu
Direktifte, 1 Ocak 2021°den sonra insa edilen binalarin, amaclarina gére sogutulmasi
veya i1sitilmast gereken yapilarin, NSEB olarak yapilmasi gerekmekte oldugu
belirtilmistir.

19/2/2022 tarihli ve 31755 say1li Resmi Gazete’ de yayinlanan Binalarda Enerji
Performansi Yonetmeliginde Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik’te madde 23
tin 2. fikrasinda: “Toplam yap1 ingaat alan1 2000 m2 ve {izeri olan binalarin NSEB
olarak insa edilmesi zorunludur. Bu binalarin mimari, mekanik ve aydinlatma
projelerinin bu Yénetmelige uygunlugunu gésteren ve EK-10’da yer alan “On Hesap
Sonu¢ Formu”nun, BEP-TR yazilimi ile hazirlanarak ruhsat eki projeler ile birlikte
sunulmas: zorunludur. 3/5/1985 tarihli ve 3194 sayili imar Kanunu’nun 26 nci
maddesine gdre avan proje esas alinarak yapi ruhsati diizenlenmesi durumunda “On
Hesap Sonu¢ Formu” aranmaz.” Seklinde diizenleme yapilmistir. NSEB in
aciklamasini ise aynit maddenin 1. fikrasinda; “NSEB niteligindeki binalarin Enerji
Kimlik Belgesindeki enerji performans smifinin B veya daha iyi olmasi ve aym
zamanda binanin birincil enerji ithtiyacinin en az %10’u oraninda yenilenebilir enerji
kullanimina sahip olmasi zorunludur.” ibaresi eklenerek, NSEB tanimi yapilmustir.
Ayrica ilgili yonetmeligin yiiriirliik boliimiinde ise; “MADDE 29 — (1) Bu Yo6netmelik
yayimlandig: tarihten bir yil sonra yiiriirliige girer.” tanimi bulunmaktadir. Yani
19.02.2023 tarihinde ilgili yonetmelik maddesi yiirlirliige girerek, sadece 2000 m?
lizeri yapilan binalarin NSEB olarak insa edilmesi istenmektedir. Mimari, mekanik ve
aydinlatma projelerinin ise ilgili yonetmelige uygunlugu aranmaktadir. Burada ruhsat

eki projelere ek olarak ise sadece On Hesap Formu istenmektedir.
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https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2022/02/20220219-2.htm
https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2022/02/20220219-2.htm
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Yapi ruhsatina esas projeye ve eklerine gore diizenlenmis olup, Enerji Kimlik Belgesi yerine kullanilamaz.

Sekil 2.2: EKB ile Olusturulan On Hesap Sonug Formu (Resmi Gazete 2022)

Hazirlanan yonetmelik dogrultusunda yapilan ¢alismalarda, EKB belgesinin 6n
raporu istenerek yapi1 sinifi ve tiiketimi belirlenerek; B sinifi ve iizeri yapilarin, kendi
enerjilerinin en az %10 oraninda yenilenebilir enerji kullanimi zorunlu hale

getirilmistir. Yonetmelikte gecici madde ile belirtilen NSEB uygulamasi béliimiinde

ise;

“Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi ve NSEB uygulamasi
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GECICI MADDE 6 — (Ek: RG-19/2/2022-31755)

(1) Bu Yonetmeligin 23’{incti maddesinin birinci fikrasinda yer alan “%10”
orani 1/1/2023 tarihinden 1/1/2025 tarihine kadar “%35” olarak uygulanir.

(2) Bu Yonetmeligin 23 iincii maddesinin ikinci fikrasinda “2000 m2” olarak
belirtilen toplam yap1 ingaat alan1 1/1/2023 tarihinden 1/1/2025 tarihine kadar “5000
m?2” olarak uygulanir.” seklinde bir yonetmelik maddesi bulunmaktadir. Bu NSEB
kapsaminda; 5000 m? {izerindeki yapilarda, %5 oraninda yenilenebilir enerji kullanma

zorunlulugu 1/1/2023 tarihinde baslamustir.
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BOLUM 111

ORNEK YAPI iINCELEMESI VE ANALIZi: LIDL SUPERMARKET
(HOLLANDA)

Incelenen mevzuatlar1 daha iyi analiz etmek igin; bu tez calismas1 kapsaminda,
Hollanda da ornek bir yapi incelemesi yaparak, enerji sertifikasyon sistemleri
arasindaki sayisal farklar anlatilmaktadir. Ornek yap1 Hollanda da ‘Net Sifir Enerji’li
bina olarak yerel sertifikaya sahiptir. Kullanilan malzemelerin segilmesi ve insaat
yapim siirecleri sirasinda ise, ¢evresel etkiler diisiiniilerek yapinin imalati saglanmistir.

Bu yapiya benzer ozellikler tasiyan bir yapr da Tirkiye’de yakin iklim
verilerine sahip olmasi sebebiyle Karadeniz bolgesinde bir alana konumlandiriimakta
ve bu yapiin enerji tiiketim analizleri yapilmaktadir. Dig ortam sicakligi 15°C’nin
lizerinde ise 1sitma yapilmasi diisiiniilmemektedir. Isitma maliyeti yillik ‘Isitma Giin
Derece’leri (Heating Degree Days — HDD) ile dogrudan orantilidir. Hollanda’da
Almere de konumlandirilmis olan yapinin Tablo 3.1’ de gorildiigii tizere yillik 1sitma
glin degeri toplam1 1779,5 iken, Samsun’da ise bu deger 1943,3 olarak

hesaplanmaktadir.

14



Tablo 3.1: Isitma Giin Dereceleri Karsilastirma Tablosu (Degreedays 2022)

Samsun Istasyon (35.58E,40.85N) | Almere Istasyon (5.52E,52.46N)
Aylar  |HDD 15 Aylar  |HDD 15

1 1.02.2022 324,71 1 1.02.2022 235,3
2 1.03.2022 385,71 2 1.03.2022 257,4
3 1.04.2022 1241 3 1.04.2022 185,9
4 1.05.2022 101,2 4 1.05.2022 74,2
5 1.06.2022 8| 5 1.06.2022 26,3
6 1.07.2022 105] 6 1.07.2022 12,7
7 1.08.2022 01 7 1.08.2022 9,5
8 1.09.2022 26,9 8 1.09.2022 60,1
9 1.10.2022 94,71 9 1.10.2022 81
10 1.11.2022 185 10 1.11.2022 196,7
11 1.12.2022 281,3] 11 1.12.2022 348
12 1.01.2023 401,11 12 1.01.2023 292,4
Toplam 1943,3 Toplam 1779,5

Hem Hollanda verileri goz oniine alinarak yapilan analizler, hem de Tiirkiye
verileri goz Oniine alinarak yapilan analizler karsilastirilarak, mevzuatlar arasindaki

farklar incelenmektedir.

3.1 YAPININ TANITILMASI
3.1.1 Yapimin Konumu ve Ozellikleri

Siipermarket olarak tasarlanan bu yapi, Hollanda’da Almere sehrinde
bulunmaktadir. Stipermarket yap1 alani, otopark alanlari, fotovoltaik panel alanlari,
elektrikli ara¢ sarj istasyonlari, dogal golet alanlar1 ve diger yesil alanlariyla yaklasik

29000 m? alan iizerine kurulmustur.
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Sekil 3.1: Arazinin Uydu Fotografi (Google Earth 2022)

Bu yapmin segilmesinin nedeni ise, yap: sifir enerjili olarak tasarlanarak,
malzemelerin  %90'indan fazlas1 sokiilebilir veya geri donistiriilebilir sekilde
secilmistir. Ornegin, sube calisanlarindan eskimis olan calisma kiyafetleri toplanarak
islenmistir ve izolasyon malzemesine doniistiiriilmiistiir. Ayn1 zamanda yap1 sifir

enerji ile alakali bir sertifikas1 da bulunmaktadir.
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Sekil 3.2: Yapinin Sertifika Analizi (Over GPR Software 2021)

Sertifika degerlendirilmesi yapilirken 5 énemli madde tizerinde incelenerek,

degerlendirme yapilmaktadir. Bu maddelerin agiklamalarini inceledigimizde;

1-

Enerji basligi; Hollanda mevzuatinda yer alan NTA 8800 ve EPG, ISSO §2
ve 75 gibi normlar ve yontemler, enerji performansini iyilestirme firsatlar
hakkinda bilgi vermektedir.

Cevre degerlendirmesinin agiklamasinda ise; hammadde tiiketimi giderek
arttigindan dolay1, maliyetler giderek yiikselmektedir. Yapili ¢cevre, ham
maddelerin %30'dan fazlasini1 tiiketmekte ve zararli emisyonlara neden
olmaktadir. Mevcut binalarin yenilenmesi veya yikilmasi, ¢evreye zararh
emisyonlar ¢ikmasini ve ham maddelerin tiikenmesini sinirlamaktadir.
Saglik baslig1 i¢in ise; insanlarin giinilin biiyiik béliimiinde kapali ortamda
sagliksiz sekilde kalmaktadir. Bu temanin amaci giiriiltii rahatsizligini,
yeterli temiz havayi, dogal havalandirmayr ve yeterli giin 151811
inceleyerek saglikli yapilar gelistirmektir.

Kullanic1 Kalitesinin degerlendirilmesinde; yasl insanlarin daha uzun siire

evde kaldigindan dolayi, bakim ve barmmma ihtiyaglarinin birlikte
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degerlendirmesi gerekmektedir. Bu temanin amact ise, yaslilarin,
genclerin, ailelerin veya engellilerin farkli ihtiyaglarina yapinin nasil cevap
verdiginin incelenmesidir.

5- Gelecek deger incelemesinde iyi puan alan bir bina, degisen kullanici
gereksinimlerine veya yasa ve yonetmeliklere, yiliksek maliyetler veya ¢ok
fazla malzeme israfi olmadan uyarlanabilmektedir. Bu, ingaat yapim1 veya
tadilat1 sirasinda fonksiyondaki degisikligin ve ortamin rahatlik degerinin
dikkate alinmasi anlamina gelmektedir.

gibi inceleme degerlendirmelerine ulagilmaktadir.

3.1.2 Yapimn Teknik Ozellikleri

BINA GiRisi

6550

DUKKAN
2120 m? 8

Sekil 3.3: Kat Plani

Yaklasik 29000 m? arazi alania sahip olan bu yapi, 2120 m? insaat alanina
sahiptir. Tek bir alan olarak tanimlanan bu yapi, sifir enerjili olarak tasarlanmistir.
Yapr striiktliri tamamen dogal ahsap kullanilarak yapilmistir. Dis duvarlar da
kullanilan ahsaplar ise yaliim sartlarina gore hazirlanarak, yerinde montaj
yapilmistir. Dis cephe kaplamalari ‘shou-sugi-ban’ adi verilen bir Japon yakma teknigi
ile hazirlanarak, daha uzun siire dayanmakta ve daha az bakim gerektirmektedir. Bu

durum yapinin siirdiiriilebilirligini de katki saglamaktadir.
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Sekil 3.4: Santiye Imalat Hazirlik Asamas1 (LIDL Supermarket 2021)

Sekil 3.5: Uygulama Asamasinin Striiktiir Tasarimi (LIDL Supermarket 2021)

Yapinin giiney ve dogu cephesinde pencere agikliklart bulunmaktadir. Geri
kalan yiizeyler ahsap duvarlarla kapatilmistir. Kolon ve kiriglerin tamami &zel
hazirlanmis ahsap yapi elemanlarindan olusturularak, santiye alaninda montaji

yapilmustir.

19



Sekil 3.6: Pencere ve Cat1 Ahsap Imalatlar1 (LIDL Supermarket 2021)

Biitiin pencere profilleri, ahsap profillerden secilmistir. Ahsap malzemesinin
secilme nedeni, ¢cevreye zararsiz ve geri doniistiiriilebilir oldugu i¢in, yapinin tiretimi

sirasinda da karbon salinimi minimum seviye de kalmas1 amaglanmistir.

Sekil 3.7: Enerji Tiiketilecek Gruplarin Imalatiin Uygulanmus Hali (Lidl Zero Woden,
Retail 2022)

Enerji tiiketimi hesaplanarak yapilan tasarimdan dolayi, 1.766 giines paneli ¢at1
ve otopark alanlar1 {izerinde kullanilarak, tiiketilen enerjinin tamami geri
kazanilmaktadir. Elektrikli arabalar ve bisikletler ic¢in {icretsiz sarj istasyonlari
aracili@iyla da buradan yararlanabilmektedir. Yapi, kanalizasyon sistemine ve
dogalgaz sistemine bagli degildir. Enerji tasarruflu 1s1 pompalar1 sayesinde magaza
icindeki alanlar 1sitilmakta ve sogutulmaktadir. Ornegin, {iriin sogutmasindan kalan

151, magazay1 1sitmak icin kullanilir.
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Sekil 3.8: Yapinin Dis Cevresi (LIDL 2021)

Yapinin ¢evresel kosullart incelendiginde olumsuz etkilerin en aza indirildigi,
aynt zamanda Karbon ayak izinin de sifira yaklastirildigi gorilmektedir. Bu etkiyi
saglamak amaciyla ‘Napier Cimi’ kullanmaktadir. Bu ¢im sayesinde binanin
etrafindaki agacglardan 4 kat daha fazla Karbon emilimi saglanmaktadir. Biyogesitliligi
gelistirmek ve CO, emilimini artirmak amaciyla toplam 14.323 m? yesil alan
tasarlanmistir. Yap1 ¢evresinde bulunan su havzasinin yenilenmesi amaciyla da 1300

m? yagmur suyu toplanmasi saglanmigtir.

3.2 YAPININ ENERJI TUKETIM VERILERININ HESAPLANMASI

Bir onceki boliimde anlatilan bu yapimin hem Hollanda hem de Tiirkiye’ de
yasal mevzuata uygun olan yazilimlarla analizi yapilmaktadir. Bu yazilimlardaki giris
ve ¢ikis verilerini incelerken, yazilimlarin hesaplama metodolojisi {izerinde
durulmamustir. Tezin amaci elde edilen verilerin degerlendirilerek, girilen yap1 kabugu
bilesenleri degerlerinin enerji tiiketimine etkisinin analizinin  yapilmasidir.
Yazilimlarin hesaplama metodolojisinin arastirilmasi, tez kapsaminda hedeflenen

analiz sonuglarin elde edilmesi i¢cin gerekmemektedir. Yapi kabugu bilesenleri
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karsilastirilarak, elde edilen sonuglarin degerlendirilmesi bu tez kapsaminda elde

edilmek istenmektedir.

Tablo 3.2: Yapinin Enerji Tiiketimlerinin Incelenmesinin Akis Semasi

| YAPININ ENERIT TUKETIM VERILERININ HESAPLANMASI |

> <

| Yap1 Kabugu Bilegenleri |

"

| Mevcut Yapinm Hollanda EPC (Bina Enerji Sertifikast) ile Tlgili Yazihm Tamitumi, Analizi ve Sonuglart |

-

Mevcut yapmmn EPC ile analiz edilerek Hollanda’daki Enerji Tiiketiminin Tespiti

Mevcut Yapmin BEP-TR ile Analiz Edilerek Tiirkiye’deki Enerji Tiiketiminin Tespiti

Tiirk Mevzuatma Gore Yapilmas: On Goriilen Yapmmn EPC ile Analiz Edilerek Hollanda’daki Enerji Tiiketiminin Tespiti

Tiirk Mevzuatina Gore Yapilmast On Goriilen Yapinin BEP-TR ile Analiz Edilerek Tiirkiye’deki Enerji Titketiminin Tespiti

.

YAPILAN ANALIZILERDEN ELDE EDILEN SONUCLARIN KARSILASTIRMASI

Hollanda i¢in kullanilan yazilim programi EPC programidir. Tiirkiye de ise
kullanilan program EKB yazilimi olan BEP-TR’dir. Ikisinin sonucunda da tiiketim
verileri elde edilmektedir. iki programm da yazilim tabanlarina bakilarak aymni
kullanim amacma ulagsmak i¢in, konut analizi secilerek yapilmistir. Programda
girdilerin mevcut yapi i¢in kullanilan yap1 kabugu bilesenleri se¢ilmis olup, dncelikle
mevcut halinin tespiti saptanmaktadir.

Daha sonra Alternatif Caligma 1 olarak, bu yap1 sadece tiikketim verilerini
belirlemek amaciyla yenilenebilir enerji kaynaklar1 diisiiniilmeden Hollanda EPC ile
analiz edilmistir. Ayn1 yapi, ayn1 yap1 kabugu bilesenleriyle ayrica BEP-TR iizerinde
analiz edilmistir. Bu iki ¢ikan tiiketim verisi mevcut yapmin Hollanda ve Tiirkiye
tiiketim verilerini vermektedir

Bir sonraki Alternatif Calisma 2’ de ise ayni bina Tirkiye’deki yasal
mevzuatlara uygun yapi kabugu bilesenleriyle incelenmektedir. Bu yapilan yap1 hem

BEP-TR hem EPC iizerinden analiz edilerek, enerji tiikketim verileri incelenmektedir.
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Bu analizlerin tamaminda kullanilan yap1 kabugu bilesenleri ve U degerleri
tespit edilmistir. Iki yap:1 icinde kullanilan yapr kabugu bilesenleri, asagida
anlatilmaktadir.

3.2.1 Yap1 Kabugu Bilesenleri

Hollanda’ da uygulanan bu yapi i¢in kullanilan yap1 malzemeleri ile Tiirkiye’
de kullanilan yap1 malzemeleri incelenmektedir.

Incelenen yap1 kabugu bilesenleri; dis duvar malzemesi, cephe kaplama
malzemesi, zemin yalitim malzemesi, ¢ati yalitm malzemesi, pencere profili ve
pencere cami olarak belirtilmistir. Bu incelenen yap1 kabugu bilesenlerinin, cinsi, 1s1l
gecirgenlik katsayis1 (U-degeri) ve kalinhig1 ele almmustir. 1ki sertifika sistemi analiz

edildiginde, baslica bu degiskenler ele alinmaktadir. Geri kalan degisenler ise sabit

tutulmaktadir.
Tablo 3.3: Yap: Kabugu Bilesenlerinin Karsilagtirma Tablosu
YAPI KABUGU BIiLESENLERiI HOLLANDA
No Malzeme Adi Malzemenin Cinsi U degeri Malzemef\ n
Kaliligi

1 | Dis duvar malzemesi Ahsap profil 1s1 yalitiml 0,17 W/m?K 0.20

2 | Cephe yalitim kaplama | Ahsap profil 1s1 yalittmli 0.090 w/m?K 0.05

3 | Zemin yalitim Ek stru de Polistiren (XPS) 0,024 W/mK 0.20

kopiik

4 | Cat1 yaliim Ahsap profil 1s1 yalitimh 0,040 w/m?k 0.20

5 |Pencere profili Ahsap profil 1s1 yalitimh 0,18 W/mK -

6 |Pencere cami HR+++ cam: kaplamali ve 0,50 W/mK -

inert gaz dolgulu ii¢lii cam
YAPI KABUGU BiLESENLERi TURKIiYE

No Malzeme Adi Malzemenin Cinsi U degeri Malzemevnm
Kalinlig1

1 | Dis duvar malzemesi Tugla duvar 0,45 W/m?K 0.25

2 | Cephe yalitim kaplama | Tas yiinii cephe levhasi 0.05 w/m?K 0.05

3 | Zemin yalitim Ekstride Polistiren (XPS) | 4 535 wmk | 0.20
kopiik

4 | Cat1 yaliim Ek stru de Polistiren (XPS) 0,035 w/m?k 0.10
kopiik

5 |Pencere profili Aliiminyum profil 1s1 yaliimhi | 1,30 W/mK -

6 | Pencere cami 6+16+6 1s1 yaliimli cam 2,70 W/mK -

Secilen malzemeler ise Hollanda i¢in mevcut yapida kullanilan malzemelerden
olusmakta olup, Tiirkiye de ise yasal mevzuatlara aykiri olmayan, mevcut yapilasma
icerinde kullanilan malzemeler se¢ilmistir. Bu yap1 kabugu bilesenleri her iki sertifika
sistemi ile de analiz edilmektedir.
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3.2.2 Mevcut Yapmmn Hollanda EPC (Bina Enerji Sertifikasi) ile Tlgili Yazilm
Tanitimi, Analizi ve Sonuglari

Bu analizin yapilmas1 mevcut binanin durum tespitinin yapilmasi ile ilgilidir.
Ne kadar enerji kazanimi ya da kaybmin oldugunun analitik veriler 1s18inda

hesaplanmasidir. Bu mevcut yapinin EPC yazilimi ile analizi yapilmustir.

4 BINATURU
Proje tipi@® ev v
bina duvarlan@ ahsap cerceve v
Insaat yih@ 2021

zemin kat, taban alani [A]@ 2120 m?2

zemin kat, dz ati ylizeyi [B]@ 2120 | m?

kat 1, ylzey kati [C]@ 0| m?

kat 1, ylizey diiz ¢ati [D]@ 4] m?

kat 2, alan kat [E]@ 0 m?

kat 2, yuzey diiz cati [F1@ 0| m?

% dis ortama bitisik duvar@ 100 %

% bodruma bitisik kat [G]1@ 4] %
egimli cati mevcut, yalitm® (] egimli catida v

Sekil 3.9: Mevcut Binanin Alan Bilgilerinin Girilmesi (EPC Simiilasyonu 2022)

EPC yazilim1 bu boéliimde, yapiya iliskin striiktlir bilgisi, insaat yili, ¢at1 alan1 ve

formu, kat bilgisi ve alan bilgilerini istemektedir.

YALITIM

dis duvar (yapi tas))@ lambda degerini kendiniz girin v 017 | W/mK 0.20 m

duvarin disindaki hava boslugu@ mevcut olmayan v
dis duvar (yalium)@ dogal yalitim v sert agag lif levhalar ~ 005 m

kirma ¢at@ Bilinmeyen v

catl kati@ Bilinmeyen v
Diiz cati@ dogal yalitim v sert agac lif levhalar: v 0.20 i
yer Gstiinde kat@ Rektikel Yalitim: v Avro tabani 300 ~v 0.20 m

Sekil 3.10: Mevcut Binanin Yalitim Bilgilerinin Girilmesi (EPC Simiilasyonu 2022)

EPC yazilim1 bu boliimde, yapinin yalitimina dair bilgileri istemektedir. Dis duvar
malzemesi, cephe yalittm malzemesi, ¢ati yalitim malzemesi ve zemin yalitim
malzemesinin; yapisal Ozelliklerini, 1s1 gecirgenlik katsayisii(U-degeri) ve

kalinliklarinin sisteme giriginin saglanmasi gerekmektedir.
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PENCERELER

bilinen pencere alani@ 199 m2
strgll pencereler mevcut® O
pencere profili@ U degerini kendiniz girin v 018 | W/m2K

cam pencere@ U degerini kendiniz girin v 050 | W/m2K

Sekil 3.11: Mevcut Binanin Pencere Bilgilerinin Girilmesi (EPC Simiilasyonu 2022)

EPC yazilimi bu boéliimde, yapinin pencerelerine dair bilgileri istemektedir.
Pencere aciklik alaninin, pencerenin profil cinsinin ve 1s1 gegirgenlik katsayisinin(U-
degeri) ve de camin cinsinin ve 1s1 gegirgenlik katsayisinin (U-degeri) sisteme giriginin

saglanmasi gerekmektedir.

33 HAVALANDIRMA VE ISITMA

havalandirma@ mekanik besleme ve bosaltma v
Isitma tarie@ konut birimi bagina sistem v

bilinen isitma yili@ 2021
jeneratdr tipi@ Isi pompas v
1s| pompasi tipi@ yeralti suyu/su v
kazan yeri@ izole parca iginde v
dis yalitimsiz borular@ hayir v

dis mekan sens&rii mevcut@ O

kontrol sistemi isitma@ termostatik radyatér vanalar v
dagitim sistemi tari@ radyator/konvektor v

& SICAK SU
sicak su devresi tipi® yerlesim birimi basina 1 sistem v

merkezi isitma ile yapilan sihhi sicak su@ O

kazan tipi merkezi Isitmadan ayrn@ elektrik stoku v

Sekil 3.12: Mevcut Binanin Havalandirma, Isitma ve Sicak Su Bilgilerinin Girilmesi (EPC
Simiilasyonu 2022)

EPC yazilimi bu boéliimde, yapinin havalandirma, 1sitma ve sicak suya dair

bilgilerini istemektedir. Mevcut yapida kullanilan mekanik sistemler secilmistir.
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J ALTERNATIF ENERJi SISTEMLERI

glines enerjili su 1sitict meveut@ O

fotovoltaik paneller mevcut@

ylzey fotovoltaik paneller@ 3196 m?
fotovoltaik panel tirleri@ bilinmeyen veya sekilsiz hd
oryantasyon fotovoltaik paneller@ guney dogu v

Sekil 3.13: Mevcut Binanin Alternatif Enerji Sistemlerine Ait Bilgilerinin Girilmesi EPC
Simiilasyonu (2022)

EPC yazilim1 bu bdliimde, alternatif enerji sistemlerine dair bilgiler istemektedir.
Mevcut yap1 ve gevresinde kullanilan fotovoltaik panel sistemine ait veriler sisteme

girilmigtir.

(®) SONUC EPC HESAPLAMASI

49

\ 4
e [T
0 50 100 150 200 250 300 350 400
meuwbouw
PC deg -49 | kWh/m?
e HESAPLAMA
irinci rii tiiketi -105393 . -
toplam birincil enerji tiiketimi@® 393 | kWh RAPORU iNDIR
kullanilabilir zemin alani® 2120 m?
enerji tketimi isitma@ 88747 | kwh
kullanim sicak suyu tiiketimi@® 53749 | kWh
yardima enerji tiikketimi@ 49707 | kWh
enerji katkisi PV hiicreleri@ 297594 | kwh
yap1 kabugu enerji tilkketimi@ 108754 | kWh
verimli 1sitma sistemi@ 1.23

Sekil 3.14: Mevcut Binanin Hollanda’da EPC Tiiketim Sonuglar1 (EPC Simiilasyonu 2022)

EPC yazilim1 bu boliimde, girdilerin analizini yaparak sonuglar1 vermektedir.
Bu tablo da biitiin alanlarla alakali enerji tiiketim yillik verileri elde edilmektedir.
Mevcut binanin Hollanda 6zelinde enerji tiiketimi -49 kWh/m? dir. Bu deger yapinin
tilkettigi enerjiden daha fazlasin1 {reterek, enerji sebekesine aktardigini

gostermektedir.
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3.2.3 Mevcut yapimin EPC ile analiz edilerek Hollanda’daki Enerji Tiiketiminin
Tespiti

Bu analizin yapilmasi mevcut binanin Hollanda iklim sartlarinda, sadece kazanim
olmadan ne kadar enerji tiiketimi oldugunun tespitinin yapilmasi ile ilgilidir. Bu

mevcut yapinin EPC yazilimi ile analizi yapilmstir.

# BINATURU
Proje tipi@ o A
bina duvarlan@ ahsap cergeve v
Insaat yilh@ 202

zemin kat, taban alani [A]@ 2120 | m?

zemin kat, diz ¢ati ylzeyl [B]@ 2120 m?

kat 1, yuzey kat [C}@ 0 m?

kat 1, ylzey diz ¢ati [D}@ 0 m?

kat 2, alan kat [E]}@ 0 m?

kat 2, ylizey diiz cau [F]@ 0 m?

% dis ortama bitigik duvar@ 100 %

% bodruma bitigik kat [G]@ 0 %
egimli catt mevcut, yaltim@ [ egimli catda v

Sekil 3.15: Mevcut Binanin Yapi Bilgilerinin Girilmesi (EPC Simiilasyonu 2022)

EPC yaziliminin bu bdliimiinde, mevcut yapiya iliskin striiktiir bilgisi, insaat yili,

cat1 alan1 ve formu, kat bilgisi ve alan bilgileri girilmistir.

YALITIM

dis duvar (yapi tas)@ lambda degerini kendiniz girin v 0.017 | W/mK 0.20 m

duvarin disindaki hava boslugu@ mevcut olmayan v
dis duvar (yaliim)@ dogal yahtim ~ harde houtvezelplaten v 0.050 m

kirma cati@ Bilinmeyen v

cati kat@ Bilinmeyen v
Diiz cati@ dogal yalitim v harde houtvezelplaten v 0.20 m
yer Ustiinde kat@ Rektikel Yalitimi ~ Eurofloor 300 v 0.20 m

Sekil 3.16: Mevcut Binanin Yalitim Bilgilerinin Girilmesi (EPC Simiilasyonu 2022)

EPC yaziliminin bu béliimiinde, mevcut yapinin yalitimima dair verileri
islenmistir. D1g duvar malzemesi, cephe yalitim malzemesi, ¢at1 yalitim malzemesi ve
zemin yaliim malzemesinin; yapisal 6zelliklerini, 1s1 gegirgenlik katsayisini (U-

degeri) ve kalinliklarinin sisteme girisi saglanmistir.
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PENCERELER

bilinen pencere alani®
strgllu pencereler mevcut@
pencere profili@

cam pencere@

)

199

U degerini kendiniz girin

U degerini kendiniz girin

m2

018 | w/m2K

0.50 | W/m2K

Sekil 3.17: Mevcut Binanin Pencere Bilgilerinin Girilmesi (EPC Simiilasyonu 2022)

EPC yaziliminin bu béliimiinde, yapinin pencerelerine dair bilgileri girilmistir.

Pencere agiklik alaninin, pencerenin profil cinsinin ve 1s1 gegirgenlik katsayisinin(U-

degeri) ve de camin cinsinin ve 1s1 gecirgenlik katsayisinin(U-degeri) sisteme girisi

yapilmistir.

G HAVALANDIRMA VE ISITMA

havalandirma®

1sitma tri@

bilinen isitma yih@
Jjeneratér tipi@

1S pompasi tipi@

kazan yeri®

dig yalitimsiz borular@

dis mekan senséri mevcut@
kontrol sistemi isitma@

dagitim sistemi tiri@

& SICAK SU

sicak su devresi tipi@
merkezi 1sitma ile yapilan sihhi sicak su@

kazan tipi merkezi isitmadan ayrn@

mekanik besleme ve bosaltma

konut birimi bagina sistem

Isi pompas
yeralti suyu/su
izole parca icinde
hayir

g

termostatik radyatér vanalar

radyator/konvektor

v

v

2021

v

yerlesim birimi basina 1 sistem v

O

elektrik stoku

Sekil 3.18: Mevcut Binanin Havalandirma, Isitma ve Sicak Su Bilgilerinin Girilmesi (EPC

Simiilasyonu 2022)

EPC yazilimmnin bu bdliimiinde, mevcut yapiya ait mekanik sistemler olan;

havalandirma, 1sitma ve sicak suya verileri sisteme girilmistir.
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% ALTERNATIF ENERJi SISTEMLERI

gunes enerjili su 1sitici mevcut® O

fotovoltaik paneller mevcut@ O

Sekil 3.19: Mevcut Binanin Alternatif Enerji Sistemlerine Ait Bilgilerinin Girilmesi (EPC
Simiilasyonu 2022)

EPC yaziliminin bu bdliimiinde, mevcut yapiya ait alternatif enerji sistemlerine
dair bilgiler istemektedir. Enerji tiikketim verisi hesaplanmas1 amaclandigindan, enerji
kazanimiyla alakali veriler girilmemistir. Boylece yalnizca tiiketim verisi

hesaplanmaktadir.

(®) SONUC EPC HESAPLAMASI

91

v
s [T
[ 50 100 150 200 250 300 350 400 450
Neuwbouw
EPC degeri® 91 | kWh/m? HESAPLAMA
toplam birincil enerji tiiketimi@ 191759 | kwh RAPORU INDIR
kullanilabilir zemin alani@® 2120 m?2
enerji tiketimi isitma® 88305 | kWh
kullanim sicak suyu tiketimi® 53749 | kWh
yardimai enerji tiketimi® 49707 | kwh
enerji katkisi PV hiicreleri@® 0| kWh
yap1 kabugu enerji tilkketimi@ 108212 | kWh
verimli 1sitma sistemi@ 1.23

Sekil 3.20: Mevcut Binanin EPC Tiiketim Sonuglart (EPC Simiilasyonu 2022)

EPC yazilminin bu béliimiinde, ¢ikan enerji tiiketimi 91 kWh/m?* dir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin verilerinin girigi yapilmadigindan, sadece tiiketim

verisinin sonuglarinin elde edilmesi saglanmistir.

3.24 Mevcut Yapmin BEP-TR ile Analiz Edilerek Tiirkiye’deki Enerji
Tiiketiminin Tespiti

Bu analizin yapilmasi Hollanda’daki mevcut binanin, Tirkiye iklim
sartlarinda, sadece kazanim olmadan ne kadar enerji tiikketimi oldugunun tespitinin
yapilmasi ile ilgilidir. Bu mevcut yapinin BEP-TR simiilasyonu ile analizi yapilmstir.

Kullanilan yap1 kabugu bilesenlerinin degerleri Hollanda ile aynidir.

29



Yillik Enerji Tiketimlen

Yenilenebilir Enesji

Bina Sinif Co2 Sinif

Nihai (kWhinl)  Birincil (kWhinl)  (kWhim2.yl) (kg CO2m2.yl) | Birincil (kwhinl)  (kWhim2yl) (kg CO2m2yi)
Final Primary M2 M2Co2 PrimaryRegen M2Regen M2Co2Gain EkbClass Co2Class
Toplam 82.09 8308 08 9 874438 9.8 8 9
Isitma 6865544 12275592 55.30 1513 67067.71 3054 B 64
Sihhi Sicak Su 8950,27 16003.08 728 197 20376,10 928 B 43
Sogutma 12499.01 2234823 10.18 275 0.00 0.00 B74
Havalandima 1563957 2796355 1273 345 G 10000
Aydinlatma 27537.80 4923759 242 6,07 E137
FotoVoltaik 0.00 0.00 0.00
Kojenerasyon 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00

Sekil 3.21: Mevcut Hollanda’daki Binanin BEP-TR Tiiketim Sonuglar1 (BEP-TR

BEP-TR yazilimi1 sonuglari ile Hollanda binasii Tirkiye’de yakin iklim
verilerine sahip olan Samsun bélgesinde konumlandirdigimizda ¢ikan sonuca gore
enerji tiikketimi 108,52 kWh/m?y1l’ dir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin verilerinin

girisi  yapilmadigindan,

saglanmistir.

3.2.5 Tiirk Mevzuatina Gére Yapilmast On Gériilen Yapimn EPC ile Analiz
Edilerek Hollanda’daki Enerji Tiiketiminin Tespiti

Bu analizin yapilmasi Tiirk mevzuatlarina uygun olarak yapilacak ayni binanin
Hollanda iklim sartlarinda, sadece kazanim olmadan ne kadar enerji tiketimi

oldugunun tespitinin yapilmasi ile ilgilidir. Bu mevcut yapinin EPC simiilasyonu ile

analizi yapilmistr.

Simiilasyonu 2022)
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4 BINATURU

Proje tipi@ ev v
bina duvarlan@ geleneksel v
Insaat yih@ 2021
zemin kat, taban alani [A]@ 2120 m?
zemin kat, diiz cati ylizeyi [B]@ 2120 m?
kat 1, ylizey kati [C]@ 0 m?
kat 1, ylizey diiz ¢ati [D]@ 0 m2
kat 2, alan kat [E]@ 0 m i
kat 2, yuizey duz cati [F1@ 0 m
kelder
% dig ortama bitisik duvar@ 100 %
% bodruma bitisik kat [G]@ 0 %
egimli cati mevcut, yalitm@ O egimli catida v

Sekil 3.22: Tiirk Mevzuatina Gore Yapilmast On Gériilen Binanin Yap1 Bilgilerinin
Girilmesi (EPC Simiilasyonu 2022)

EPC yazilimmin bu béliimiinde, mevcut yapiya iliskin striiktiir bilgisi, insaat y1li,

cat1 alan1 ve formu, kat bilgisi ve alan bilgileri girilmistir.

YALITIM
dis duvar (yapi tas)@ lambda degerini kendiniz girin v 0.45 | W/mK 0.20 -
duvarin disindaki hava boslugu@ mevcut olmayan v
dis duvar (yalitim)@ lambda degerini kendiniz girin v 0.05 | W/mK 0.05 m
cati kati@ mevcut olmayan ~
Dz cati@ lambda degerini kendiniz girin v 0.035 | W/mK 0.10 m
yer Ustlinde kat@ lambda degerini kendiniz girin v 0.035 | W/mK 0.20 m

Sekil 3.23: Tiirk Mevzuatina Gére Yapilmast On Gériilen Binanm Yalitim Bilgilerinin
Girilmesi (EPC Simiilasyonu 2022)

EPC yaziliminin bu boéliimiinde, Tiirk mevzuatina gore yapilmasi 6n goriilen
binanin yalitimina dair verileri islenmistir. Dig duvar malzemesi, cephe yalitim
malzemesi, c¢ati yaliim malzemesi ve zemin yaliim malzemesinin; yapisal
ozelliklerini, 1s1 gegirgenlik katsayisini(U-degeri) ve kalinliklarinin sisteme girisi

saglanmustir.

31



PENCERELER

bilinen pencere alani@ 1825 m2
surgtlii pencereler mevcut@ O
pencere profili@ U degerini kendiniz girin v 130 W/mK
cam pencere@ U degerini kendiniz girin v 270 W/meK

Sekil 3.24: Tiirk Mevzuatma Gore Yapilmast On Gériilen Binanin Pencere Bilgilerinin

Girilmesi (EPC Simiilasyonu 2022)

EPC yaziliminin bu boliimiinde, Tiirk mevzuatina gére yapilmasi 6n goriilen yapinin
pencerelerine dair bilgileri girilmistir. Pencere agiklik alaninin, pencerenin profil
cinsinin ve 1s1 gecirgenlik katsayisinin(U-degeri) ve de camin cinsinin ve 1s1

gecirgenlik katsayisinin(U-degeri) sisteme girisi yapilmigtir.

G HAVALANDIRMA VE ISITMA

havalandirma@ mekanik besleme ve bosaltma v
I1sitma tiri@ konut birimi basina sistem v
bilinen isitma y1h@ 2021
jenerator tipi@ gaz kazani v
kazan yeri® izole parga icinde v
kazan kalite etiketi mevcut@ Evet v
kazan tipi@ yogunlasma ~
kazan suyu sicaklik regiilasyonu® oda termostati v
dis yaliumsiz borular@® hayir v

dis mekan sensori mevcut@ O

kontrol sistemi 1sitma@ termostatik radyator vanalar v
dagitim sistemi tiri@ radyator/konvektor ~v

& SICAK SU
sicak su devresi tipi@ yerlesim birimi basina 1 sistem  w

merkezi isitma ile yapilan sihhi sicak su@

kazan tipi@ kombi v

Sekil 3.25: Tiirk Mevzuatina Gére Yapilmast On Gériilen Binanin Havalandirma, Isitma ve

Sicak Su Bilgilerinin Girilmesi (EPC Simiilasyonu 2022)
EPC yaziliminin bu boéliimiinde, Tiirk mevzuatina gore yapilmasi 6n goriilen

yapiya ait mekanik sistemler olan; havalandirma, 1sitma ve sicak suya verileri sisteme

girilmistir.
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(©) SONUG EPC HESAPLAMASI

125
\4
oy [T ‘
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700
meuwbouw
EPC degeri® 125 | kwh/m? HESAPLAMA
toplam birincil enerji tikketimi@ 264018 | kwh RAPORU INDIR
kullanilabilir zemin alani@® 2120 m2
enerji tiketimi 1sitma® 187864 | kWh
kullanim sicak suyu tiketimi@® 26448 = kWh
yardimai enerji tiketimi® 49707 | kwh
enerji katkisi PV hiicreleri@ 0| kwh
yap1 kabugu enerji tiiketimi@ 146762 | kWh
verimli 1sitma sistemi® 0.79

Sekil 3.26: Tiirk Mevzuatina Gore Yapilmast On Gériilen Binanin EPC Tiiketim Sonuglart
(EPC Simiilasyonu 2022)

EPC yaziliminin bu boéliimiinde, Tiitk mevzuatina gore yapilmasi 6n goriilen
yapmin enerji tiiketimi 125 kWh/m?*dir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin
verilerinin girigi yapilmadigindan, sadece tiiketim verisinin sonuglarinin elde edilmesi

saglanmistir.

3.2.6 Tiirk Mevzuatina Gore Yapilmasi On Goriilen Yapimin BEP-TR ile Analiz
Edilerek Tiirkiye’deki Enerji Tiiketiminin Tespiti

Bu analizin yapilmasi Tiirk mevzuatina gore yapilmasi 6n goriilen binanin
Tiirkiye iklim sartlarinda, sadece kazanim olmadan ne kadar enerji tiiketimi oldugunun

tespitinin yapilmasi ile ilgilidir. Bu mevcut yapinin BEP-TR simiilasyonu ile analizi

yapilmistir.
Yillik Enerji Tuketimlen Yenilenebilir Eneri
Nihai (kWhinl)  Birincil (kwhinl)  (kWhim2l) (kg CO2m2yil) | Birincil (kWhil)  (kWhim2yl) (kg CO2im2yl) | Bina Sind Co2 Sinif
Final Primary M2 M2Co2 PrimaryRegen M2Regen M2Co2Gain EkbClass Co2Class
Toplam 0893.8 6 0.00 0.00 0 0
Isitma 160637.78 161616,19 7359 17.26 0,00 0,00 ced
Sihhi Sicak Su 3249222 3272565 1430 3,50 0,00 0,00 D100
Sodutma 1604245 2868389 13.06 354 0.00 0.00 (of: 3
Havalandima 1557813 2785369 12,68 343 G 10000
Aydinlatma 2614311 4674424 21,29 5.76 E1
FotoVoltaik 0.00 0.00 0.00
Kojenerasyon 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00

Sekil 3.27: Tiirk Mevzuatina Gére Yapilmast On Goriilen Binanin BEP-TR Tiiketim
Sonuglar1 (BEP-TR Simiilasyonu 2022)
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BEP-TR yazilim1 sonuglart ile Tiirk mevzuatina gore yapilmasi 6n goriilen ayni
ingaat alanina ve ayn1 pencere acikliklari ve yonlenmeye sahip binay1 Tiirkiye’de yakin
iklim verilerine sahip olan Samsun bolgesinde konumlandirdigimizda, ¢ikan sonuca
gore enerji tikketimi 135,53 kWh/m? yil’ dir. Yenilenebilir enerji kaynaklarmim
verilerinin girisi yapilmadigindan, sadece tiikketim verisinin sonuglarinin elde edilmesi

saglanmustir.

3.3 YAPILAN ANALIZLERDEN ELDE EDILEN SONUCLARIN
KARSILASTIRMASI

Yukarida yapilan analizlerden elde edilen enerji tiiketim verileri birkag tablo
ile 6zetlenmektedir. Ik yapilan galismada Tablo 3.4’te gdsterildigi iizere, mevcut
binanin EPC yazilim ile analiz edildiginde ¢ikan enerji tiikketim degeri -49 kWh/m?
olarak hesaplanmistir. Bu enerji liretiminin, binanin tiikettiginden daha fazla oldugunu

gostermektedir.

Tablo 3.4: Elden Edilen Verilerin Karsilastirma Tablosu 1

EPC SIMULASYONU ILE

Hollanda'da mevcut durum -49 kWh/m?

Ikinci ¢aliymada ise EPC simiilasyonu ile enerji tiiketim verileri
hesaplanmistir. Tablo 3.5’te goriildiigii gibi; Hollanda da yapilan binanin EPC
simiilasyonu ile analizinde tiiketim verisi 91 kWh/m? hesaplanirken, Tiirk
mevzuatina gore yapilmasi on goriilen binanin EPC simiilasyonu ile analizinde

tiiketim verisi 125 kWh/m? olarak dl¢iilmiistiir.

Tablo 3.5: Elden Edilen Verilerin Karsilastirma Tablosu 2

EPC SIMULASYONU ILE
Hollanda'da yapilan bina 91 kWh/m?
Tiirk mevzuatina gére yapilmasi 6n goriilen bina 125 kWh/m?

Ugiincii c¢alismada ise BEP-TR simiilasyonu ile enerji tiiketim verileri
hesaplanarak Tablo 3.6’da karsilastirilmistir. Hollanda da yapilan binanin BEP-TR
simiilasyonu ile analizinde tiiketim verisi 108,52 kWh/m? hesaplanirken, Tiirk
mevzuatina gore yapilmasi 6n goriilen binanin BEP-TR simiilasyonu ile analizinde

tiiketim verisi 135,53 kWh/m? olarak 6l¢iilmiistiir.
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Tablo 3.6: Elden Edilen Verilerin Karsilastirma Tablosu 3

BEP-TR SIMULASYONU ILE

Hollanda'da yapilan bina 108,52 kWh/m?

Tiirk mevzuatina gére yapilmasi 6n goriilen bina 135,53 kWh/m?
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BOLUM IV

SONUC VE DEGERLENDIRME

2050 yili siirdiiriilebilirlik hedefleri kapsaminda neredeyse sifir enerjili
yapilarin olmasit hedeflense bile, mevcut yapilar 6zelinde ayri ¢aligmalarin
yiriitiilmesiyle birlikte asil dnemli olan yeni yapilarin verecegi katki olacaktir. Bu
yapilagsma durumu yillar i¢inde artis gostermekle beraber, artan enerji tikketimi de
yillar sonraki siirdiiriilebilirlik hedeflerini olumsuz etkilemektedir. Bu noktada yeni
tiretilen insaat alanlarinin enerji tikketiminin kontrol altina alinmasi, son derece Kritik
bir dneme sahiptir.

Uretilen bu insaat alani, proje ve yapim asamasinda iken bir takim belli
kriterleri g6z 6nlinde bulundurmaktadir. Bu kriterlerin basinda yasal zorunluluk olan
Enerji Kimlik Belgesi gelmektedir. EKB, yap1 kullanim izni verilmeden dnce gereken
sartlar arasinda yer almaktadir. Yapi tiretim siireci sonrasinda istenilen EKB, proje de
onay asamasinda degil de imalat asamasinda olusturulmaktadir.

EKB ile ilgili yasal zorunluluklar bulunmasina ragmen, yapi kabugunun
bilesenleri ile ilgili herhangi bir zorunluluk bulunmamaktadir. Ayni zamanda ise EKB
Belgesi, yap1 ruhsatindan sonra istenmektedir. Yapi ruhsatina ek olan mimari ve diger
disiplindeki projelerin hepsine, ilgili yap1 kabugu bileseni belirtilip, ilgili yap1 denetim
kurumu ya da yap1 kontrol denetimlerinin kontroliiyle, santiye alaninda proje imalati
kontrol edildiginde; EKB analizinde c¢ikan tiiketim verisini olusturan yap1
malzemeleri, birebir sekilde yerinde uygulanmis olacaktir. Mimari proje ve detay
projelerinde verilen yapr bilesen isimleri ya da poz tarifleri, EKB hesaplamasi
yapilirken kullanilmas1 zorunludur. Bu nedenle, ruhsat eki mimari proje
standartlarinda olmasi gereken zorunluklar arasinda, malzeme agilimlarinin detayh
tanim1 olmas1 gerekmektedir. Ciinkii bu sec¢ilen malzemelerin tanimi, direk olarak
EKB iizerindeki enerji tliketim verisini etkilemektedir.

NSEB a¢ilim olarak, Neredeyse Sifir Enerjili Bina seklinde yapilmistir. NSEB

tasarimi yapilirken, en 6nemli girdi olan yap1 kabugu bilesenlerinin 6nemi giinden
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giine artmaktadir. Yapinin gilinese yonlenmesi enerji tiiketimi acgisindan ne kadar
Oonemliyse, yapt kabugu bilesenlerinin secilmesi, analiz edilmesi de ayni derecede
oneme sahiptir. Artik sadece yapi1 kabugunun agikliklarinin cephelere gore
diizenlenmesiyle degil, enerji tiiketim degerlerinin kontrol edilerek tasarlanmasi
gerekmektedir. Yap1 kabugundaki acikliklarin biiytikliikleriyle alakali olmakla
beraber; ne tlir pencere profillerinin ve camlarin secildigi ve bu malzemelerin 1s1
gegcirgenlik degerinin ne oldugu enerji tiiketimi agisindan hayati 6neme sahiptir. Her
cephe de kullanilan cam kalinliklarinin ayn1 olamayacagiyla birlikte; agiklik kiigiik
olsa bile, camlarin 1s1 gegirgenlik degeri fazla oldugu siirece, enerji tiiketim miktar
fazla olacaktir. Bu nokta da herhangi bir yasal zorunluluk olmamasina ragmen, cam
kalinlariin farkinin oraninin belirlenmis olmasi bile, enerji tiikketimini azaltmaya katki
saglayacaktir. Tasarlanan projeyi degistirmeden sadece yapi kabugu bilesenlerini
dikkate alarak da enerji tiiketim degerlerini diigiirmek miimkiindiir.

Yapilan analiz sonuglarindan da anlasilacag lizere, ayn1 simiilasyon programi
ve ayni konum kullanilmasina ragmen, enerji tiiketim verileri iki bina arasinda
degisiklik gostermektedir. Hollanda’daki binanin enerji tiiketimi 91 kWh/m?*
olmasina ragmen Tiirk mevzuatina uygun Onerilen bina ise 125 kWh/m? olmaktadir.
Ayni sekilde BEP-TR 6zelinde de Hollanda binas1 108,52 kWh/m? hesaplanmis olup,
Tiirkiye’deki 6n gortilen yap1 ise 135,53 kWh/m? olarak analiz edilmistir. Yapilan iki
analiz sonucunda da biitiin parametreler sabit tutularak sadece yap1 kabugu bilesenleri
ozellikleri degistirilmistir. Bu da agikca gostermektedir ki, siirdiiriilebilirlik
kapsaminda yap1 kabugu bilesenlerinde alinacak bir 6nlemin, yillik ortalama 150
milyon metrekare ingaat alani iireten bir {ilke i¢in hayati 6nem arz etmektedir. NSEB
kapsamindaki yapilasma hareketinde, enerji iiretiminin artirilmasindan ¢ok, tiiketilen
enerjinin azaltilmasinin amaglanmasi gerekmektedir.

Yenilenebilir enerji tiretim miktarinin, binanin enerji tilkketiminden daha fazla
oldugu durumlarda; iiretilen enerji sebekeye verilerek diger yapilarinda enerji
harcamasinin karsilanmasina katkida bulunmaktadir. Gerek fotovoltaik paneller
gerekse kojenerasyon sistemi yenilenebilir enerji kaynaklar1 acisindan binalar icin
diisiiniilen sistemlerin baslicalar1 olarak degerlendirilmektedir. Tiikketim miktarinin
hesaplanmas1 durumunda, gereken enerjinin karsilanmasinda olusacak maliyetler de
g6z ardi edilmemelidir. Diger bir noktadan bakildiginda, enerji tiiketimi az olan
binalarda ise, yenilebilir enerjinin ilk kurulum maliyeti biiyiik oranda diisecektir.

Ciinkii yapmin harcadigi miktar az oldugundan, iiretimin de daha kiiciik olgekte
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yapilmasi yeterli olacaktir. Boylelikle aslinda yap1 kabugu ve yap1 kabugu bilesenleri
analizi yapilarak; yeni binalarin daha fazla sayida NSEB 6zelliklerini kargilamasiyla,
olusacak yap1 stoku kendi enerjisini tamamen kendisi karsilayacak sekilde olmasi
saglanir.

NSEB ile ilgili diger bir belirsizlik ise; EKB hesaplama metodolojisinin ve
referans bina taniminin tekrar yapilmasi olmalidir. EKB yapi1 siniflandirmasi yaparken,
hesaplama lizerindeki referans bina ile karsilastirarak yap1 sinifina karar vermektedir.
Bundan dolay1 referans bina taniminin, NSEB 6zelinde tekrar degerlendirilerek, enerji
tiiketimi baglaminda incelenmesi gerekmelidir. Aslinda binanin enerjisinin tamamini
kendisinin iiretmesi istenirken, bunu yenilenebilir enerji lizerinden saglamanin 6nemi
kadar; yapilan tasarimin enerji tikketiminin ne kadar diisiik oldugu da ¢ok 6nemlidir.

Enerji tiiketiminin diisiiriilmesini saglamak i¢in 6nemli gereksinimlerden birisi
yap1 kabugu bilesenlerinin degerleridir. Malzemenin cinsi, kalinlig, 1s1 gegirgenlik
katsayist (U-degeri) gibi bazi degiskenler onemli olsa da iilkemizde kullanilan
standartlarin yeterli olmadig1 da ayni simiilasyonlar iizerinden yapilan analizlerde de
gorlilmektedir. Analizi yapilan iki yap1 arasindaki temel fark, yap1 kabugu
bilesenlerinin kalinliklar1 ve 1s1 gegirgenlik katsayis1 (U-degeri)’dir. Malzeme se¢imi
yapilirken siirdiiriilebilir, ¢evreci ve geri doniistiiriilebilir olmasiyla beraber, enerji
tiketimini hangi diizeyde tutacagimi hesaplayarak belirlemek, yapiya enerji
tiiketiminin azaltilmas1 noktasindaki en biiylik kazang olacaktir.

Enerji tiketimin azaltilmasinin saglanmasi, proje tasarim siirecinde
tasarimcilarin  bilinglendirilmesiyle  birlikte  yonetmelikler tarafindan da
belirlenmesiyle gerceklesir. Bu noktada yapilmasi gerekenler asagida siralanmaktadir:

1- Tasarimcilarin bagindan itibaren planlama yaparken, pasif tasarim
kriterlerini de diistinerek, enerji tiketimini azaltma kaygilarinimn
olusturulmasi,

2- Pasiftasarima ek olarak yonetmelikler kapsaminda NSEB statiisii ve enerji
tilketiminin azaltilmas: icin yap1 kabugu bilesenlerinin kalinliklarinin
artirllmast ve 1s1 gecirgenlik katsayilarinin (U-degeri) diisliriilmesinin
saglanmasi,

3- BEP-TR simiilasyonunda kullanilan referans bina kabullerinin NSEB
baglaminda degistirilmesi ve enerji tiiketim verisi dikkate alinarak sayisal

araliklarla yap1 sinifinin belirlenmesi
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Biitlin bu ¢aligmalar yapildiktan sonra enerji tiikketiminin yeni yapilacak binalar
ozelinde Tiirk mevzuatinda tekrar degerlendirilmesi yapilmalidir. Boylelikle, yap1 da
yenilenebilir enerji kaynagi olmasa bile, enerji tiiketiminin az olmasi saglanmis
olacaktir. Bu yilizden 2050 ‘Net Sifir’ hedefleri dogrultusunda ulasilmak istenen
Neredeyse Sifir Enerjili Bina (NSEB) amacina da daha gercekei yaklagimlar saglar.

Ulkemizde, 2050 ‘Net Sifir’ hedeflerine ulasmak i¢in yapilmasi gerekenlerle
ilgili bu ¢alismada 6nemli sonuglar elde edilmistir. Kisa bir siirede ve az imkanlarla
hazirlanan bu ¢alismanin gelistirilerek kapsaminin artirilmasi, hedeflere ulasilmasi
icin fayda saglayacaktir. Bu aragtirma da Hollanda ile Tiirkiye 6zelinde karsilastirma
yapilarak NSEB taniminin ve gerekliliklerinin degerlendirmesi yapilmistir. Bundan
sonraki c¢alismalarda;

1- NSEB (Neredeyse Sifir Enerjili Bina) taniminin yapilirken “2050 Net Sifir”
hedefleri kapsaminda gerekli olan tanimlamalarin analiz edilerek baglama
eklenmesi,

2- NSEB baglaminda elde edilen verilerin proje ve santiye asamasinda
uygulanabilmesi i¢in yonetmeliklere maddelerin eklenmesi,

3- BEP-TR hesaplama metodolojisinin incelenerek net sifir ¢aligmalar
kapsaminda referans bina taniminin tekrar ele alinmast,

Gibi c¢aligmalar yapilarak, 2050 hedefleri kapsaminda NSEB in tanimimin ve

uygulanmasinin gelistirilmesine yardime1 olacaktir.
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