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ABSTRACT 

 

A RESEARCH ON ENERGY EFFICIENT RETROFITS THAT CAN BE 

MADE IN THE BUILDING ENVELOPE OF EXISTING HOUSINGS: 

 

 

, Ahmet Ethem 

M.Sc. in Architecture 

 

Supervisor: Assoc. Prof. Dr.  

February 2023, 215 pages 

 

Due to the developing society, the increase in urban settlement and the 

increasing population, the production of multi-storey houses has increased in the last 

century. The buildings consume approximately 40% of the total energy in the world 

and contribute to the increase in carbon emissions (Aykal vd. 2009:21). The energy 

efficiency of the houses, which cover a large part of the building stock, especially in 

the context of heating, gains great importance in this sense (Oral 2007:256). 73% of 

:15). In this context, it 

is important to increase the energy efficiency of the existing building stock and to 

reach today's energy standards. For this, maintenance, repair, improvements and 

various renovation works should be carried out on the building envelopes of existing 

buildings. Issues such as the efficient and sustainable use of energy, the reduction of 

greenhouse gas effects, and the transition from fossil fuel use to the use of renewable 

resources are among the issues that should be included in Turkey's policies and 

should be dealt with (Satman 2006:7). According to TS 825, there are 4 climate 

zones in Turkey that are determined based on degree-day (TS 825 2008). 



 

vii 

The aim of this study is to determine the energy performance of the existing 

housing stock, compare it with current energy targets, and identify improvement 

strategies in the context of current regulations. Multi-story residential buildings in 

Sivas, which is located in the 4th climate region according to TS 825 and has a 

higher heating load compared to other regions, will be examined. This study focuses 

-rise residential blocks that were 

constructed with similar characteristics in the same period but have since had 

different energy-efficient measures implemented. The aim is to identify renovation 

strategies by identifying errors in the application of measures to reduce heat losses in 

the building envelope. The method involved a literature review, fieldwork to define 

the building envelope layers and materials, simulations based on the data obtained 

from the fieldwork, and evaluation of new material and layer proposals based on 

comparative analyses. 

 

Keywords:  Thermal Performance, Retrofitting Strategies, Existing Mid-Storey 

Houses, Building Envelope, Sivas
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1.1:   ) 

 

 
1.2: 2  (Enerdata 2020) 

 

 21%

:23

ca fosil yak yecek 

toplumsal problemler de enerji konusunda hassasiyet duyul

 enerj zengin olmama

enerji tasarrufu 

verimli kull den daha az 

 ve bu nedenle nin 

 (Oral 2007:263). 
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Mevcut 

 evre, ehircilik 

B n   

da bu  mevcut  64%  

  (Tablo 1.1

i zorunluluklar  

 

  

Tablo 1.1: kadar  2021:42) 

 

  Tek Haneli Konut  Ofis Kamu  

si 1.156.277 224.549 78. 160 10.154 92.287 

2 si 2.131.329 501.932 148.931 23.789 191.390 

3. iklim B esi 1.179.912 232.566 86.491 17.802 149.409 

 418.630 55.436 45.941 6.407 51.332 

Toplam 4.886.148 1.014.483 359.523 58152 484.417 

 

  Tek Haneli Konut  Haneli Konut Ofis Kamu  

 89.672 87.279 3.103 2.297 20.049 

 122.851 214.766 6.624 4.968 36.685 

 71.385 100.948 3.527 3.912 20.502 

 16.767 19.718 995 751 13.422 

Toplam 300.675 422.711 14.250 11.929 90.659 

Genel Toplam 5.186.283 1.437.194 373.773 70.081 573.306 

 

sek 
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 (La Fleur vd. 
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 i 
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yetersizlikler   

 
Kaynak 

 

Neden 
 

Fosi  
Y  

lerindeki y

Kaynak 
 

 

Nas  Mevcut ya lar  incelenmesi,  tespiti  
ek enerji etkin kabuk g nin 

belirlenmesi  
Sim ri ile elde 

  

(Alan 
-

 
Tar  

 

1.4  

 era ile 

uygulamalar  

 t

belirlenen pro e u  

 Belirlenen stratejiler bir sistem 

n r. 

 Ar

erlendirmeler  

 

 



 
 

9 

 Belirlenen stratejiler s on ya

 

 cak , nitelik olarak ortalama bina st nu temsil 

edebile  konut  

hesaplan  lgesel, ulu ekteki enerji 

 ama r.  

 

Tablo 1.3  

  

 

Kaynak Tara  

nerji veriml

ve ener

alar 

 

Y ntem 

l nda 

 

Bina  bilgiler 

 

 

i 

Si ile  

 

 

 

 

k uygulamala  

r   

 

 

  rlendirilmesi 

 

 

s  ve beklentiler 

 

 

 

 



 
 

10 

 II 

 

KAYNAK TARAMASI 

 

 2.1 ARDA  
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 sorun haline getirir. 

 genel  80%'ini 

 faaliyetlerindeki covid 

d ecikm  

sek u 2 e 

40% ,  CO2 

o an CO2 

ma v e IEA 2020:21) 

e,   Bak

nerji Veriml zeti ve Yol 

 genel bilgiler v

 konut binala

rilmi

sap olarak 

k 66%

20%

belirtil ve GIZ 2018:19) 

rji l

pazarda 1% lirlik hedefl

 l onomilerdeki 

kmad l

:21) 

e yer alan Si

sek maliyetlerini minimum seviyelere 

  bu 

yetersizdir. (Erdabak 2010:78) 

a daha az enerji harcayarak 

abilme  kul

enerjinin 

f olarak sa

kaybede ir. 
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2.1.2 Konutlarda  

 enerji harca

evzuat ve di  anabilir; 

 
 (200

i  

  

 Enerji Hizmetleri 006) 

  

 Bi esi (2008) 

 2020 Enerji Stratejisi (2010) 

  (2011) (  2014:117) 

 2030 Enerji Stratejisi (2014) 

 Enerji Stratejisi (2014) 

 018) 

 

Avrupa de 

b h  

 nmektedir (  2011:45).  

i

keleri dan belirlenen hedefler sera 

40%, 80% d

dar genel enerjinin 27%

Avrupa 

Komisyonu 2021). 

 

 TS 825  Bin ) (14 Haziran 1999 tarih 

 Resmi Gazete) 

 10 s

Gazete) 

 Binala

Resmi Gazete) 

 (2008) (8 Ma  

smi Gazete) 
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 lama Kurulunun 3 

a  

 Enerji ve Tabii Kaynakla -2

2010) aslan 2014:119). 

 Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanl

2015-2018 Ulusal Enerji V  

 Ulusal 2016 

 Enerji ve Tabii K  

2017-2023 Ulus  (Ka  

 ama

 kadar birincil enerji talebini 14% Bu hedef 

nin 20% oran

yenilenebilir kayna 25%

ebil i 

nla ve GIZ 2018:38) 

 

2.1.3  

Mima ve 

 n 

enerjisi, hidroelektrik enerji, 

si,  

 

 . Yenilenebilir enerji 

imli kul

enerji i 

malzemelerine dahil edilmes y

daha ve  konfor, ekonomiklik, 

ndan tercih edilecektir. ( ve  2009:77) 

TS 825 standart   kler

tli ina 

 

olabil ma sisteminin 
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e abilecek her 

ve ene r. (TS 825 

2008:5). 

Mevcut binalarda enerji performans eksikliklerinin giderilmesi ve 

yenilenmesi - olarak 

ademel ;  

 Basit uygulamalara 

teri y

s  

 

tedir. (Pencere  yap  

sistemlerinin yenilenmesi) 

 y iy  

veya Jahed 2018:120) 

 

2.2 NERJ

 

  ortamdan duyulan memnuniyet

(ISO EN7730 1994:2). Kul

veya s l konfor 

 (Jahed 2018:124) msel  i

ktedir l

 gibidir. 
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2.5: l , (Jahed 2018:126) 

 

elerde, 

dahalel

ve arka e

seviyeleri k psaml  

i iy rme: Y

 uygulanabilmektedir. Bina isindeki 

larda, uygulama 

 r meydana 

gelebilmektedir. 

 yap den 

 ziksel 

arak u ses 

 

r bi  

edir. l

 el olarak 

i veya 

bler vd. 2012: 12) 
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len 

enerji kaza  ara

ygulanan   

artma iden 

kull erde 

dan ya

amalar  durumlardan biri 

ir. ve Diri 2014: 3) 

Yap  

kull

harcanan enerjinin 80 - 99: 118).  

Standart bir betonarme -

 harcanan enerjinin aza enerji etkin 

. (Orhon ve : 

t ina 

hi r

nda ir bin

g ve 

Crawford 2015: 147) 

 
2.2.1  

bina 

 kabul edilir l

durdurmak i l do

a mektedir ken 

 sah l rimli 

a er, 

olar

 cephelerinde enerji veriml

 B

iklimlendir er. 

k, g k 
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; t s

lt  (Oral 2007:278). 

 

 
2.6: ve Mwasha 2013:162) 

 

Enerji veya 

a  sa

nitelikler  

  termal konforu 

 

 a talebini azaltmak ve 

kal  

 c  

a  . ( ve  

2009:79). 

Daha nitelikli uygula

ayarlana s

a ko d

s

le d a sistemi 

uygulama ve  2009:79) 
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il 2.7: enleri (Iwaro ve Mwasha 2013:169) 

 

Bir binan r

yoluyla  ye  

er (El-Darwish ve Gomaa 2017:583

r

. D  

 (Aslani vd. 2018:55). Bu nedenle, hava 

 

ere tek hava 

 azaltabilir. d ve 

i  (IEA 2013:68). 

ma azlar veya ku

den 2.7) 

 r

- atl

den  

 

ger  
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2.8: s i (El-Darwish ve Gomaa 2017:583) 
 

na g e

teknol  ir: 

1- Verimli ve kapl  camlar 

2- sek  ve hafif kaplama 

3- Daha  ama 

testi 

4- l  

5- m ve daha ucuz :42). 
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2.9: kul ler (Aslani vd. 

2018:63) 
 

2.2.1.1  duvar 

v

l

do a sal nitelikleri zama

ki r m ve yanmaz malzemelerin 

m

nucunda vler kazan

i levleri sayesinde, d  

r

rma  2016) 

azan

i e 

g  ka

m 

giderle s

soru enenden kiler ortaya 

bilir. Bu zararl  etkileri durdur

ortamlar aras a  2014: 25) 

 

da  d  

k 
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erinin yok edilmesi arac

 

Term nin  ve 

 Kel a bu birim, 1 

m  n 

gen

ri, a

K olan bu sabit, 1 m 'lik bir 

 ini temsil eder 

 2014: 28). 

n sa elerini

 malzemelerin 

ek  

 m malzemel  

  .   

 Hafif ve Koku  

 .  

  

 olm  

 Temini kolay ve buluna :24)  

irle buk 

 (Tablo 2.1-2.2) 

mevcuttur. 

 

Tablo 2.1: TS 825 in tavsiye edilen U 
.K)  (TS 825 2008:30) 

 U- Duvar U- Tavan U- Zemin U- Pencere 

 0,7 0,45 0,7 2,4 

 0,6 0,4 0,6 2,4 

 0,5 0,3 0,45 2,4 

 0,4 0,25 0,4 2,4 
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Tablo 2.2:  ( 2021:49) 

Malzemeler  

EPS 30% 

 25% 

 20% 

XPS 15% 

r 10% 

 

2.2.1.2 Pencere v  

or  

de ence

a  

r  

yap labilir. 

  en 

r. Anca al

kaydetmi tir. B

sa  

aral ipleriyle 

yede, pe

 (Cuce ve Riffat 2015:699) 

c  

i da ride tutmakta yetersiz kalabilmektedir. 

 metal 

.  

- rl

de erlere rirken, 

daha 

m a 

im yakl   

(IEEA 2008:32) 
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Tablo 2.3: itli cam tiplerinin performans parametreleri (Cuce ve Riffat 2015:699) 

Cam Tipi  
 

G
 

Tek, renksiz 0.84 0.64 0.65 

Tek, renkli 0.84 0.54 0.49 

 0.49 0.56 0.59 

, renkli 0.49 0.47 0.44 

s -  0.37 0.53 0.54 

z -  0.35 0.44 0.56 

ft -e kapla  0.34 0.30 0.51 

-  0.29 0.38 0.47 

-e kap  0.28 0.25 0.40 

 

ki veya daha fazla cam  

pencereler, cam  h

 hav t

 

kn n 

W/m kenlik 

dir. Low-

d  (Energy Saver 2021). 

tm

rele t

 (IEEA 2008:45). 

 a a  argon veya 

ma

z, d ik bir mesafede etkili bir 

eniyle argon

termal men, kripton daha i

anla in 

  kontrol etmesinin 

 Energy Saver 2021) 

tipi ve boyutu,  ist

 

penc so
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pencereler  

cam 

edilmesi gere e 

 ( ve Vatan 2015:7) 

 

Tablo 2.4: iyle , ( ve Vatan 
2015:7) 

Cam Tipi Saydam   

Gelen 

n  

   

Yeniden 
 

 
2% 

 
3% 

 
12% 

 
37% 

 
16% 

ri 
20% 

 
 Orta  

 

 yap

m 

ek 

ncereler, eski 

t ol 

2014: 29) 

Low- atmanlar 

ama, 

pencere ve cam sistemi boyunca 

 

-e kapl

mi r de bulunsa da low-e 

kaplamalar ge

kum   

ucuzdur. y ansferini kontrol 

etmektedir. Low-e 10% 
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ila 15% daha pah % ila 50% 

  dayanabilmektedir (Energy Saver 2021). 

larda sf rdan biri 

loji

30% a

(Aslani vd. 2018:56) 

Panjurlar, pencere ve benzeri olarak  

nlemek  kullan . 

r de piyasad  

 gib l

 

eknolojisi, malzemesi 

k (Aslani vd. 2018:56) 

 

2.2.1.3 emeler 

nel 

. To em 

lm t

bulunan daireler a ka

 

cih 

edilebilmektedir. 

acak n konumu da 

plan

. 

 

2.2.1.4  

 

kayba sebep olmamaktad r ya 

nde  k

t in 

k ut  

kat a bi sistemler 
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tiri mlerdir. Bu sayede su 

makt

 (Vandermeulen vd. 2011:44). 

 

2.2.1.5 Balkon 

tem 

uygulan

pay

bireysel olarak u gibi bireysel 

olarak kullan c

 

. 

Balkon   in 

u . Bal iki  

i in u o 

uygulanma  s r. (Konstantinou 

2014:169) 

 bal daki 

y

 irincisi, balkon hacminin eskisi 

kapa

labilir ve 

 ile ma  

e ba  

dahil edil  

ile an

mektedir (Konstantinou 2014:170) 

tirmesi ise mevcut balk si

cepheye sabitlenen ve kendi t  

ir. bi  

uzanan balkon   mektedir. Yeni balkon 

 stresinden koruyan ve duvara sabitlenmesine 

 ankraj elemanlar , bu nd
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sahiptir. Bu bil in  Ank

da tirilmesi ve kendi 

mesi i  as

.  2014: 34) 

 

2.1  K li  

 

 
 2.10:   strateji, uygulama ve 

(Konstantinou 2014:127) 
 

yenilenme n ka

meydana gelmektedir. B e fa

stratejiler uygulanabilmek ve Diri 2014:14). 

strat

r 

lenm

tr ve olumsuz 
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Tablo 2.5:  ( ve Diri 2014:14) 

Ceph e Stratejileri 

 
Kaplama Kaplama 

 an Cephenin 
Yeniden 

 

   

 

Konstantinou tar Fa ishment 

 

 y n matris 

sis anab . 

irme 

es

ol erj em a  

Konstantinou tara

yapt

zer

eklen il

rate d. 2021:14) 

A n o

nerj i 

esab

senaryo sa . 

i baz alan b

olarak be ygulan

uygu k stratejileri 

ekilde farkl

ulanabilecek kabuk stratejilerinin . 
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2.11: nabilecek stra  

 

Haz ir 

eman la

uygulanabile lar 

. 
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B II 

 

EM 

 

in 

ra

ak  

ne daya syo

y makt Genel bina st  temsil edecek 

lu i

ulusal ve uluslarara   ratejilerin 

belirlenmesi ama bina ene

 

 

3.1 A IRMA  

e 4

k ve ksek illerden olan 

Sivas ilidir. kezi 

Mahallesinde  ebebi: 

 1990 liklerde bir ir.  

 Zaman i e

ri b  

 

ini  
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ekil 3.1: lge 

 

3.1.1  

mak  

b  ye

sahip bir ilimizdir (Yasak 2004:5). Sivas ili Merkez il

19,4  r. Orta

minim en k A  

C ci  Sivas ili

ylar

en dip seviyelere si ile boyunca kar y

la Temmuz 

 ar  

Meteoblue 2021). 
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3.2: Meteoblue 2021) 

 

3.1.2  

O  v slerinin 

r, S eri olarak 

bilinmektedir. Daha sonra, 1940 ve ara

 top Bu 

nedeniyle, kentteki konut sto unun tale le 

ur. 

sonuna kadar aile apart  l

ekonomik ve teknolojik meler sayes  

ve kooperatifler . Kooperatifler, bi

halinde, site olarak v il ve 

:378). 

lges as

ili i 

en h inde kon

26.1

se neticesi bu 

tir. :245)  

Sivas ilinin 

limd ku

klar gelmektedir
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la

2 erle Everest 1993:149) 

ksimum sev

ik v   2021)  

 

3.2 

 

sinde   e

 tir

an y ktedir

r. D   

d a , bireysel olarak k ark

  enerjisi olarak 

  

 

unan konutlarda rin 

era ya

-20  ger ermal kamera i ile m  

mlenerek kabuk h

veren durum m  

rate la

. 

 

 
il 3.3:  balkonlar ve balkon  kay    2-Pencere er  

k    
 

 

 ile kesintisiz 

1 

2 
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il

ba  

lard ncere tipleri genel 

 ola ndan beri 

r  

 

 
3.4: Yeterli k  ve   olmayan malzeme  

  ar  
 

 te sini 

. Yap

cakl a

rum TS 825 standa U 

malz ta  

 

 
3.5:        pencerelerden 

   
 

relerden havaland larak 

em  

enerjisinin  neden olmakta iyet 

vermektedir.  
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3.6:  balkon lerinin  hacimlerle  

 

  hacimlerin n 

durumdur. ki 

  ekilde 

uygula

 

 

 
kil 3.7: Her dairede     sistemlerin kulla  

 

kat  her 

r. Ancak 

n k bir 

 sa onlarda bir uygulama 

 k  

etmektedir. 
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3.8:  kuzey cephesinde  ora     

yap  
 

rma sini 

 nda 

e 

 en ar 

 

 

 
kil 3.9:  balkon      
 

uk lgele n 

z bir durumdur nfor 

n 

pak vinden 

ara

s

 

s iyle enerji kay a 
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il 3.10: 1-  cephe kabu  sebebiyle    seviyesine sahip  

sistem ve duvar b enlerinin belirgin  i. 2-Balkon  ve duvar 
i   

 

D ayn li 

 

 

3.3 YAPIDA  

lerin en 

rlendirebiliriz. Bu beklentiler, 

var  itesinin 

  ola

etk idir. (Harputlugil 

2011:15). 

Enerji ; 

 dikkatli kul ,  

 Uygun maliyet,  

 i ve  

 , konula da 

fayda . 

Bin k 

bir metodoloji  ve;   

 nla  

 Yenil  

 limlendirme tesisa  

 n hava kalitesi,  

    

 erler hesaba kat  

2 

1 
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Enerji verimlili , bir bi a 

hes (EP, 2010:44) 

Ge  

yap  zerinden enerji performan

i u

k  (Hensen 2003:22). 

asyon programlar lenmesine ve belirli 

l

programla si

orolojik veriler 

ne plar  

lan ta a, 

ilme

mekte ve h

bilmektedir. (Harputlugil 2013:950). 

iklimlendirme (HVAC elirleyerek bina enerji 

performa

kalitesini inceleyebilir ve Dijital Ak  

arkl

tas abu  

rece labilir. (Harputlugil 2013:954). 

ek i i modeller mevcuttur. 

m boyutlu fiziks

a d arak belirtilen sanal 

modeller v r. (Hensen 2003:25).  

lar  

yararlanabil  ye

yeterlilik gereklidir. Mimari sim

 e edilebilir. :113). 

Bi

1960'larda e 

rman

hesaplamala rad iferansiyel d
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aya le

 emlerde, en ilkel analiz sistemleri 

bile, sadece akademisyenler veya f  

(Brackney vd. 2018:15). 

 

3.3.1 Binalarda Enerji Performans  

ok s

indirmek ve enerji verimlili art

07 ve Enerjinin 

Kullan

da enerjinin etkin ve verimli 

. Binalarda enerji ve enerji 

kaynak in 

k mel

 (Resmi Gazete 2007:4). 

Hes 10'da Binalarda 

nerji 

veri mesi ve enerji performans 

nla

ofis, a enerji 

kimli  (Resmi Gazete 2010:4). 
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Tablo 3.1  (R :6) 

 No. Ad ( ngilizce)  

EN 13790 Energy performance of buildings- 
Calculation of energy us efor space 
heating and cooling 

TS EN ISO 13790 
 enerji performa  mekan 

 

EN 13789 Thermal Performance of buildings- 
Transmission heat loss coefficient- 
Calculation method (ISO 13789: 
1999) 

TS EN ISO 13789 
- 

Transm - 
Hesaplama metodu 

EN 15251 Indoor environment criteria for 
design and calculation of energy 
performance of buildings 

TS EN 15251  

tasa   
am parametreleri (bin

hava k  
ve akustik) 

TS 825  Binalarda  

EN ISO 
14683 

Thermal bridges in building 
construction- Linear thermal 
transmittance- Simplified Methods 
and default values 

TS EN ISO 14683+AC  
- I -  
-

rler 

EN 10456 Building materials and products - 
Hygrothermal properties - 
Tabulated design values and 
procedures for determining 
declared and design thermal values 

TS EN ISO 10456  
eme Ve Mamulleri - 

ni  

BS EN Building materials and products -
Hygrothermal properties -Tabulated 
design values 

TS EN 12524  
Bina malzemeleri ve mamulleri  

 
ri 

12524 Conventions for U-value 
calculations 

U de ar 

BR 443  
 

TS 2164 Energy efficiency of buildings  

DIN 18599 Calculation of the net, final and 
primary energy demand for heating, 
cooling, ventilation, domestic hot 
water and lighting 

 nihai ve birincil enerji 
talebinin hesap  

 

3.3.2 v  

ler

nedeniyle  

Enerji Perform daha son  

"Bin r. (Harputlugil, 

2011:17). 
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Binal

gir  ve Av i'nin 2002/91/EC 

Direktifi" temel olarak al  enerji 

et  

in k  

. Ayr  

mel r (Resmi Gazete 2010:3). 

 

  

lirlenmesi, 

 Net 

sistemlerin, sistem verimlerini ve 

inin belirlenmesi, 

  

  etkilerinin 

ar 

ihtiyac  

 ak s es  

(Resmi Gazete 2010:4). 

Bin cam

 v

ilmi

enerji  Bu 

h  

 - Planlanmakt yelerinde alternatifler 

,  

-  Mev  enerji performans durum , 

- Mevcut binal enerj  

 mesi,   

- Belli niteliklere sahip ve  

erji   erj

,  
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- Sisteme girilen bilgiler sa eme tipolojileri ile 

 gibi uygulamalarda ir (

2015:63). 

 

3.3.3 ve  

B acak binalar 

ar  

 cak 

hesaplama rmans 

kriterl esi

 i  

 i ile denetim 

faa irme, 

 syon sistemi ve yenilenebilir enerji 

 

 nel ur

topl rilm im ve 

liyetleri, 

 arak tesci

Kor  b

 

lde enerji ve  ar  uy  (Resmi 

Gazete 2010:9). 

Binalarda En y m (BEP-

TR)    ve kabuk 

n bir Enerji Kimlik Belgesi (EKB) 

 n 

Enerji ve Tabi Kaynaklar  internet  

 EKB uz  enerji kimlik belgeleri 

 (BepTR 2019:65). 

   BepTR 01.01.2011  edilen ve n 

yeni yap azami  

ve CO2   01.01.2011 
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 ) 2 Ma tarihinden bu yana Enerji Kimlik Belgesi 

nebilmekte ve 01.01.2020 tarihi itibariyle kiralama lemleri 

Enerji Kimlik Belgesi istenmektedir (BepTR 2019:65). 

Bu hesaplama  

 Binal  i  enerji 

 

 Net enerjiyi  kurulu sistemlerden olu

sistem verimlerin -

belirlenmesini,  

 rj lirlenmesini,  

  dan 

  lan

  

 S rj

kap  2010:4). 

ve 

 net 

  net enerji h

parametreler :  

 ,  

 i ,  

  llikleri,  

 ,  

 ma  konfor  ve nem 

durum ,  

 , 

  

(BepTR 2019:74). 

gerekli  

dengesi durumuna   

r : 
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 -  ortam ile 

e , iki ortam an yap  malzemeleri 

 

-   sahip ol

in,  .  

- sinde iklimlendirilen ve iklimlendirilmeyen iki b birbirine 

iklimlendirilmeyen b   (

 belirli bir oran 

i i   

-  ; 

Akt

 al ine ait besleme 

   H

 

- , ekipmanlar

 kay olarak   

- 

ve nem oran minimum enerji talebi 

canan enerji  etmektedir. 

- t

gibi a  (BepTR 2019:83). 

saatlik olarak  

sisteme k

 

mleri gibi) proje ve hesap 

r  a Kalorifer Tesisat 

Projelendirme  standart na  (BepTR 2019:92). 

 olarak den 

ndirme  Var

genel olarak de n standart uygunluk  

bir kopyas   

 . Refer

referans 2 
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a  hesaplanma  enerji kimlik 

, referans 

neticesinde belirlenmektedir. (BepTR 2019:95). 

 

 
3.11: BepTR v  (Bep 2010:66) 

 

for  

 

CO2 sal m   

 

 

 nerjiye 

. ),  

SEG: Bin  en CO2  CO2 /m . ),  

 

eder.  

Referans bina il ne

 D   (BepTR 2019:92). 
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3.12: Ar er  
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IV 

 

 

 

4.1  

ratifi 1990

tamamlanmaya ba n det 

s

t blok ve bu bloklarda 2+1 ve 3+1 daire tipolojisine sahip 1.672 

daire bulun . Y aki cephe dilinde, 

b  

em olar

r. l ne 

z da olsa mevcuttur

e rastla mak  

  

  r 

i bu  

 unmayan (ilk  kabuk tipi) 

 c  

Fa likler  y n durum

pleri 

: 

  

   cephesi z 

  m  
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inde a edildikleri halind

2 

belediyeden mek

m uygula  

o  ibari ile 

 k

 

 

 
4.1: celenen ya  
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4.2: enen  
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4.3:  

 

Tablo 4.1: Mevcutta bulunan  

 

Kronolojisi 

 
(2011) 

gaza ilk 

(2004) 

 

ya
 

(2011) 

 
(1992) 

Kabuk 

Kesitleri 

ve  

Tipleri  

Tip A 

 

Tip B 

 

Tip C 

 

Tip D 

Kabuk Tipi     

pi D     

 

ki de 

   

edilmi r.
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Tablo 4.3:   

Yap ale 

 inden 6 cm XPS uyg  

 n 12 cm XPS uygula  

  

 
 cm hafif beton plaka-

 

.1.5 
k katman (8 cm gaz beton plaka-6 cm t

 

 
 gaz beton 

plaka-  

.2.1 Balkon PS ve 2 cm PVC sistem (Low-e cam) 

.2.2 
PS ve 5 cm hafif beton plaka sistem (Low-e 

argon cam) 

.2.3 
gaz beton plaka sistem (Low-

 

.2.4 Balkon duv -  (Low-e cam) 

.2.5  - -e argon cam) 

.2.6 cam- -  

  z  

4.2   

 Alt ve den tava  

  

 n tavan ve zemin y  

 Alt v t a daire tavan  

 da daire  

 Al  

H1 z durum 

H2  durum 

H3 kat  
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Tablo 4.4:   

 

U.1.1 Yeni duvar uygulam  XPS) 

U.1.2 Yeni duvar uygulam 12 cm XPS) 

U.1.3 Yeni duvar uygulam cm gaz beton  

U.1.4 Yeni  

U.1.5 Yeni duvar uygul  c  

U.1.6 Yeni duvar  ne 6 cm XPS) 

U.1.7 Yeni duvar uygulamas  

U.1.8  

U.1.9 Yeni duvar u  12 cm XPS) 

U.1.10 Yeni duvar  

U.1.11 Profil  

U.1.12 istem 

U.1.13 ta istem 

U.2.1  

U.2.2 ik) 

U.2.3  

U.2.4 e) 

U.2.5  e cam) 

U.2.6 ak balko  

U.2.7 B  

U.3.1 
16,10% 

U.3.9 
 

U.3.2 
17,75% 

U.3.10 
 

U.3.3 
A
19,86% 

U.3.11 
Kaplamal -
G:2,5) 

U.3.4 
22,23% 

U.3.12 
-G:2,7) 

U.3.5 
k

13,92% 
U.3.13 

-G:1,9) 

U.3.6 
12,32% 

U.3.14 
Low e argon cam (U:1,1-G:1,1) 

U.3.7 
Duvar Or

24,58% 
U.3.15 

-G:0,7) 

U.3.8     
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Tablo 4.5:  i   

 

D.1.1 d  

D.1.2  

D.1.3 t  

D.1.4 
lu ek katman (2 cm hafif beton plaka-6 cm 

XPS) uygulam  

D.1.5 
 ek katman (8 cm gaz beton plaka-6 cm 

XPS) uygu  

D.1.6 
 m m  gaz beton 

plaka-  

D.2.1 -e cam) 

D.2.2 
 12 cm XPS ve 2 cm hafif beton plaka sistem (Low-

e argon cam) 

D.2.3 
a 2 cm gaz beton plaka sistem 

(Low-e  

D.4.1  

D.4.2  n tavan  

D.4.3 Alt n yal t  

D.4.4 an  

D.4.5  

D.4.6 da dair dan tava  

D.4.7 A   

D.4.8 s  

H1 z durum 

H2 um 

H3 Alt ve   

 



 
 

58 

4.2 LASYON  

4.2.1  

k b  muhtelif olmakla birlikte 

 

tir.  

 

4.2.2  

Bina bilg bilgileri, bina bilgileri, 

m eri projesine uygun olarak . BepTR 

sistemine g  01-01- nalar 

.  

epsinin projelerinde ruhsat tarihi 

18.05.1987 na rilecektir. 

 

4.2.3 Bina Bilgileri 

 

Tablo 4.6: (BepTR 2019:112) 

 Apartman 
Otel AVM 
Rezidans Hastane 

Ofis  
Kamu E m 

 

sistem ve duvar malzemeleri tiplerine 

belirlerken, beled

 . 'Bina Koruma Durumu' bilgisi 

girilirken; landaki ehir merkezindeki az 

unan bin if Koru

ktedir. (BepTR 2019:116). 

vas ili Merkez 

mahallesi ratifi taraf celenecek 

 

ir. nalarl vril

hepsinde bina koruma dur olarak belirlenmi t

hepsinin 
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kil 4.4: erimi 

 

4.2.4  

Binalarda ri Be mahal (bireysel) 

veya merkezi olarak Mahal 

 k an sistemlerdir ve 

ala ler. Merkezi  

 bir alanda 

(BepTR 2019:124). 

I k  

'Sistemin Kapasitesi' ilgili alana kW olarak kaydedilmelidir. Bireysel ve merkezi 

ma s ak, bi

bina  mi tipi belirlenmeli ve 'Bireysel' veya 

uygun  (BepTR 2019:132). 

ine 

destek enerjis k h . 

a in hesaplamalar  

yarar rak 

et rilecek enerji m

destek enerji belirlenir ve  cak enerji 

 (BepTR 2019:132). 

; bir maddenin ,  

mak ve o eye veya ortama midir. Bina 

tile
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ve hesap re imal edilen kazanlar, rad enzeri cihazlar "Proje 

ve Hesap Raporu" TR 2019:134). 

i 

ya erisinde merkezi ve bireysel 

ma sistemleri bulunan tipler bulunmakla 

al   

nlar minde 

mo ki 63- 64- 65- 6 lunan dairelerin 

ortal r. 

 yak ise 

ipi elliklerle 

ik siste

an m

tercih e alinde HVAC sist  sistemleri 

 

ne g

kilde sa  
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l 4.5: Mekanik I E  
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4.6:  

 

4.2.5 Duvar 

 ortam , ik 

balkon gibi kabuk  ait bilgiler e girilmektedir 

rme stratejileri konlar e 

end referans apartmanlardaki 

erin  

  mm Hava+4) (U:3- 

bel r ise planlarda belirtil

 

de y

tipinde m ak pencere 
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z

tutu  

evcut durumlar lik

malzemeler belirlenmi t re kabuk

kull

adece ya PS 

 

 

Tablo 4.7: Mevcut n kabuk materyalleri 

 Malzemeler Kal  

Tip 
A 
Tip 
B 
Tip 
C 
Tip 
D 
 

L:0.510- 04.04- z) y  2cm 

L:0.330- 07.01.05.01- Yatay delikli ar (TS EN 
771-1)- r 

13.5cm 

L:0.040- 10.03.01.01.04- - TS EN 13163'e 
uygun; Is -  (EPS) 
levhalar-  

3cm 

L:0.330- 07.01.05.01- Yatay delikli tu EN 
771-1)- lar 

8.5cm 

Tip 
A 
Tip 
C 
 

L:1.600- 04.02-  2cm 

L:0.040- 10.03.02.01.03- - TS EN 11989 EN 
40 -Ekst r

(XPS) levhalar- eler 

6cm 

 L:0.350- 04.08.02- 
h  

2cm 

 

 malzemenin k

 iletim i ma ir. 

 nl  (d) ve lamda (  ile (U) de 1.2 

hesaplan . lk o

d plam dir R), 1.1  he

2008:6). 
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ekil 4.7: rnek Duvar (TS 825 2008:6) 

 

                                                                                        (1.1)
 

                                                                                           
(1.2) 

   
: D  

rgen  
 

ar sim sonucunda belirlenen bir ara kat dairenin 

i iril

dair makt

e katman -  

 erle l bi ara 

ir. 

 

Tablo 4.8: Mevcut eme materyalleri 

Malzemeler  

L:0.130-08.01.01- r olanlar-  1cm 

L:1.400- 04.06.01-  3cm 

L:2.500- 05.01.01- - Normal beton (TS 500
arak y betonlar  

10cm 

L:0.510- 04.04- a a 2cm 
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 veya 

yasal zorun ya n ede 

 yal e

balkonlard men heme ri 

kat erde  

 

 

4.2.6  

 tim ve  lliklerine sahip 

a  

tir. (BepTR 2019:145). 

ulanacak stratejilere g

yenilen ulam - Tip 

inde uygulanan k  k

yenilen tir. - Tip C) is

 sabit ola

 k  ihtimal  

Ba  u e 

durumlar meydana gelmektedir. Bu durumlar

ryosu bulu iklerine 

. 

  

 K i 

 ipi 

  

  

  Tipi 

 iml i 

 Pencer  

  



 
 

66 

Katl  

de bir b

m ek ve da

ahiptir

 

sindek   ede

erisindeki parametreler ol  

rama t

uygulan  ancak belirlenen ara katt en 

r  referans dairelerde 

l mi r. Ka  

duv . Daha so tratejileri 

 

 belirle . 
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V 

 

LARI 

 

5.1   

u , 

 sim nda beli

. 

 

5.1.1 l  

 nedenle  A ve Tip B 

gi lan n de belirlenen 

uygulamalar r. 

 Tip C ve  

listesinin il b  len

uygulamala

a imde fark

ile duvardan ayr katman o  Katman uygulama

duvar   havan etkisi 
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Tablo 5.1:  

 Malzemeler   

Ek L:0.510- 04.04- Sade
 

2cm  

 
 

L:0.040- 10.03.02.01.03- listiren 
- TS EN 11989 EN 1

- r
(XPS) levhalar-  

6cm 

L:1.600- 04.02-  2cm 

Tip 
A 
Tip 
B 
Tip 
C 
Tip 
D 
 

L:0.510- 04.04- Sadece a
(agrega  

2cm 

L:0.330- 07.01.05.01- 
-1)-  duvarlar 

13.5cm 

L:0.040- 10.03.01.01.04- Polistire
- TS EN 13163'e uy

040- Ekspande polistiren k
levhalar-  

3cm 

L:0.330- 07.01.05.01- 
lan duvarlar (TS EN 771-1)-  

8.5cm 

Tip 
A 
Tip 
C 
 

L:1.600- 04.02-  2cm 

L:0.040- 10.03.02.01.03- Ekst
- TS EN 11989 EN 13164 'e uygun; 

-
(XPS) levhalar- Sentetik  

6cm 

U (Tip A-Tip C): 0,2106 

 L:0.350- 04.08.02- Anorganik esasl afif 
h  

2cm U (Tip B- Tip D):0,3091 

 

Tip C gib arda bu uygulama 

kabuk 

 Tip dir.  CO2 

a 26  

 

Tablo 5.2:  

nerji olarak kulland erjileri (kW  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire 
  re  

      u  
5576,29 6607,85 10061,24 11163,18 6301,216 7466,871 11369,2 12614,4 
5996,98 7048,88 10482,82 11577,82 6776,595 7965,242 11845,59 13082,93 

u        

Ortalama:  Ortalama: m: Ortalama: : Ortalama:  

6307,505 13,28% 10821,27 32,71% 7127,481 13,28% 12228,03 32,71% 

CO2 iktar  (kg. CO2 /m  

Kg.CO2  21,18 Kg.CO2  31,49 Kg.CO2  29,65 Kg.CO2  43,96 
 17,45%  26,85%  9,76% Kazan  26,57% 
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Tablo 5.3: atejisinin malzemeleri ve uygul  

 Malzemeler Kal.  

Ek L:0.510- 04.04- 
 

2cm 

 

L:0.040- 10.03.02.01.03- Eks
k- TS EN 11989 EN 13164 'e uy

iletkenlik 0 - ren 
-  

12cm 

L:1.600- 04.02-  2cm 
Tip 
A 

Tip 
B 

Tip 
C 

Tip 
D 
 

L:0.510- 04.04- anarak 
 

2cm 

L:0.330- 07.01.05.01- Yatay delikli  
)  

13.5cm 

L:0.040- 10.03.01.01.04- 
- 

- Ekspande po
(EPS) levhalar- Sentetik meler 

3cm 

L:0.330- 07.01.05.01- 
)  

8.5cm 

Tip 
A 

Tip 
C 
 

L:1.600- 04.02-  2cm 

L:0.040- 10.03.02.01.03- istiren 
- TS EN 11989 EN 13164 'e uygun; I

ilet - olistren 
-  

6cm 

U (TipA-TipC): 0,1600 

 L:0.350- 04.08.02- 
 

2cm U (TipB- TipD):0,2112 

 

Bu uygulamada kabuk i risine 2 kat 

cm gulama 

sonucunda 18 Y kabuk 

zell  Tip B ve Tip D  oran 38% seviyelerindedir.  CO2 

30% olarak 

 

 

Tablo 5.4: tratejis   

a enerjileri  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire Ko  Daire Konum   Daire Konumlar  

  u      
5219,429 6239,961 9217,352 10309,12 5897,955 7051,156 9217,352 10309,12 
5630,008 6676,621 9637,578 10730,38 6361,909 7544,581 9637,578 10730,38 

 Kuze  u   Kuzeyba   Kuzey  

Ortalama:  Ortalama:  Ortalama:  Ortalama:  

5941,505 18,31% 9973,607 37,98% 6713,9 18,31% 9973,607 37,98% 

Daireleri CO2 lar  (kg. CO2 /m  

Kg.CO2  20,45 Kg.CO2  29,77 Kg.CO2  28,64 Kg.CO2  41,59 
 17,45%  30,84%  12,84%  30,53% 
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 Tablo 5.5: inin malzemeleri ve uygulama a  
 Malzemeler   

Ek L:0.510- 04.04-  
 

2cm 

 

L:0.035- 10.05.01- 
- 

TS 901-1 EN 1316
iletke  

12cm 

L:1.600- 04.02- imento h  2cm 
Tip 
A 

Tip 
B 

Tip 
C 

Tip 
D 
 

L:0.510- 04.04- 
 

2cm 

L:0.330- 07.01.05.01- Yatay delikli 
 (TS EN 771) r  

13.5cm 

L:0.040- 10.03.01.01.04- Polistiren 
- TS EN 13163'e uygun

grup - 
(EPS) levhalar-   

3cm 

L:0.330- 07.01.05.01- Yatay delik arla 
n duvarlar (TS EN 771)  

8.5cm 

Tip 
A 

Tip 
C 
 

L:1.600- 04.02-  2cm 

L:0.040- 10.03.02.01.03- 
- 

iletkenlik grupl -Ek stren 
k (XPS) levhalar-   

6cm 
 

U (TipA-TipC): 0,1497 

 L:0.350- 04.08.02- hafif 
 

2cm U (TipB- TipD):0,1936 

 

Bu  

ril tir. Tip A ve Tip C 

ya uygulama sonucunda ile 19,36  

Tip B ve Tip D  38.8% seviyelerindedir.  CO2 e 

Tip B v 31% o nda k  .  

 

Tablo 5.6:  

 ola ileri (kWh ) 

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire Konumlar
 

Daire Konumlar
  

Da
 

        
5143,803 6164,876 9086,239 10176,93 5812,497 6966,31 10267,45 11499,93 
5553,605 6598,354 9507,105 10600,68 6275,574 7456,14 10743,03 11978,77 

u        

Ortalama:  Ortalama: : Ortalama: : Ortalama:  

5865,16 19,36% 9842,74 38,79% 6627,63 19,36% 11122,3 38,79% 

Dairelerin y CO2 r  (kg. CO2 /m  

CO2  20,30 CO2  29,51 CO2  28,44 CO2  41,22 
 20,88%  31,45%  13,45%  31,15% 
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Tablo 5.7: stratejisinin malzemeleri ve uygula  

 Malzemeler Kal. U  

Ek L:0.510- 04.04- 
 

2cm 

 

L:0.290- 06.02.01- Hafif beton duvar plaka 2cm 
L:0.035- 10.05.01- Mineral ve bitkisel 

ri (cam - 
TS 901-1 EN 
iletkenli  

6cm 

- 5cm 
Tip 
A 

Tip 
B 

Tip 
C 

Tip 
D 

L:0.510- 04.04- 
(agreg  

2cm 

L:0.330- 07.01.05.01- Yatay 
duvarlar (TS EN 771) a duvarlar  

13.5cm 

L:0.040- 10.03.01.01.04- Po
- 

- Ekspande polistiren 
(EPS) levhalar- Senteti lzemeler  

3cm 

L:0.330- 07.01.05.01- Yatay deli
(TS EN 771)  

8.5cm 

Tip 
A 

Tip 
C 
 

L:1.600- 04.02-  2cm 

L:0.040- 10.03.02.01.03- en 
k - TS EN 11989 EN 13164 'e uyg l 
iletkenlik g - ren 

- k 
malzemeler  

6cm 
 

U (TipA-TipC): 0,1992 

 L:0.350- 04.08.02- 
 

2cm U (TipB- TipD):0,2851 

 

de kabuktan ba ulunan bir 

uygulama stratej  uygulamada Tip A ve Tip C gibi mevcut hal

 11,29  Tip B ve Tip D 

yap l  32,14% seviyelerinde r. CO2 

ip B v 26 nda lar . 

 

Tablo 5.8: .1.4  

 

Tip A Tip B Tip C Tip D 

  Daire Konumlar  Daire Konu  

 yb  ne    b    
5718,864 6758,293 10144,51 11254,25 6462,316 7636,871 11463,3 12717,3 
6135,904 7196,304 10567,29 11683,08 6933,572 8131,824 11941,04 13201,88 

 Kuzeyba    Kuzeydo  Kuzey    

Ortalama:  Ortalama:  Ortalama:  Ortalama:  

6452,341 11,29% 10912,28 32,14% 7291,146 11,29% 12330,88 32,14% 

 n CO2  (kg. CO2 /m  

CO2  21,48 CO2  31,65 CO2  30,08 CO2 : 44,21 
 16,28%  26,48%  8,46%  26,15% 
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Tablo 5.9:  

 Malzemeler  Uygulam e  

Ek L:0.510- 04.04- narak 
(agregas  

2cm 

 

L:0.110- 06.01.02.01- 
- 

 

8cm 

L:0.035- 10.05.01- Mineral ve 
alzemeleri (ca

vb.) etkenlik  

6cm 

- 5cm 
Tip 
A 

Tip 
B 

Tip 
C 

Tip 
D
 

L:0.510- 04.04- 
 

2cm 

L:0.330- 07.01.05.01- Yatay 
yap lan duvarlar (TS EN 771) uvarlar  

13.5cm 

L:0.040- 10.03.01.01.04- Polistiren 
- 

- Ekspande polistiren 
- Sentetik   

3cm 

L:0.330- 07.01.05.01- Yatay delik
varlar (TS EN 771) a duvarlar  

8.5cm 

Tip 
A 

Tip 
C 
 

L:1.600- 04.02- a  2cm 

L:0.040- 10.03.02.01.03- 
- TS EN 11989 EN 13164 'e uy

-Eks e polistren 
XPS) levhalar- Sentet  

6cm 
 

U (TipA-TipC): 0,1761 

 L:0.350- 04.08.02- f 
 

2cm U (TipB- TipD):0,2398 

 

risinden ikinc Tip A ve Tip C gibi mevcut hali 

 14  Tip B ve Tip D 

 ene 34,63% seviyelerindedir.  CO2 

 D y 28  .  

 

Tablo 5.10: tejisinin  

Dairelerin  a enerjileri  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

    
      neyd   

5523,39 6562,204 9743,844 10848,72 6241,431 7415,29 11010,54 12259,06 
5938,723 6991,908 10169,64 11283,63 6710,757 7900,856 11491,69 12750,5 

    Ku   Kuzey   

Ortalama: Kaza : Ortalama:  Ortalama:  Ortalama: Kazan  

6254,056 14,01% 10511,46 34,63% 7067,083 14,01% 11877,95 34,63% 

CO2  (kg. CO2 /m  

CO2/  21,08 CO2  30,84 CO2  29,53 CO2  43,09 
Kaz  17,84%  28,36%  10,13% Ka  28,02% 
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Tablo 5.11: 1.  

 Malzemeler   
Ek L:0.510- 04.04- arak 

 
2cm 

 

L:0.044   2016
sas gazbeton 

kaplama malzemesi    

6cm 

L:0.035- 10.05.01- 

vb.)  

6cm 

- 5cm 
Tip 
A 

Tip 
B 

Tip 
C 

Tip 
D 
 

L:0.510- 04.04- Sade
(agre  

2cm 

L:0.330- 07.01.05.01- 
)  

13.5cm 

L:0.040- 10.03.01.01.04- Polistiren Pa ac
- TS tkenlik 

 040- Ekspande polistire
(EPS) levhalar- Sentetik   

3cm 

L:0.330- 07.01.05.01- 
)  

8.5cm 

Tip 
A 

Tip 
C 
 

L:1.600- 04.02- 2cm 

L:0.040- 10.03.02.01.03- 
- TS EN 11989 EN 13164 'e uygun

- ren 
-  

6cm 
 

U (TipA-TipC): 0,1584 

 L:0.350- 04.08.02- Anorgani
agregalardan  

2cm U (TipB- TipD):0,2083 

 

  daha nitelikli  

ile Tip A ve Tip C  16  Tip B ve 

Tip D  ise 36,31% seviyelerindedir.  CO2 

de e Tip 29,6% oran  .  

 

Tablo 5.12:  

 (kW  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

 
a 

re 
D

 
Dair

 
G         
5376,263 6411,641 9476,993 10576,48 6075,177 7245,154 10709 11951,42 
5784,841 6835,832 9901,551 11013,43 6536,871 7724,49 11188,75 12445,17 

 Kuz   Kuzeybat  Kuzeyd   u  

Ortalama:  Ortalama:  Ortalama:  Ortalama:  

6102,144 16,10% 10242,11 36,31% 6895,423 16,10% 11573,59 36,31% 

Dairelerin y k m2 CO2 r  (kg. CO2 /m . l) 

CO2  20,77 CO2  30,29 CO2  29,10 CO2  42,33 
 19,05%  29,64%  11,44%  29,29% 
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5.1.2  

 indeki uygulamalar, mevcut ya  far

malz . 

, malzeme listesindeki 

 a n r. U.1.6 stratejisiyle 

birlikte y erisinde  hesaplamalar 

. Prekast sistem uy

 ve a n des

uy ar inc ir. 

 

Tablo 5.13: U.1.1  

Malzemeler  Uygulam  

L:0.510- 04.04- 
 

2cm 

 

L:0.110- 05.05.01- az betonlar (TS 
EN 771-  uygun)  

25cm 

L:1.600- 04.02-  2cm 
L:0.040- 10.03.02.01.03- - TS EN 
11989 EN 13164 -

r evhalar- 
malzemeler  

6cm 

L:0.350- 04.08.02- Anorgan alardan 
 

2cm  

 

Tablo 5.14: U.1.1  

a enerjileri  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

 
Daire 

  
Daire Konumlar

 
  u      

6237,706 7287,929 6237,706 7287,929 7048,607 8235,359 7048,607 8235,359 
6663,402 7724,141 6663,402 7724,141 7529,644 8728,28 7529,644 8728,28 

 Kuzeyb  K       

Ortalama:  Ortalama: Kaza  Ortalama:  Ortalama: m: 

6978,294 4,06% 6978,294 56,60% 7885,473 4,06% 7885,473 56,60% 

Da CO2  (kg. CO2 /m .  

CO2  22,53 CO2  22,53 CO2  31,54 CO2  31,54 
 12,19% Kazan  47,66%  4,01%  47,31% 

 

tirmeler uygulama  

 ar sonucunda Tip B ve 

Tip D nda enerji ka % seviyelerindedir.  CO2 

47  g . Tip A ve Tip C gibi 
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r aki fark  

 

Tablo 5.15: U.1.2 ma  

Malzemeler  Uygulama  

L:0.510- 04.04- Sa
 

2cm 

 

L:0.110- 05.05.01- z betonlar 
(TS EN 771-  

25cm 

L:1.600- 04.02-  2cm 
L:0.040- 10.03.02.01.03- - TS 
EN 11989 EN 13164 'e uy  040 
- r - 
malzemeler  

12cm 

L:0.350- 04.08.02- egalardan 
 

2cm U d eri: 0,2244 

 
 

uygulam ndan  duvar sabit tutularak 

malzemesi 6 cm Tip A ve Tip C 14

r. Tip B ve Tip D  enerj % seviyelerindedir.  CO2 

sal  erlerinde Tip B ve Tip D yap 52 nda kazan  

. Daireler 

ek daire ar  fark 2370 kWh  

 

Tablo 5.16: U.1.2 strate  

Dairelerin y ji olarak kull rjileri  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

 
Daire 

 
Dair

 
Daire Konumlar

 
   G    ey   

5488,697 6514,468 5488,697 6514,468 6202,227 7361,349 6202,227 7361,349 
5900,764 6954,612 5900,764 6954,612 6667,863 7858,712 6667,863 7858,712 

      Kuze   

Ortalama: Kaz  Ortalama: Kaz  Ortalama:  Ortalama:  

6214,635 14,23% 6214,635 61,35% 7022,538 14,23% 7022,538 61,35% 

CO2  (kg. CO2 /m  

CO2  20,50 CO2  20,50 CO2  28,72 CO2  28,72 
 20,10% Ka  52,38%  12,59% Kaza  52,02% 
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Tablo 5.17: U.1.3 stratejisinin malzemeleri ve uygulama  

Malzemeler Ka   

L:0.510- 04.04-  
yap  

2cm 

 

L:0.110- 05.05.01- Buharla se gaz betonlar (TS 
EN 771-  

30cm 

L:1.600- 04.02-  2cm 
L:0.040- 10.03.02.01.03- - TS 
EN 11989 EN 13 0 -
E r ) levhalar- Sentetik k
malzemeler  

6cm 

L:0.350- 04.08.02- 
 

2cm U  

 

k kabuk 

duvar la malzemesi 5 cm lm Tip A ve Tip C ya a 11% 

 Tip B ve Tip D  

60% seviyelerindedir.  CO2 51% 

 . Daireler tipleri ve cephe a 

   k daire ar  fark 2412 kWh 

r. 

 

Tablo 5.18: U.1  

Dairele kl (kWh. Y ) 

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire 
 

D
   

        
5714,176 6748,661 5714,176 6748,661 6457,019 7625,987 6457,019 7625,987 
6137,038 7191,39 6137,038 7191,39 6934,853 8126,271 6934,853 8126,271 

   Kuzeybat   Kuzeyba    

Ortalama:  Ortalama:  Ortalama: Kaza m: Ortalama:  

6447,816 11,35% 6447,816 59,90% 7286,033 11,35% 7286,033 59,90% 

CO2  (kg. CO2 /m  

CO2  21,02 CO2/m  21,02 CO2  29,45 CO2  29,45 
 18,08%  51,17% Kaza m: 10,37%  50,81% 
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Tablo 5.19: U.1.4 stratejisinin malzemeleri ve uyg  

Malzemeler   

L:0.510- 04.04- Sadece al
 

2cm 

 

L:0.110- 05.05.01- z betonlar 
(TS EN 771-  

30cm 

L:1.600- 04.02-   2cm 
L:0.040- 10.03.02.01.03- - TS 
EN 11989 EN 13164 'e uygun; Is
- r XPS) levhalar- 
malzemeler  

12cm 

L:0.350- 04.08.02- Anorgan egalardan 
 

2cm  

 

 

a sonucunda Tip 

A ve Tip C  17% az  Tip B ve Tip D 

 % . CO2 rinde Tip B 

ve Tip 51% lar . Daireler tipleri ve 

cephele   d aire ile k 

daire ar  fark 2332  

 

Tablo 5.20: U.1.4 stratejisini  

Dairel (kWh. Y  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire K
 

Daire Konu
 

Daire Konum
  

    G     
5263,473 6289,069 5263,473 6289,069 5947,724 7106,648 5947,724 7106,648 
5675,234 6721,275 5675,234 6721,275 6413,014 7595,041 6413,014 7595,041 

        

Ortalama: Ortalama: Ortalama: Ortalama:

5987,263 17,68% 6447,816 62,20% 6765,607 17,68% 6765,607 62,20% 

Dairelerin CO2  (kg. CO2 /m  

CO2  20,54 CO2  20,54 CO2/  28,32 CO2  28,32 
 19,95%  52,28%  12,41%  51,92% 
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Tablo 5.21: U.1.5 stratejisinin malzemeleri ve uygulama  

Malzemeler  Uy  

L:0.510- 04.04- 
 

2cm 

 

L:0.090- TSE UTO/2015-011 rev. 3 sy 
Gazbeton kagir birimler  

30cm 

L:1.600- 04.02-  2cm 
L:0.035- 10.05.01- Mineral ve bi
malzemeleri ( - TS 901-1 EN 13162 
10 'a uyg  

12cm 

L:0.350- 04.08.02- 
yap  

2cm U de eri: 0,1430 

 

genli eri konusunda daha 

 uygulama sonucunda olabilecek Bu uygulama 

sonucunda Tip A ve Tip C  20 ka  

Tip B ve Tip D  enerji k 64% . CO2 

53% nda kazan  . 

n k 

k daire ar  fark 2299 kWh olar  

 

Tablo 5.22:  

tma enerjileri  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

 
Daire K

 
Daire Konuml

 
Daire Konumla a 

 
        

5101,065 6125,862 5101,065 6125,862 5764,203 6922,224 5764,203 6922,224 
5507,03 6549,384 5507,03 6549,384 6222,943 7400,804 6222,943 7400,804 

  Kuzey  Kuz   K    

Ortalama:  Ortalama:  Ortalama:  Ortalama:  

5820,835 19,97% 5820,835 63,80% 6577,544 19,97% 6577,544 63,80% 

D n CO2  (kg. CO2 /m . y  

CO2  20,21 CO2  20,21 CO2  28,32 CO2  28,32 
 21,23%  53,05%  13,81%  52,69% 

 

K

llikleri, uygulama  de

s m

kul   rda ise 

gul . I . 
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Tablo 5.23:  

Malzemeler   

L:0.510- 04.04- 
 

2cm 

 

L:0.040- 10.03.02.01.03- ren k- TS 
EN 11989 EN 1316 -

r ) levhalar- Sentet
malzemeler  

6cm 

L:1.600- 04.02-  2cm 
L:0.110- 05.05.01- Bu  betonlar (TS 
EN 771- uygun)  

25cm 

L:0.350- 04.08.02- 
 

2cm ri: 0,2468 

 

Bu uygulamada, ilk uygulamadaki (U.1.1) arak 

uygulanm . Uygulama sonucunda mevcut h an Tip A ve 

Tip C  Tip B ve Tip D 

 ise 31%  CO2 m de  

sadece ar  24%  r

daha fazla  

 ortalama %57 daha fazla enerji 

kullan  

 

Tablo 5.24: U.1.6 st  

Dairel ji olarak  enerjileri  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

 
 

  
Daire K

 
  do  G   at    

10254,29 11345,21 10254,29 11345,21 11587,35 12820,09 11587,35 12820,09 
10672,61 11758,86 10672,61 11758,86 12060,05 13287,51 12060,05 13287,51 

 Ku     Kuzeyb    

Ortalama:  Ortalama: Kazan : Ortalama:  Ortalama:  

11007,74 -51,33% 11007,74 31,55% 12438,75 -51,33% 12438,75 31,55% 

Dairele CO2 tar  (kg. CO2 /m  

CO2  32,43 CO2 : 32,43 CO2  45,28 CO2/m : 45,28 
 -26,38% Kaz  24,66%  -37,79%  24,36% 
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Tablo 5.25: U.1.7 stratejisinin malzemeleri  

Malzemeler  Uygulama 
 

L:0.510- 04.04-  (agregas
 

2cm 

 

L:0.040- 10.03.02.01.03- Ekstr e polist - TS EN 
-

istr evhalar- 
malzemeler  

12cm 

L:1.600- 04.02-  2cm 
L:0.110- 05.05.01- Buharla ser S 
EN 771- gun)  

25cm 

L:0.350- 04.08.02- 
 

2cm : 0,18 

 

lzemelerin iril  

bu uygulamada ki 2 kat artt

Uygulama sonucunda Tip A ve Tip C yap  

da enerji k Tip B ve Tip D  ise 36% 

 enerji  CO2  sadece Tip B ve Tip D 

29%  

. 

65% daha fazla enerji kulla   

 

Tablo 5.26: U.1.7 stratejisinin son  

D k birincil ener  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

 
Daire 

  
Daire Konu

 
 G    yd     

9554,604 10641,13 9554,604 10641,13 10796,7 12024,48 10796,7 12024,48 
9969,434 11055,2 9969,434 11055,2 11265,46 12492,38 11265,46 12492,38 

 Kuzey    Kuzey    Kuzeyba  

Ortalama:  Ortalama:  Ortalama:  Ortalama:  

10305,09 -41,67% 10305,09 35,92% 11644,76 -41,67% 11644,76 35,92% 

CO2 ktar  (kg. CO2 /m  

CO2/m  30,54 CO2  30,54 CO2/  42,64 CO2/m  42,64 
Kazan  -19,01%  29,05%  -29,76%  28,77% 
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Tablo 5.27: U.1.8 stratejisinin malzemeleri ve uygulama  

Malzemeler   

L:0.510- 04.04- ku
ya  s  

2cm 

 

L:0.040- 10.03.02.01.03- - TS 
EN 11989 EN 13164 'e uygun; -

r  (XPS) levhalar- 
malzemeler  

6cm 

L:1.600- 04.02-  h  2cm 
L:0.110- 05.05.01- Buharla ser az betonlar (TS 
EN 771-  

30cm 

L:0.350- 04.08.02- Anorganik e lardan 
 

2cm U  

 

U.1.3 alzeme lama n

bu uygulamada ki uygulamaya  

Uygulama sonucunda mevcut hali p olan Tip A ve Tip C  

44 Tip B ve Tip D  ise 34% 

 nm  CO2 lerinde sadece Tip B ve Tip D 

27%  

. malze ndan, 

63% daha fazla ld  

 

Tablo 5.28:  

ma enerjileri  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

 
Daire Kon

 
Daire Konumla na 

 
na 

e 
  G       

9767,469 10856,86 9767,469 10856,86 11037,24 12268,25 11037,24 12268,25 
10183,63 11270,54 10183,63 11270,54 11507,5 12735,71 11507,5 12735,71 

  Ku u Kuzeybat   Ku    

Ortalama:  Ortalama:  Ortalama:  Ortalama:  

10519,63 -44,62% 10519,63 34,58% 11887,18 -44,62% 11887,18 34,58% 

D n CO2  (kg. CO2 /m  

CO2  31,03 CO2  31,03 CO2  43,32 CO2  43,32 
 -20,927%  27,92%  -31,83%  27,64% 
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Tablo 5.29: U.1.9 stratejisinin malzemeleri ve uygulama em  

Malzemeler k  

L:0.510- 04.04- Sadece a  
y  

2cm 

 

L:0.040- 10.03.02.01.03- - TS 
-

stren  (XPS) levhalar- Sentetik k
malzemeler  

12cm 

L:1.600- 04.02-  2cm 
L:0.110- 05.05.01- 
EN 771-4  

30cm 

L:0.350- 04.08.02- hafif agregalardan 
 

2cm U  

 

U.1.4 uyg in yerler u 

uygulamada 

Uygulama sonucunda Tip A ve Tip C  38% 

Tip B ve Tip D ise 37% o  

 CO2 lerinde sadece 29% 

  rinde da . 

malzeme dan, t la 

d  

 

Tablo 5.30:  

tma enerjileri  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

 
Daire Konu

 
Daire Konumlar a 

 
na 

 
  G       

9329,836 10413,05 9329,836 10413,05 10542,71 11766,74 10542,71 11766,74 
9745,864 10828,06 9745,864 10828,06 11012,83 12235,7 11012,83 12235,7 

K   Ku  Kuzeyba   Ku    

Ortalama:  Ortalama:  Ortalama:  Ortalama:  

10079,2 -38,57% 10079,2 37,32% 11389,5 -38,57% 11389,5 37,32% 

Dairel CO2 sa  (kg. CO2 /m .  

CO2  30,44 CO2  30,44 CO2  42,68 CO2  42,68 
 18,62822  -29,2915  29,88436  -28,7122 
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Tablo 5.31: U.1.10 stratejisinin malzemeleri ve uygulama  

Malzemeler k  

L:0.510- 04.04- Sade
 

2cm 

 

L:0.035- 10.05.01- Mineral ve bitki
 vb.)- TS 901-1 EN 

 iletken  

12cm 

L:1.600- 04.02-  2cm 
L:0.110- 05.05.01- TSE UTO/2015-011 rev. 3 sy UTO 

 
30cm 

L:0.350- 04.08.02- A
y  

2cm 0 

 

U. emel ldi u 

uy  Uygulama 

sonucunda Tip A ve Tip C   

Tip B ve Tip D a ise 38%  s  CO2 

erlerinde sadece Tip B ve T 30%  

. 

 daha f d

 

 

Tablo 5.32: U.1.10 stratejisinin so  

jileri (kWh.  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire Ko
  

Daire Kon
 

Daire Konuml na 
 

 b  ne       
9173,786 10256,37 9173,786 10256,37 10366,38 11589,7 10366,38 11589,7 
9593,131 10674,92 9593,131 10674,92 10840,24 12062,66 10840,24 12062,66 

  Kuz   Kuzeydo  Kuzey   Kuzeyb  

Ortalama:  Ortalama:  Ortalama:  Ortalama: Ka  

9924,552 -36,44% 9924,552 38,28% 11214,74 -36,44% 11214,74 38,28% 

CO2  (kg. CO2 /m  

CO2 : 30,13 CO2  30,13 CO2  42,25 CO2  42,25 
 -17,42%  30,01%  -28,57% Kaz  29,43% 
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Tablo 5.33: U.1.11 stratejisin  

Malzemeler Ka   

L:0.059- ya   
cephelerde k  

2cm 

 

L:0.040- 10.03.02.01.03- - TS 
EN 11989 EN 13164 'e uygun; Is
- tren k (XPS) levhalar- Senteti
malzemeler 

10cm 

L:204,000- 11.01.01- ofil-  2cm 
L:0.040- 10.03.02.01.03- - TS 
EN 119
- r S) levhalar- 
malzemeler 

10cm 

L:0.059- TSE 2016/016 say   
cephelerde ku  

2cm  

 

Bu uygulamada kast sistem 

nda olu lm

profille erinde i

Tip A ve Tip C gibi mev le 13% 

Bu oran mevcut hali  olan Tip B ve 

Tip D  61% seviyelerindedir.  CO2 

50

cep veriler  kse 

daire a daki fark 2297 kWh olara  

 

Tablo 5.34:  

erji olarak l) 

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire Konumlar na 
g  e 

Da
 

Daire Konumlar
 

        
5079,447 6103,358 5079,447 6103,358 5739,775 6896,795 5739,775 6896,795 
5485,075 6527,833 5485,075 6527,833 6198,135 7376,451 6198,135 7376,451 

 Kuzeybat   Kuzeybat      

Ortalama:  Ortalama: K  Ortalama:  Ortalama:  

6263,378 13,89% 6263,378 61,05% 7077,618 13,89% 7077,618 61,05% 

k m CO2 ktar  (kg. CO2 /m  

CO2  21,1 CO2  21,1 CO2  29,55 CO2  29,55 
 17,77% Ka  50,98%  10,07%  50,64% 
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Tablo 5.35: U.1.12 stratejisinin malzemeleri ve uyg  

Malzemeler Kal   

L:0.059- TSE 2
c  

2cm 

 

L:0.040- 10.03.02.01.03- - TS 
E gruplar
- ren k - Sentetik 
malzemeler 

12cm 

L:204,000- 11.01.01- -  2cm 
L:0.040- 10.03.02.01.03- - TS 
EN 11989 EN 131
-Eks e polistr  levhalar- 
malzemeler 

12cm 

L:0.059- TSE 201
 

2cm eri: 0,1460 

 

maya 

g  Tip A ve Tip C gibi mevcut hal n rda bu 

uygulama i n Tip 

ir.  CO2  

d a 52  Daireler tipleri ve 

ceph  

daire ar   

 

Tablo 5.36: U.1.12 stratejisinin son  

ncil enerji olarak kul enerjileri (kWh. Y  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

 e 
Daire Konu

  
        

5322,719 6355,224 5322,719 6355,224 6014,673 7181,404 6014,673 7181,404 
5733,365 6781,139 5733,365 6781,139 6478,702 7662,687 6478,702 7662,687 

   K     Kuzey  

Ortalama:  Ortalama:  Ortalama: Kaza  Ortalama:  

6048,112 16,85% 6048,112 62,39% 6834,367 16,85% 6834,367 62,39% 

CO2  (kg. CO2 /m .  

CO2  20,66 CO2  20,66 CO2  28,95 CO2  28,95 
 19,48%  52%  11,89% Kazan  51,64% 
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Tablo 5.37:  

Malzemeler  U  

L:0.059- TSE 2016/016 
cephelerde kulla r  

2cm 

 

L:0.035- 10.05.01- Mineral ve bitki
malzemeleri (c -1 EN 

 

12cm 

L:204,000- 11.01.01- -  2cm 
L:0.035- 10.05.01- Mineral ve bitkise
malzemeleri (cam .) TS 901-1 EN 
131  

12cm 

L:0.059- TSE 20
ce  

2cm U eri: 0,1297 

 

Bu uygulamada y  nitelikleri . 

uygulamada lamb lambda  

o  

l le 20 nm

oran mevcut hali 3% seviyelerindedir.  CO2  

lerind  .5

. Daireler tipleri ve cepheleri z l a verileri 

k daire ar  fark 2316  

 

Tablo 5.38: U.  

Dairelerin  tma enerjileri  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire Konumla
 

Daire K
   

        
5212,354 6240,195 5212,354 6240,195 5889,96 7051,42 5889,96 7051,42 
5616,673 6662,669 5616,673 6662,669 6346,84 7528,816 6346,84 7528,816 

    u    

Ortalama:  Ortalama:  Ortalama:  Ortalama:  

5932,973 18,43% 5932,973 63,10% 6704,259 18,43% 6704,259 63,10 % 

Dair CO2  (kg. CO2 /m  

CO2  20,43 CO2 : 20,43 CO2  28,63 CO2  28,63 
Kaz  20,38%  52,54%  12,87% Ka  52,17% 
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5.1.3 Y  

uygulamal

 bulundu i m ka

r. Uygulam  

na temas edec

u luk ol  y

ile duvardan  bir katman  

 

Tablo 5.39:  

 Malzemeler   

Tip 
A 

Tip 
B 

Tip 
C 

Tip 
D 
 

L:0.510- 04.04- Sadece kullanarak 
m  

2cm  

 

L:0.330- 07.01.05.01- Yatay delikli t
)  

13.5cm 

L:0.040- 10.03.01.01.04- Polistiren 
- TS EN 

iletkenlik grupla - Ekspande polistiren 
EPS) levhalar- k  

3cm 

L:0.330- 07.01.05.01- 
)  

8.5cm 

Tip 
A 

Tip 
C 
 

L:1.600- 04.02-  2cm 

L:0.040- 10.03.02.01.03- Ek tiren 
k - TS EN 11989 EN 13164 'e uygun; 

tk 0 -
polistr - Sentetik 

 

6cm 

 L:0.350- 04.08.02- Anorga
 

2cm 

Ek L:1.600- 04.02- ento ha  2cm 

L:0.040- 10.03.02.01.03- Ek olistiren 
- T

- ren 
 levhalar- Se  

6cm 
 

U (TipA-TipC): 0,2098 

L:0.350- 04.08.02- Anorganik esasl afif 
; s va  

2cm U (TipB- TipD): 0,3074 

 

 

ile 15% ora  mevcut hali 

Tip B ve Tip D nda 55% seviyelerindedir.  CO2 sal erler

46,6

tipleri ve cepheler

sek daire ar  fark 3552 r. 
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Tablo 5.40: D  

(  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

na 
 

Daire Konumla
 

Daire Konumla a 
re g  

        
5435,589 6462,015 6465,398 7517,243 6142,215 7302,077 7305,9 8494,484 
5847,954 6902,728 6882,922 7953,602 6608,187 7800,082 7777,702 8987,57 

Kuzey   Kuzeydo  Kuze  Kuze  Kuzeybat    

Ortalama:  Ortalama:  Ortalama:  Ortalama:  

6162,071 15,28% 7204,791 55,20% 6963,141 15,28% 8141,414 55,20% 

Daireler CO2 m miktar  (kg. CO2 /m . l) 

CO2/ : 20,72 CO2 : 22,98 CO2  29,65 CO2  32,17 
 19,25%  46,62%  9,76%  46,26% 

 

Tablo 5.41:  

 Malzemeler k Uygu  

Tip 
A 

Tip 
B 

Tip 
C 

Tip 
D 
 

L:0.510- 04.04- 
 

2cm  

 

L:0.330- 07.01.05.01- rla 
duvarlar (TS EN 771)  

13.5cm 

L:0.040- 10.03.01.01.04- Polistiren 
Pa - TS EN 13163'e uygun; Is  
iletkenlik gr - Ekspande polistiren 

-  

3cm 

L:0.330- 07.01.05.01- Yatay lalarla 
) T duvarlar  

8.5cm 

Tip 
A 

Tip 
C 
 

L:1.600- 04.02-   2cm 

L:0.040- 10.03.02.01.03- 
- TS EN 11989 EN 13164 'e uygun; 

-
polistren k evhalar- Sentetik 

 

6cm 

 L:0.350- 04.08.02- 
agregalardan y a  

2cm 

Ek L:1.600- 04.02-  2cm 

L:0.040- 10.03.02.01.03- 
- TS EN 11989 EN 13164 'e 

- ren 
-  

12cm 
 

U (TipA-TipC): 0,1596 

L:0.350- 04.08.02- 
agregalard  

2cm U (TipB- TipD): 0,2104 

 

D.1.1 uygulama  g 1.2 

uygulamas Tip A ve Tip C a enerji kaza  

 a 60% 

seviyelerindedir.  CO2  ve Tip D 

50 reler e 



 
 

89 

m  ma veriler k daire ar  fark 

2903  

 

Tablo 5.42:  

 

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire Konu
  

 
  

        
5078,757 6102,599 5590,598 6621,968 5738,995 6895,936 6317,376 7482,824 
5489,823 6533,205 6011,146 7063,264 6203,5 7382,522 6792,594 7981,489 

K         

Ortalama:  Ortalama:  Ortalama: Kaza  Ortalama:  

5801,096 20,24% 6321,744 60,69% 6555,238 20,24% 7143,571 60,69% 

CO2  (kg. CO2 /m  

CO2  19,99 CO2  21,21 CO2/  28,65 CO2  29,71 
 22,09%  50,73% m: 12,81%  50,37% 

 

Tablo 5.43: D.1.3 stratejisinin  

 Malzemeler Kal. Uyg  

Tip 
A 

Tip 
B 

Tip 
C 

Tip 
D 
 

L:0.510- 04.04- lanarak 
 

2cm  

 

L:0.330- 07.01.05.01- 
duvarlar (TS EN 771) varlar  

13.5cm 

L:0.040- 10.03.01.01.04- 
- 

- Ekspan
(EPS) levhalar- Sentetik   

3cm 

L:0.330- 07.01.05.01- Yatay delikli tu la 
varlar (TS EN 771)-  

8.5cm 

Tip 
A 

Tip 
C 
 

L:1.600- 04.02-  2cm 

L:0.040- 10.03.02.01.03- olistiren 
- TS EN 11989 EN 13164 'e u

iletkenlik grup - ren 
k  levhalar- Sentetik k   

6cm 

 L:0.350- 04.08.02- 
ag  

2cm 

Ek L:1.600- 04.02-  2cm 

L:0.035- 10.05.01- M
yal
vb.)- TS 901-1 EN 13162 10 'a uyg

 

12cm 
 

U (TipA-TipC): 0,1493 

 

D.1.3 uygulama   nitelikleri ar . Bir 

gulamada lamb 40 olan XPS malzemesi yerine lambda i 

0.035 ol ulla  

ya 21
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1% seviyelerindedir. CO2 

en mli kaz p D 1  

 

Tablo 5.44: m stra  

 

Tip A Tip B Tip C Tip D 

 e 
Dai

 
Daire 

 
u  eydo       

5003,614 6027,763 5457,358 6482,995 5738,995 6895,936 6166,815 7325,785 
5412,467 6454,556 5870,068 6922,69 6203,5 7382,522 6633,176 7822,64 

 Kuzey    K  Kuzeyb  Kuzeyd   

Ortalama:  Ortalama: K  Ortalama:  Ortalama:  

5724,6 21,29% 6183,278 61,55% 6468,798 21,29% 6987,104 61,55% 

 CO2  (kg. CO2 /m  

CO2/m  19,84 CO2 : 20,94 CO2  28,43 CO2  29,32 
 22,68% Ka  51,35%  13,48%  51,02% 

 

Tablo 5.45: D.1  

 Malzemeler Kal.  

Tip 
A 

Tip 
B 

Tip 
C 

Tip 
D 
 

L:0.510- 04.04- Sade llanarak 
 

2cm  

 

L:0.330- 07.01.05.01- 
(TS EN 771)-  

13.5cm 

L:0.040- 10.03.01.01.04- Polist
- TS EN 13163'e uygun; Is tkenlik 

grupla  040- Eksp
levhalar- Senteti   

3cm 

L:0.330- 07.01.05.01- Yatay delikli 
)-  

8.5cm 

Tip 
A 

Tip 
C 
 

L:1.600- 04.02-  2cm 

L:0.040- 10.03.02.01.03-  polistiren 
- TS EN 11989 EN 13164 'e uy

- ren 
S) levhalar-   

6cm 

 L:0.350- 04.08.02- Anorganik esas
a  

2cm 

Ek - 5cm 

L:0.035- 10.03.02.01.02- 
- TS EN 1

- polistren 
-  

6cm 

L:0.290- 06.02.01- Hafif beton duva  2cm U (TipA-TipC): 0,1992 

L:0.350- 04.08.02- 
 

2cm U (TipB- TipD): 0,2851 
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D.1.4 y  

unan bir uygulama strate ada Tip A ve Tip C a 

13% oran  Tip D  enerji 

CO2 

ml ler tipleri ve cephel  

k daire ar  fark 

 

 

Tablo 5.46: D.1  

Da erj (  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Da
    

        
5580,621 6622,985 6489,386 7542,178 6306,102 7483,973 7333,006 8522,661 
5997,877 7055,091 6918,818 7990,638 6777,601 7972,252 7818,264 9029,421 

    Kuze     

Ortalama:  Ortalama: Kaza  Ortalama: m: Ortalama: : 

6314,143 13,19% 7235,255 55,01% 7134,982 13,19% 8175,838 55,01% 

CO2  (kg. CO2 /m  

CO2 : 21,03 CO2  23,05 CO2  30,08 CO2/  32,27 
 18,04% Kaz  46,45%  8,46%  46,09% 
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Tablo 5.47: tman stratejisinin malzemeleri v  

 Malzemeler   

Tip 
A 

Tip 
B 

Tip 
C 

Tip 
D 
 

L:0.510- 04.04- 
(agr ) y  

2cm  

 

L:0.330- 07.01.05.01- Yatay deli alarla 
N 771)  

13.5cm 

L:0.040- 10.03.01.01.04- 
- TS EN 13

- Ekspande polist k 
(EPS) levhalar- S r  

3cm 

L:0.330- 07.01.05.01- lalarla 
ya 1)  

8.5cm 

Tip 
A 

Tip 
C 

L:1.600- 04.02-  2cm 

L:0.040- 10.03.02.01.03- en 
 (XPS) levhalar - 

040  -  

6cm 

 L:0.350- 04.08.02- 
 

2cm 

Ek - 5cm 

L:0.035- 10.03.02.01.02- en 
- TS EN 11989 EN 13164 'e uygun; I l 

iletken - olistren 
lar-  

6cm 

L:0.110- 06.01.02.01- el 
n levhalar- 

Gaz beton y ) 

8cm U (TipA-TipC): 0,1761 

L:0.350- 04.08.02- 
 

2cm U (TipB- TipD): 0,2398 

 

D.1.4 uygulama  rak eklenen katmanda 

olan bir kaplama malzemesi kull amada Tip A ve Tip C 

da 13% oran   

7% seviyelerindedir.  CO2  Tip B ve Tip D 

48  . Daireler tipleri ve cepheleri 

 ve

ar ndaki fark 3165  
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Tablo 5.48:  

Daire larak (kWh.  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire K
  

Daire Ko
  

        
5385,473 6423,468 6072,481 7120,289 6085,585 7258,519 6861,904 8045,926 
5794,189 6848,519 6501,744 7566,819 6547,434 7738,826 7346,97 8550,505 

        

Ortalama:  Ortalama:  Ortalama:  Ortalama:  

6112,912 15,95% 6815,333 57,62% 6907,591 15,95% 7701,326 57,62% 

CO2  (kg. CO2 /m  

CO2  20,62 CO2  22,21 CO2  29,53 CO2  31,10 
 19,64% : 48,40%  10,13%  48,05% 

 

Tablo 5.49:  stratejisi  

 Malzemeler   

Tip 
A 

Tip 
B 

Tip 
C 

Tip 
D 
 

L:0.510- 04.04- Sa
(agrega  

2cm  

 

L:0.330- 07.01.05.01- Y rla 
1) T  duvarlar  

13.5cm 

L:0.040- 10.03.01.01.04- Pol
- 

gruplar - Ekspande polistire
(EPS) levhalar- Sentet  malzemeler  

3cm 

L:0.330- 07.01.05.01- la 
yap  duvarlar (TS EN 771)-  

8.5cm 

Tip 
A 

Tip 
C 
 

L:1.600- 04.02-  2cm 

L:0.040- 10.03.02.01.03- 
- TS EN 11989 EN 13164 'e uygun; Is

iletkenl -Eks de polistren 
halar- Sen  

6cm 

 L:0.350- 04.08.02- Anorganik es
 

2cm 

Ek - 5cm 

L:0.035- 10.03.02.01.02- 
- TS EN 11989 EN  

ile -Ekstr ren 
k  (XPS) levhalar-  

6cm 

L:0.044  

kaplama malzemesi    

6cm U (TipA-TipC): 0,1584 

L:0.350- 04.08.02- Anorganik es
agregalardan ya  

2cm U (TipB- TipD): 0,2083 

 

 da b i D.1.5 uygulama  

d 044 olan bir kaplama malzemesi 

ygulamada ile Tip A ve Tip C  18 nda enerji 

kazan   enerji k 59% 
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seviyelerindedir.  CO2 a 49

eler tipleri ve cepheleri 

 k daire daki fark 2993 kWh olarak 

. 

 

Tablo 5.50:  

D enerjileri (kWh.  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Dai
   

Daire K
 

     ne    
5237,835 6271,275 5802,113 6842,187 5918,753 7086,541 6556,388 7731,671 
5640,832 6694,597 6219,984 7283,88 6374,14 7564,895 7028,582 8230,785 

 Kuze        

Ortalama:  Ortalama:  Ortalama:  Ortalama:  

5961,135 18,04% 6537,041 59,35% 6736,082 18,04% 7386,856 59,35% 

CO2 l  (kg. CO2 /m  

CO2  20,32 CO2  21,65 CO2  29,10 CO2/m  30,32 
 %20,81 : 49,70%  11,44% Kaz  49,35% 

 

 
: Duvar uygulam ncil ) 

 

o

ayan iyi  U.1.5 (Yen - 30 cm 
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gaz beton  . Bu uygulama sonucunda mevcut 

hal

olan Tip B ve Tip lk hallerindeki ene

verilerine g  A  en verimli 

uygulama 21% kaza  ( a  

  

r. 

 

 
2 2  

 

Metrekare n CO2 s  (Yeni duvar 

-   

En ( - 25 cm gaz be

XPS) Y arak  

n  

 (Yeni duv - 25 cm gaz 

 stratejileri son ip A ve Tip C gibi mevcut 

hali y n  U.1.6 mevcuttaki enerji 

 51%  
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uygulamada Tip B ve Tip D gibi mevcut ha

% d  

 

 
: v  

 

5.2  

Balkonlar her dai

alana sahiptir. BepTR pro

tek boyut olara gulanan balkon 

stratejilerinde uygulama lan balko

da daire 
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modelle b leri: 

- 9mmHava+4) (U:3-

 

  

5.2.1  Uygulana tirmeler  

Balkon amalarda kastedilen 

eklerine sahada 

rastlan

ve cam kombin m  

 

Tablo 5.51: st kapatma stratejisinin malzemeleri ve uygu  

 Malzemeler   

Ek L:0.230- 09.01.03- PVC kaplamalar 2cm  
 

 

L:0.040- 10.03.02.01.03- E  polistiren 
- TS EN 11989 EN 13164 'e uygun; I l 

-Eks ren 
- Senteti  

6cm 

L:0.350- 04.08.02- 
 

2cm 

L:0.330- 07.01.03.01.02- Nor
uvarlar- kli 

t  (TS EN 771-  AB 
pli)-  

25cm 

L:1.600- 04.02-  2cm 
L:0.040- 10.03.02.01.03- olistir - 
TS EN 11989 EN 13164 ' kenlik 
grupla - olistr
levhalar-  

6cm 

L:0.350- 04.08.02- 
  

2cm 

Cam 
 

2007 - 
ca U:1.9-G:1.9) 

 PVC-  421 

 

ardak r kapatma 

C katman ile balkon duv 6 cm XPS uygulama

tirmeler sonucunda Tip A ve Tip C  6% 

 yap nda ise 12% 

seviyelerindedir.  CO2 kaza  p  
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Tablo 5.52: 2.1 prekast kapatma stratejisinin s  

Dairelerin y birinc  enerjileri  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire konumun  Daire konumu  Daire konumun  Daire konumun  

  G     do  G  
5923,757 6918,89 13406,13 14257,63 6693,845 7818,346 15148,93 16111,13 
6797,992 7452,194 13960,14 14820,78 7681,73 8420,979 15774,96 16747,48 

  Kuzey    Kuzeybat   Kuzey  

Ortalama: Kazan : Ortalama: Kazan  Ortalama:  Ortalama: Ka  

6773,208 6,88% 14111,17 12,25% 7653,725 6,88% 15945,62 12,25% 

CO2  (kg. CO2 /m  

CO2  24,06 CO2  40,86 CO2  33,74 CO2  57,06 
Kazan  6,23% : 5,08%  2,67%  4,69% 

 

Tablo 5.53: tma stratejisinin malzem  

 Malzemeler   

Ek L:0.290- 06.02.01- Hafif betondan duvar 
 

5cm  
 

 

L:0.040- 10.03.02.01.03- Ekst listiren 
- TS EN 11989 EN 13164 'e uyg

iletkenlik gruplar - tren 
-  

12cm 

L:0.350- 04.08.02- 
agregalard  

2cm 

L:0.330- 07.01.03.01.02- Norma
lan duvarlar- kli 

(TS EN 771-
cepli)-  

25cm 

L:1.600- 04.02-  2cm 
L:0.040- 10.03.02.01.03- Ek istiren - 
TS EN 11989 EN 13164 'e uy  iletkenlik 

-E r (XPS) 
levhalar-  

6cm 

L:0.350- 04.08.02- if 
agregalardan  

2cm 

Cam 
er 

Temperlenebili
(U:1.1-G:1.1) 

 PVC- r  

 

Ba dan imal 

katman ve arad  da XPS u  Cam 

llikleri Lo . Bu iyile Tip A ve 

T 15  Ti 16% seviyeleri  bir 

. CO2 rlerinde Tip A a 11% ora
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 Tablo 5.54: tma stratejisin  

Dairelerin y k birincil enerji o  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire konumun  Daire konumu  Daire konumun  Daire konumun  

        
5136,363 6359,162 12184,06 13795,12 5804,09 7185,853 13767,99 15588,48 
6159,733 6935,502 13461,39 14392,89 6960,499 7837,117 15211,38 16263,97 

Kuzeydo  Kuzeybat   Kuzeyba   Kuzey    

Ortalama:  Ortalama:  Ortalama: K  Ortalama:  

6147,69 15,48% 13458,37 16,31% 6946,89 15,48% 15207,95 16,31% 

Daireleri CO2 ktar  (kg. CO2 /m  

CO2  22,85 CO2/m  39,59 CO2 : 32,07 CO2  55,31 
m: 10,95%  8,03% Kaz m: 2,40%  7,61% 

 

Tablo 5.55:  

 Malzemeler  Uygulam  

Ek L:0.110- 06.01.02.01- 
en levhalar- 

Gaz beton yap -4 uygun) 

2cm  

 

L:0.035- 10.05.01- 
- 

TS 901'a uy letkenlik gruplar  

12cm 

L:0.350- 04.08.02- An
agrega va h  

2cm 

L:0.330- 07.01.03.01.02- 
- ikli 

alarla duvarlar (TS EN 771- un AB 
, normal derz  cepli)- varlar  

25cm 

L:1.600- 04.02-  2cm 
L:0.040- 10.03.02.01.03- - 

g 040 - ren k  
levhalar- Sentetik  

6cm 

L:0.350- 04.08.02- A
agreg  

2cm 

Cam 
 4) (U:0.7-G:0.7) 
 PVC-   

 

son prekast uygulamada 

lliklerinde bir ince malzeme ile 

 

Uygulama sonucunda Tip A ve Tip C  16 a Tip B 

15% seviyelerinde bir enerji . CO2 

Tip A  11,5  
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Tablo 5.56: st kapatma  

enerji olarak kull jileri  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire konumun  Daire konumu  Daire konumun  Daire konumun  

  u    G   
5435,65 6154,533 12907,1 13719,84 6142,284 6954,622 14585,03 15503,41 

5988,795 6707,55 13465,06 14279,46 6767,338 7579,532 15215,52 16135,79 
        

Ortalama: Ka  Ortalama:  Ortalama: K : Ortalama:  

6071,632 16,52% 13592,87 15,47% 6860,944 16,52% 15359,94 15,47% 

CO2  (kg. CO2 /m  

CO2  22,69 CO2  39,85 CO2  31,83 CO2  55,65 
 11,57%  7,43% Kaza  3,13%  7,04% 

 

Tablo 5.57:  kapatma stratejisinin malzemeler  

 Malzemeler   

L:0.350- 04.08.02-  hafif 
agr  

2cm 

 

L:0.330- 07.01.03.01.02- Normal ha
lala uvarlar- kli 

 duvarlar (TS EN 771-
- 

duvarlar  

25cm 

L:1.600- 04.02-  2cm 
L:0.040- 10.03.02.01.03- Ekstr - 
TS EN 11989 EN 13164 'e uygun; I l iletkenlik 
gr -E r
levhalar-  

6cm 

L:0.350- 04.08.02- Anorganik esa
  

2cm 

Cam 
ikler 

2007 So - Low E Kombinasyonlu 
mmHava+4+) (U:1.9-G:1.9) 

  PVC-   

 

e akta 

 Cam v e balkon 

 k uygulamada mevc

kabul edilen  cunda 

Tip A ve Tip C  2,8 nda Tip B ve Tip D a ise 5,7% 

seviyelerinde bir enerji kazan . CO2 nde 

Tip A  3   
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Tablo 5.58: yar  kapatma stratejisi a  

tma enerjileri  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire konumun  Daire konumu  Daire konumun  Daire konumun  

        
6531,078 7112,238 14576,65 15265,12 7380,118 8036,829 16471,62 17249,58 
7006,377 7629,615 15058,48 15756,61 7917,205 8621,465 17016,08 17804,97 

   Kuz  u Kuzeybat  Kuzey u Kuzeybat  

Ortalama:  Ortalama:  Ortalama:  Ortalama: Kaza  

7069,827 2,80% 15164,22 5,70% 7988,904 2,80% 17135,56 5,70% 

CO2  (kg. CO2 /m  

CO2  24,65 CO2  42,95 CO2 : 34,56 CO2  59,92 
 3,93%  0,23%  -5,17%  0,08% 

 

Tablo 5.59:   kapatma stratejisinin malzemele  

 Malzemeler   

L:0.350- 04.08.02- Anorganik esas
agregalard   

2cm 

 

L:0.330- 07.01.03.01.02- 
AB - delikli 

rla duvarlar (TS EN 771-
epli)- 

varlar  

25cm 

L:1.600- 04.02-  2cm 
L:0.040- 10.03.02.01.03- E

- TS EN 11989 EN 13
iletkenl  - r
(XPS) levhalar-  

6cm 

L:0.350- 04.08.02- Anorganik esas afif 
agregalard  

2cm 

Cam 
ler 

Temperlenebilir Lox E Ar tcam 
(U:1.1-G:1.1) 

e  PVC- lir  

 

  Bu 

onucunda Tip A ve Tip C  6,26  Tip B ve Tip D 

 8% seviyelerinde bir enerji . CO2 s

nde Tip A  5%   
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Tablo 5.60:  kapatma stratejisinin  

cil enerji olarak ku nerjileri (kWh.  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire konumun  Daire konumu  Daire konumun  Daire konumun  

    ey     
6249,516 6866,852 14164,07 14895,11 7061,954 7759,543 16005,4 16831,48 
6753,105 7403,378 14662,52 15402,46 7631,009 8365,818 16568,64 17404,78 

       Kuzey  

Ortalama:  Ortalama:  Ortalama:  Ortalama:  

6818,213 6,26% 14781,04 8,09% 7704,581 6,26% 16702,58 8,09% 

Dairelerin CO2  (kg. CO2 /m  

CO2  24,16 CO2  42,19 CO2  33,87 CO2  58,88 
 5,84%  1,99%  -3,07% K  1,65% 

 

Tablo 5.61:  prekast kapatma stratejisinin malzemeleri ve uygulama  

 Malzemeler   

L:0.350- 04.08.02- 
agregalardan ya  

2cm 

 

L:0.330- 07.01.03.01.02- kullanarak 
n duvarlar- y delikli 

arla duvarlar (TS EN 771-
- 

duvarlar  

25cm 

L:1.600- 04.02-  2cm 
L:0.040- 10.03.02.01.03- iren - 
TS EN 11989 EN 13164 'e uygun; nlik 

0 - tre
levhalar-  

6cm 

L:0.350- 04.08.02- 
agregalardan  

2cm 

Cam 
 

olar L   
esi (4+16+4+16+4) (U:0.7-G:0.7) 

 PVC-   

 

 ine 

sahip  sonucunda Tip A ve 

Tip C  12% or  Tip B ve Tip D  8.7% seviyelerinde bir 

. CO2 Tip A 

 9% oran   

 

 

 

 

 
 



 
 

103 

Tablo 5.62:  kapatma strate   

 leri  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire konumun  Daire konumu  Daire konumun  Daire konumun  

        
5742,376 6416,006 14093,04 14771,16 6488,885 7250,087 15925,13 16691,41 
6281,832 6956,535 14585,4 15270,77 7098,47 7860,885 16481,5 17255,97 

K  Kuzey       Kuzeybat  

Ortalama:  Ortalama: K  Ortalama:  Ortalama:  

6349,187 12,71% 14680,09 8.71% 7174,582 12,71% 16588,5 8,71% 

Daireler CO2 sal l  (kg. CO2 /m  

CO2  23,24 CO2  42,02 CO2  32,59 CO2  58,61 
 9,43% Kaza  2,39%  0,82% Ka  2,10% 

 

5.2.2  Ka   

Y risinde, balkon 

tama   yeniden fark

 senaryolar   Balkon b

  olarak girilerek hesaplama 

Uygulamada balkon 

sonucunda   mevcut ise 

 tamamlan

edil . Balkona a k . Yen a 

edilecek teme ransferi ihmal edilecek boyuttaki ankraj 

tir. 

 

Tablo 5.63:   

nerjileri (kWh.  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire konumun  Daire konumu  Daire konumun  Daire konumun  

        
5696,372 6741,23 14617,36 15696,06 6436,9 7617,59 16517,62 17736,55 
6114,217 7184,998 15002,2 16092,81 6909,065 8119,048 16952,49 18184,88 

        

Ortalama:  Ortalama:  Ortalama:  Ortalama: Ka  

6434,204 11,54% 15352,11 4,53% 7270,651 11,54% 17347,88 4,53% 

Dairelerin CO2  (kg. CO2 /m  

CO2  22,88 CO2  41,38 CO2  30,35 CO2/m  57,57 
 10,83%  3,87%  7,63% : 3,84% 
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Tablo 5.64: U.2.2 Bal ve yeniden (fa iyonl
 

Duvar Malzemeleri   

L:30  11.06.03.03  
 

2cm 

 

meleri  

L:30  11.06.03.03  nmaz 
 

2cm 

 

Cam 
 

- 
-G:1.9) 

llikler 
-   

 

 ba elik konst

leri Low E  cam pen

a e ve 18% 

oran nda daha fazla enerji harca  r. Tip B 

CO2  

ve  daha fazla enerji 

 meydana gelmi tir.  

 

Tablo 5.65: U.2.2 Ba ak k
edilmesi stratejisinin so  

Daire irinci ) 

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire konumuna  Daire konumu  Daire konumuna g  Daire konumun  

        
8289,346 8560,587 14455,43 15222,61 9366,961 9673,464 16334,64 17201,54 
8652,255 8935,495 14951,06 15730,65 9777,048 10097,11 16894,7 17775,64 

Kuzey  Kuzeyba     Kuzeyba   Kuzey  

Ortalama:  Ortalama: Kaza  Ortalama:  Ortalama:  

8609,421 -18,36% 15089,94 6,16% 9728,646 -18,36% 17051,63 6,16% 

CO2 m miktar  (kg. CO2 /m  

CO2  27,71 CO2/m  42,80 CO2  38,76 CO2  59,72 
 -7,98% Kaz  0,58%  -17,95%  0,25% 
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Tablo 5.66: U.2.3 Ba
edilmesi stratejisinin  

Duvar Malzemeleri   

L:0.200  08.01.04  -  10cm 

 

  

L:0.200  08.01.04  m-  10cm 
 
 
 
 

Cam 
llikler 

- Low E Kombinasyonlu 
 (4+9mmHava+4) (U:1.9-G:1.9) 

zellikler 
m-   

 

Bu uygulamada balkon yerine  

 cam pencere 

S lasyon s  

 ve 11 a fazl

cesi verileri 8 a enerji kaz

CO2  konusunda kaza

  

 

Tablo 5.67: U. ons  
edilmesi stratejisinin  

k birincil enerji nerjileri  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

 
Daire Konumla

  
Daire Ko

 
        

7681,995 8085,716 14042,29 14870,91 8680,655 9136,859 15867,78 16804,13 
8089,108 8504,885 14560,64 15407,1 9140,692 9610,52 16453,52 17410,03 

 Kuzey   Kuz  Kuzey   Kuzeyd  Kuz  

Ortalama:  Ortalama: Kaza  Ortalama:  Ortalama:  

8090,426 -11,22% 14720,24 8,46% 9142,181 -11,22% 16633,87 8,46% 

Dairele CO2 la  (kg. CO2 /m . y  

CO2  26,68 CO2  42,06 CO2  37,35 CO2  58,71 
Kazan  -3,97% Kaz : 2,29%  -13,66% Kaza  1,93% 
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Tablo 5.68:  
edilmesi stratejisinin malzemeleri ve  

Duvar Malzemeleri Kal   

L:0.510- 04.04- Sadece 
yap   

2cm 

 

L:2.500- 05.01.01- - Normal beton 
(TS 500'e uygun)

lar  

20cm 

L:1.600- 04.02- nto har  2cm 
L:0.035- 10.03.02.01.02- stren 

-TS EN 11989 EN 13164
-

(XPS) levhalar- S  

6cm 

L:0.350- 04.08.02- Anorgani if 
agregalarda  

2cm 

Cam 
ler 

- Low E Kombinasyonlu Ya
 (4+9mmHava+4) (U:1.9-G:1.9) 

 
-  U ,4777 

 

Bu uygulamada balkon yerine yine betonarme olan fa  olarak ana 

ya . A

S

bu uygulama sonucunda da enerji 

 7% ora  daha fazla enerji harcamas Tip 

10

CO2 rleri kon lup 

1% or ydana  

 

Tablo 5.69: U.2.4 Balkonun y lara  yeniden (
edilmesi stratejisinin malzemeleri ve uygulam  

 ma enerjileri  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire Konumlar
 

Daire Konumla
 

Daire K  
  

        
7373,753 7842,163 14042,29 14870,91 8332,341 8861,644 15556,63 16543,27 
7808,177 8283,901 14560,64 15407,1 8823,24 9360,808 16166,51 17162,71 

K        Kuzey  

Ortalama:  Ortalama:  Ortalama:  Ortalama: : 

7826,999 -7,60% 14475,47 9,99% 8844,508 -7,60% 16357,28 9,99% 

Daireleri CO2 sa  (kg. CO2 /m  

CO2  26,15 CO2  41,58 CO2  36,63 CO2 : 58,04 
 -1,90%  3,41%  -11,47% Ka  3,05% 
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Tablo 5.70: U.2.5 Balk jisinin malzemeleri ve  

Duvar Malzemeleri   

 ile 
kapa  
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 Cam 
 

- Low E Kombinasyonlu Ya
mmHava+4) (U:1.9-G:1.9) 

likler 
PVC- labilir  

 

Bu uyg

am tipi l Tip A ve Tip C 

 bu uygulama sonucunda enerji  15

daha fazla enerji harcam

8 ji kazan CO2  

ir ka 16% o

elmi  

 

Tablo 5.71: U.2.5 Balkonu  

i o  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

a 
 

Daire Konu
 

Daire Kon
e 

Dair
 

G  G        
8079,144 8400,825 14027,44 14938,65 9129,433 9492,932 15851,01 16880,68 
8434,081 8768,153 14556,58 15481,21 9530,511 9908,013 16448,94 17493,77 

Kuz   u Kuzeybat    Kuz   

Ortalama:  Ortalama: Kaza : Ortalama:  Ortalama:  

8420,551 -15,76% 14750,97 8,27% 9515,223 -15,76% 16668,6 8,27% 

Dai CO2 sal tar  (kg. CO2 /m .  

CO2  27,33 CO2  42,11 CO2  38,24 CO2  58,79 
 -6,50% Kaza : 2,18%  -16,37%  1,80% 
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Tablo 5.72: tratejisinin malzem  

Duvar Malzemeleri  Uygulama  

Ta  
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 Cam 
ler tesi (4+16+4+16+4) (U:0.7-G:0.7) 

er 
PVC-  5 

 

Bu uygulamada Low E ellikli hip lliklerinde 

Tip A v bu uygulama sonucunda 11% 

e . Tip B ve Tip D 

veril 14% ora  . CO2  

ko  

 

 

Tablo 5.73: stratejisinin  

l enerji a enerjileri  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

 
Daire 

 
Daire Konuml

 
Daire Konumlar

 
    G   u  

5770,454 6562,975 12875,04 13909,28 6520,613 7416,161 14548,79 15717,49 
6327,248 7121,428 13489,84 14513,28 7149,79 8047,213 15243,52 16400,01 

  u     Ku  

Ortalama: : Ortalama: m: Ortalama: Kaza  Ortalama:  

6445,526 11,38% 13696,86 14,83% 7283,445 11,38% 15477,45 14,83% 

n CO2  (kg. CO2 /m  

CO2  23,41 CO2  40,03 CO2/m : 32,84 CO2  55,92 
Kaz  8,76% m: 7,01%  0,06% Kaz  6,59% 

 
 
 
 
 
 
 

 



 
 

109 

Tablo 5.74: U.2.7 Bal  

Duvar Malzemeleri  Uygul  

L:0.510- 04.04- Sad lanara
  

2cm 

 

L:0.330- 07.01.03.01.02- Normal har
- kli 

rla duvarlar (TS EN 771- e uygun AB 
mal - 

uvarlar  

25cm 

L:1.600- 04.02-   2cm 
L:0.040- 10.03.02.01.03- Eks stiren 

- TS EN 11989 EN 13164 'e 
 - r

(XPS) levhalar- zemeler 

6cm 

L:0.350- 04.08.02- Anorganik es fif 
agregalardan yap  

2cm 

Cam 
r 

- 

eve 
 

-  

 

d lliklerine benzer mda mevcut 

Tip A bu uygulama sonucunda 10% 

enerji kazan

verilerine 11  CO2 i 

emli b  

kazan   

 

Tablo 5.75: U.2.7 Ba  

a enerjileri  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

na 
e 

Daire Konu
 

Daire Ko
  

        
6102,149 6439,719 13786,22 14166,49 6895,428 7276,882 15578,43 16008,13 
6547,545 6915,49 14213,52 14599,82 7398,726 7814,504 16061,28 16497,79 

K    Kuzeyb     Kuzeyba  

Ortalama:  Ortalama:  Ortalama:  Ortalama:  

6501,226 10,62% 14191,51 11,75% 7346,385 10,62% 16036,41 11,75% 

Dai CO2  (kg. CO2 /m  

CO2  23,59 CO2  41,08 CO2  33,05 CO2  57,3 
 8,06%  4,57%  0,57% Kaza  4,29% 
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5.2.3 r D) 

Tablo 5.76: D.2.1 prekast kapatma stra  

 Malzemeler Kal.  

L:0.350- 04.08.02- 
;  

2cm  

 

L:0.330- 07.01.03.01.02- narak AB 
 duvarlar- elikli 
EN 771- , 

normal derz vey -  

25cm 

L:1.600- 04.02-  2cm 

L:0.040- 10.03.02.01.03-  polistiren - 
TS EN 11989 EN 13164 'e uyg  

040 - r
levhalar-  

6cm 

L:0.350- 04.08.02- 
agregala  

2cm 

Ek L:0.040- 10.03.02.01.03- Ek  polistiren 
- TS EN 11989 EN 13164 'e uygu

il  - r
(XPS) levhalar-  

6cm 

L:0.230- 09.01.03- PVC kaplamalar 2cm 

Cam 
 

- Low E Kombinasy  
(4+9mmHava+4) (U:1.9-G:1.9) 

 PVC- labilir U  

 

Balk  PVC bir katman 

Pencereler ise mevcut durumda 

larda kulla ilen edir. Bu uygulama sonucunda Tip 

A ve Tip C  %5 ora n a 

CO2 ri konusund

30% dolay na gel  

 

Tablo 5.77: D.2.1 prekast kapatma stratejisinin  

olara rjileri  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire konumun e Daire konumu  Daire konumun  Daire konumun  

  G       
6337,853 6950,67 8910,871 9818,636 7161,773 7854,257 10069,28 11095,06 
6835,793 7482,776 9517,919 10423,24 7724,446 8455,537 10755,25 11778,26 

   Kuzeyba   Kuz  Kuz  Kuz  

Ortalama:  Ortalama: : Ortalama:  Ortalama: Kazan  

6901,773 5,11% 9667,666 39,88% 7799,003 5,11% 10924,46 39,88% 

Da CO2 r  (kg. CO2 /m  

CO2  24,32 CO2  29,66 CO2  34,10 CO2  41,58 
 5,22%  31,10%  -3,77%  30,54% 
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Tablo 5.78: D.2.2 prekast kapatma stratejisinin malzemeleri ve uy  

 Malzemeler Kal.  

L:0.350- 04.08.02- Anorganik esa  hafif 
agregal  

2cm  
 
 
 

 

L:0.330- 07.01.03.01.02-  AB 
- ikli 

ar (TS EN 771- , 
normal - a duvarlar  

25cm 

L:1.600- 04.02-  2cm 

L:0.040- 10.03.02.01.03- - 
TS EN 11989 EN 13

- ren 
levhalar- Senteti eler 

6cm 

L:0.350- 04.08.02- Anorganik esa
agregalarda  

2cm 

Ek L:0.040- 10.03.02.01.03-  polistiren 
- TS EN 11989 EN 13164 'e uygun; 

-E ren 
 levhalar- Sen

malzemeler 

12cm 

L:0.290- 06.02.01- Hafif betondan duvar 
 

2cm 

Cam 
likler 

Temperlenebilir Lox E Argon Dol
(U:1.1-G:1.1) 

 PVC- bilir  

 

Balkon D.2.2 u  PVC hafif beton bir plaka 

ile nda 12 cm XPS  . Sistemdeki pencereler Low E 

likte . Bu uygulama sonucunda Tip A ve Tip C  

14% ora nda, Tip B ve T 43% ora nda enerji ka

CO2 leri konusunda Tip B ve 

ka  

 

Tablo 5.79: D.2.2 prekast ka  

incil enerji ma enerjileri (kW  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire Ko  Daire    

       yba  

5597,91 6359,695 8349,557 9273,776 5804,09 7185,853 9434,999 10479,37 
6160,14 6916,624 8940,593 9901,741 6960,499 7837,117 10102,87 11188,97 

   Kuzeybat   Kuzey    

Ortalama:  Ortalama:  Ortalama:  Ortalama:  

6258,592 13,95% 9116,417 43,31% 7072,209 13,95% 10301,55 43,31% 

D CO2  (kg. CO2 /m  

CO2  23,05 CO2  28,58 CO2  32,34 CO2  40,08 
 10,17% : 33,61%  1,58% Kaza  33,05% 
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Tablo 5.80: D.2.3 prekast kapatma stratejisinin malzemeleri ve u  

 Malzemeler Kal.  

L:0.350- 04.08.02- fif 
 

2cm  
 
 
 

 

L:0.330- 07.01.03.01.02-  kullanarak AB 
rlar- elikli 

arla duvarlar (TS EN 771- , 
 cepli)-  

25cm 

L:1.600- 04.02-  2cm 

L:0.040- 10.03.02.01.03- - 
TS EN 11989 EN 1  iletkenlik 

040 -  polistren 
levhalar-  

6cm 

L:0.350- 04.08.02- Anorganik esa
 

2cm 

Ek L:0.035- 10.05.01- Mineral ve bitkis
y b.)- 
TS 901-1 EN 13162 

 

12cm 

L:0.110- 06.01.02.01- 
tirilen levhalar- Gaz 

be 1 uygun plakalar) 

2cm 

Cam 
llikler 

 ar Low E kapl  
-G:0.7) 

e  PVC-  22 

 

D.2.3  PVC hafif beton bir plaka ile duvar ar 12 cm 

 uygulam encereler Low E llikte m 

r. Bu uygulama sonucunda Tip A ve Tip C  16,5% ora nda, Tip B 

nda ise 43,6 n  CO2 sal

 konusunda bu uygulamada da Tip % dolaylar  

m meyda ir.  

 

Tablo 5.81:  

 

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire konumun  Daire konumu  Daire konumun e Daire konumun  

        
5435,311 6154,526 8344,017 9182,031 6141,901 6954,614 9428,739 10375,7 
5989,158 6707,698 8925,003 9784,051 6767,748 7579,699 10085,25 11055,98 

Kuzeydo  Kuze   Kuzey      

Ortalama:  Ortalama:  Ortalama:  Ortalama:  

6071,673 16,52% 9058,776 43,67% 6860,991 16,52% 10236,42 43,67% 

Daire  CO2 miktarl  (kg. CO2 /m ) 

CO2  22,69 CO2  28,48 CO2  31,83 CO2  39,93 
 11,57%  33,84%  3,13%  33,30% 
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: Balkon Uygula  Enerji Kullan kWh) 

 

 
: Balkon Uygulam an CO2  CO2  

 

 

metre kareye d CO2 sa m 

yan uygulama sonucunda mevcut hali 
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Tip B ve Tip D 

verilerin kazan    

lar U.2.2 stratejileri s

i 

harca  mevcut hali 

ya z yap nerji kazan  

 

 
: %) 
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5.3  

erisinde pencere v

katman olarak 

a cam ti - Renksiz 

(U:3- r  tipi PVC olarak kabul 

edil  

 
5.3.1 Kab  

5.3.1.1  

daire e 

 . Boyut d

referan

r. Sadece 

da iki d rul

u  

 

Tablo 5.82:  

 
Yatay +10% (U.3.1.1) 

 
en 
 

Dikey +10% (U.3.1.2) 

A
 

 
Yatay +30% (U.3.2.1) 

  
Dikey +30% (U.3.2.2) 

 

Boyutl r mas  
Yatay +50% (U.3.3.1) 

Oran : 19,86% 
A

 
Dikey +50% (U.3.3.2) 

 

Boy  
Yatay +75% (U.3.4.1) 

 
en 

Boyutlan  
Dikey +75% (U.3.4.2) 

uvar 
 22,23% 

 
Yatay -10% (U.3.5.1) 

 
niden 

 
Dikey -10% (U.3.5.2) 

Oran  

 Yeniden 
 

Yatay -30% (U.3.6.1) 

var 
  

Dikey -30% (U.3.6.2) 
 

Boyutl
+100% (U.3.7.) 

 
r  Tamamen 

-100% 
(U.3.9.) 

Duvar 
: 0% 

+200% (U.3.8.) 
 -50%  

(U.3.10.) 
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Tablo 5.83: A oyutlan r   

Tip A - (7273,76 kWh) 

 

 
Mevcut   

Yeniden 
B  
Yatay +10% 
(U.3.1.1) 

16,10% 

7338 
KWh 

 
+0,9% 

la n 
Yeniden 
Boy  
Dikey +10% 
(U.3.1.2) 

16,10% 

7365 
KWh 

 
+1,2% 

Yeniden 
 

Yatay +30% 
(U.3.2.1) 

uvar 

17,75% 

7467 
KWh 

 
+2,6% 

Yeniden 
Boyutla  
Dikey +30% 
(U.3.2.2) 

ar 

17,75% 

7527 
KWh 

 
+3,5% 

Yeniden 
 

Yatay +50% 
(U.3.3.1) 

19,86% 

7602 
KWh 

 
+4,5% 

 
Yeniden 

 
Dikey +50% 
(U.3.3.2) 

O
19,86% 

7730 
KWh 

 
+6,3% 

A
Yeniden 

 
Yatay +75% 
(U.3.4.1) 

22,23% 

7772 
KWh 

 
+6,8% 

Yeniden 
 

Dikey +75% 
(U.3.4.2) 

22,23% 

7964 
KWh 

 
+9,5% 

Yeniden 
 

Yatay -10% 
(U.3.5.1) 

13,92% 

7207 
KWh 

 
0,9% 

Yeniden 
 

Dikey -10% 
(U.3.5.2) 

13,92% 

7182 
KWh 

 
1,2% 

Yeniden 
Boyut  
Yatay -30% 
(U.3.6.1) 

k/Duvar 

12,32% 

7074 
KWh 

 
2,8% 

Yeniden 
l  

Dikey -30% 
(U.3.6.2) 

12,32% 

6990 
KWh 
3,9% 

 
 

24,58% 

7973 
KWh 
+9,6% 

 +200% (U.3.8.) 
  

8791 
KWh 

+20,9% 
-100% (U.3.9.) 

  
5590 
KWh 
23% 

-50% (U.3.10) 
  

6803 
KWh 
6,4% 
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Tablo 5.84:  yeniden b  

Tip B - (16082 kWh) 

 
Yatay +10% 
(U.3.1.1) 

uvar 

16,10% 

16081 
KWh 

 
0,004

% 

Yeniden 
 

Dikey +10% 
(U.3.1.2) 

A
uvar 

16,10% 

16133 
KWh 

 
+0,3% 

 
Yatay +30% 
(U.3.2.1) 

uvar 

17,75% 

16105 
KWh 

 
+0,1
% 

Yeniden 
 

Dikey +30% 
(U.3.2.2) 

uvar 
Or
17,75% 

16244 
KWh 

 
+1% 

A niden 
 

Yatay +50% 
(U.3.3.1) 

uvar 

19,86% 

16137 
KWh 

 
+0,3
% 

Yeniden 
 

Dikey +50% 
(U.3.3.2) 

uvar 

19,86% 

16389 
KWh 

 
+1,9% 

den 
 

Yatay +75% 
(U.3.4.1) 

uvar 

22,23% 

16178 
KWh 

 
+0,6
% 

Yeniden 
 

Dikey +75% 
(U.3.4.2) 

uvar 

22,23% 

16553 
KWh 

 
+2,9% 

 
Yatay -10% (U.3.5.1) 

uvar 

13,92% 

16105 
KWh 

 
+0,1
% 

Yeniden 
Boyutl  
Dikey -10% 
(U.3.5.2) 

uvar 

13,92% 

16052 
KWh 

 
0,2% 

 
Yatay -30% (U.3.6.1) 

/D
uvar 

12,32% 

16138 
KWh 

 
+0,3
% 

Yeniden 
Boyutla r lma  
Dikey -30% 
(U.3.6.2) 

uvar 

12,32% 

15971 
KWh 

 
0,7% 

 
 uvar 

24,58% 

16290 
KWh 
+1,3% 

 
 uvar 

: 
34% 

16780 
KWh 
+4,3% 

-100% (U.3.9.) 
 uvar 

 

15065 
KWh 
6,3% 

-50% (U.3.10) 
 uvar 

Or
7,83% 

15863 
KWh 
1,3% 
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Tablo 5.85: C yap  i   

- ) (8219,35 kWh) 
 

Yeniden 
 

Yatay +10% 
(U.3.1.1) 

16,10% 

8292 
KWh 

 
+0,9% 

Yeniden 
Boyutl  
Dikey +10% 
(U.3.1.2) 

Duvar 

16,10% 

8323 
KWh 

 
+1,2% 

Yeniden 
Boyutlan  
Yatay +30% 
(U.3.2.1) 

17,75% 

8438 
KWh 

 
+2,6% 

Yeniden 
 

Dikey +30% 
(U.3.2.2) 

17,75% 

8505 
KWh 

 
+3,5% 

Yeniden 
Boyutland lm  
Yatay +50% 
(U.3.3.1) 

Or  
19,86% 

8590 
KWh 

 
+4,5% 

Yeniden 
 

Dikey +50% 
(U.3.3.2) 

19,86% 

8735 
KWh 

 
+6,3% 

Yeniden 
 

Yatay +75% 
(U.3.4.1) 

Ora  
22,23% 

8782 
KWh 

 
+6,8% 

Yeniden 
Bo  
Dikey +75% 
(U.3.4.2) 

22,23% 

8999 
KWh 

 
+9,5% 

Yeniden 
 

Yatay -10% 
(U.3.5.1) 

13,92% 

8144 
KWh 

 
0,9% 

A
Yeniden 
Boyutland  
Dikey -10% 
(U.3.5.2) 

/Duvar 

13,92% 

8116 
KWh 

 
1,2% 

Yeniden 
 

Yatay -30% 
(U.3.6.1) 

12,32% 

7994 
KWh 

 
2,8% 

Yeniden 
 

Dikey -30% 
(U.3.6.2) 

var 
Oran : 
12,32% 

7899 
KWh 

 
3,9% 

 Yeniden Boyutlan  
 

24,58% 

9010 
KWh 

 
+9,6% 

+200% (U.3.8.) 
 

k/Duvar 
 

9934 
KWh 

 
+20,9% 

lm  -100% (U.3.9.) 
 0% 

6317 
KWh 

 
23% 

-50% (U.3.10) 
  

7687 
KWh 

 
6,4% 

 



 
 

119 

Tablo 5.86:  

Tip - ) (18172 kWh) 
 

Yeniden 
Boyutland  
Yatay +10% 
(U.3.1.1) 

16,10% 

18171 
KWh 

 
0,004% 

Yeniden 
 

Dikey +10% 
(U.3.1.2) 

 

16,10% 

18230 
KWh 

 
+0,3% 

Yeniden 
Boyutla lmas  
Yatay +30% 
(U.3.2.1) 

Oran
17,75% 

18199 
KWh 

 
+0,1% 

Yeniden 
 

Dikey +30% 
(U.3.2.2) 

17,75% 

18356 
KWh 

 
+1% 

Yeniden 
 

Yatay +50% 
(U.3.3.1) 

Oran  
19,86% 

18235 
KWh 

 
+0,3% 

Yeniden 
 

Dikey +50% 
(U.3.3.2) 

19,86% 

18520 
KWh 

 
+1,9% 

Yeniden 
 

Yatay +75% 
(U.3.4.1) 

22,23% 

18282 
KWh 

 
+0,6% 

Yeniden 
Boyutla  
Dikey +75% 
(U.3.4.2) 

A
Oran
22,23% 

18705 
KWh 

 
+2,9% 

Yeniden 
 

Yatay -10% 
(U.3.5.1) 

13,92% 

18199 
KWh 

 
+0,1% 

Yeniden 
 

Dikey -10% 
(U.3.5.2) 

kl Duvar 

13,92% 

18139 
KWh 

 
0,2% 

A
Yeniden 

 
Yatay -30% 
(U.3.6.1) 

12,32% 

18236 
KWh 

 
+0,3% 

Yeniden 
Bo  
Dikey -30% 
(U.3.6.2) 

12,32% 

18047 
KWh 

 
0,7% 

A klar n Yeniden Boy .3.7.) 
 

uvar 

24,58% 

18408 
KWh 

 
+1,3% 

 
 Oran  

18961 
KWh 

 
+4,3% 

-100% (U.3.9.) 
 

uvar 
Oran : 0% 

17024 
KWh 

 
6,3% 

-50% (U.3.10) 
  

17926 
KWh 

 
1,3% 
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Tablo 5.87: U.3.1.1  

Daire  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire konumun  Daire konumu  Daire konumun  Daire konumun  

        
6564,513 7640,274 15315,72 16418,34 7417,9 8633,509 17306,76 18552,72 
7027,109 8121,403 15739,11 16852,09 7940,633 9177,185 17785,19 19042,87 

        

Ortalama:  Ortalama: K  Ortalama:  Ortalama:  

7338,325 -0,88% 16081,31 -0,005% 8292,307 -0,88% 18171,88 -0,005% 

Daireleri CO2  CO2  

CO2  23,26 CO2  43,05 CO2  32,57 CO2  59,89 
Kaza  -0,6%  0,003%  0,88%  0,03% 

 

Dair e genel ya mevcut 

dur yat

ir i m meydana gelme  

 

Tablo 5.88: U.3.1.2 stratejisinin sonu  

 

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire konumun  Daire konumu  Daire konumun e Daire konumun e 

        
6591,794 7667,769 15368,09 16469 7448,727 8664,579 17365,94 18609,97 
7053,637 8149,338 15791,53 16904,16 7970,61 9208,752 17844,43 19101,7 

 Kuzeyba   Kuzeybat   Kuze    

Ortalama: Ka  Ortalama:  Ortalama:  Ortalama:  

7365,635 -1,26% 16133,2 -0,31% 8323,167 -1,26% 18171,88 -0,31% 

CO2 ar  (kg. CO2  

CO2  23,09 CO2  42,97 CO2  32,33 CO2  59,76 
 0,12%  0,18%  1,61%  0,18% 

 

A da 

etirilmesi sonucu olu

sonu  sonucunda 

Tip A ve Tip C  
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Tablo 5.89: U.3.2.1  

incil enerji olarak kulland enerjileri  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire konumun  Daire konumu  Daire konumun  Daire konumun  

       yb  
6630,673 7738,422 15286,62 16420,57 7492,661 8744,417 17273,88 18555,25 
7181,294 8321,028 15783,83 16932,57 8114,862 9402,762 17835,73 19133,81 

     Ku    

Ortalama:  Ortalama: Kazan  Ortalama: Kaza  Ortalama:  

7467,854 -2,66% 16105,9 -0,14% 8438,675 -2,66% 18199,67 -0,14% 

 m2  CO2  CO2  

CO2  23,54 CO2  43,12 CO2  32,96 CO2  59,99 
 -1,81% Kazan  -0,16% : -0,3% Kaz  -0,2% 

 

A da 30% ar

ir. 

Uygulama sonucunda Tip A ve Tip C  2,66% or nda enerji k

 olmu 2   

 

Tablo 5.90: U.3.2.2  

olarak kullan  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire konumun e Daire konumu  Daire konumun  Daire konumun  

        
6694,003 7808,689 15429,75 16566,14 7564,223 8823,819 17435,62 18719,74 
7233,954 8372,193 15916,83 17067,24 8174,368 9460,578 17986,02 19285,98 

 Kuzeybat        

Ortalama:  Ortalama: m: Ortalama:  Ortalama:  

7527,21 -3,48% 16244,99 -1,01% 8505,747 -3,48% 18356,84 -1,01% 

Daireler  m2  d CO2 sal kg. CO2  

CO2  23,44 CO2  43,23 CO2  32,83 CO2  60,13 
 -1,38% m: -0,41%  0,09%  -0,43% 

 

A o ultuda 3   n 

17,55% seviyesin

Uygulama sonucunda Tip A ve Tip C  a 

r. CO2 n da ar  meydana gelmi  
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Tablo 5.91: U.3.3.1 stratejisinin s  

birincil e  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire konumun  Daire konumu  Daire konumun  Daire konumun  

 eybat   G      
6704,91 7847,408 15254,77 16436,24 7576,549 8867,571 17237,88 18572,95 

7336,992 8519,646 15835,37 17024,34 8290,801 9627,2 17893,97 19237,5 
 Kuzeyba    Kuzeyd  K  Kuze  K  

Ortalama:  Ortalama: m: Ortalama:  Ortalama:  

7602,239 -4,51% 16137,68 -0,34% 8590,53 -4,51% 18235,58 -0,34% 

 m2  CO2 miktar  (kg. CO2  

CO2  23,82 CO2  43,19 CO2 : 33,37 CO2  60,1 
 -3,02% : -0,32% K  -1,55%  -0,38% 

 

A

19,86% seviyesine getirilmesi sonucu acak olan  

incelenmi gulama sonucunda Tip A ve enerji 

kull 2 

gel  

 

Tablo 5.92: U.3.3.2 strateji  

Dairele k birincil enerji olarak kullan rjiler  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire konumuna g  Daire konumu  Daire konumun  Daire konumun  

       G y  
6832,57 7976,967 15511,75 16689,21 7720,804 9013,973 17528,28 18858,81 

7464,768 8648,188 16084,61 17272,87 8435,188 9772,453 18175,6 19518,34 
   K      

Ortalama: m: Ortalama:  Ortalama:  Ortalama:  

7730,623 -6,28% 16389,61 -1,91% 8735,604 -6,28% 18520,26 -1,91% 

 m2 CO2  CO2   

CO2  23,89 CO2  43,57 CO2  33,46 CO2  60,61 
Kazan : -3,33%  -1,2%  -1,82% K  -1,23% 

 

A

Uygulama sonucunda Tip A ve Ti 28% oran nda enerji 

. CO2  
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Tablo 5.93:  

 

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire konumun  Daire konumuna g  Daire konumuna  Daire konumun  

        
6792,716 8001,336 15203,57 16461,63 7675,769 9041,51 17180,04 18601,64 
7528,396 8767,133 15905,03 17145,3 8507,088 9906,861 17972,69 19374,19 

Kuze      Kuzeyb  Kuze   

Ortalama:  Ortalama:  Ortalama:  Ortalama:  

7772,395 -6,85% 16178,88 -0,60% 8782,807 -6,85% 18282,14 -0,60% 

Daire  m2 CO2 sal  CO2 /m  

CO2  24,18 CO2/  43,27 CO2  33,88 CO2  60,23 
 -4,58% : -0,51%  -3,10%  -0,6% 

 

A  yatay ltuda 75% 

22,23% seviyesine getirilmesi so . 

Uygulama sonucunda Tip A ve Tip C   enerji 

 2  ,5% oran da a  

 

Tablo 5.94: U.3.4.2 stra  

Da  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire konumun  Daire konumu  Daire konumun  Daire konumun  

      eydo   
6988,146 8186,653 15588,69 16834,93 7896,605 9250,918 17615,22 19023,47 
7720,805 8961,139 16275,61 17515,79 8724,51 10126,09 18391,44 19792,85 

Kuzey u Kuze       Kuzey  

Ortalama: Ka m: Ortalama:  Ortalama:  Ortalama: Kaza  

7964,186 -9,49% 16553,76 -2,93% 8999,53 -9,49% 18705,74 -2,93% 

 m2 CO2  miktarla  CO2  

CO2  24,4 CO2  43,94 CO2  34,18 CO2  61,13 
Kaza  -5,53%  -2,06%  -4,01% Kaza  -2,10% 

 

A

22,23% seviyesine getirilmesi sonucu ol

Uygulama sonucunda Tip A ve Tip C ya  nerji 

 tur. CO2   
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Tablo 5.95: U.3.5.1 stratejis  

Daireleri  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire konumun  Daire konumuna g  Daire konumun  Daire konumun  

     eybat  G   
6501,405 7531,104 15359,78 16494,84 7346,588 8510,148 17356,55 18639,17 
6873,112 7923,449 15708,73 16859,23 7766,617 8953,497 17750,87 19050,93 

 Kuzeyb      Kuzeydo   

Ortalama:  Ortalama:  Ortalama:  Ortalama:  

7207,268 -0,91% 16105,65 -0,14% 8144,212 -0,91% 18199,38 -0,14% 

Dairelerin  m2 CO2  CO2  

CO2  22,99 CO2  43,08 CO2  32,17 CO2/m  59,91 
m: 0,56%  -0,06%  2,09%  -0,06% 

 

Daire y

ltud  

sonucu o  sonu r  Tip A ve 

2 

tir. 

 

Tablo 5.96: U.3.5.2 stratejis  

  ma enerjil  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire konumun  Daire konumu  Daire konumun  Daire konumun  

 G        
6476,414 7505,629 15309,19 16441,1 7318,348 8481,361 17299,38 18578,45 
6848,22 7899,215 15657,16 16802,68 7738,489 8926,113 17692,59 18987,02 

 Kuzey    Kuzeyd     

Ortalama:  Ortalama: : Ortalama: m: Ortalama:  

7182,369 1,25% 16052,53 0,18% 8116,077 1,25% 18139,36 0,18% 

Daireleri  m2 n CO2 kg. CO2  

CO2  22,93 CO2  42,96 CO2  32,09 CO2  59,75 
 0,82%  0,2%  2,34% Kazan  0,2% 

 

A

ora esine getirilmesi sonucu 

sonucunda Tip A ve Tip C  1,25% or

lm ur. CO2 
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Tablo 5.97: U.3.6.1 stratejisinin  

 kull  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire konumun  Daire konumu  Daire konumun  Daire konumun  

     ney    
6433,575 7422,087 15488,33 16503,23 7269,94 8386,959 17501,82 18648,65 
6718,679 7723,884 15762,66 16798,95 7592,108 8727,989 17811,81 18982,81 

Kuze       Kuzey   

Ortalama:  Ortalama:  Ortalama: m: Ortalama: Ka  

7074,556 2,73% 16138,29 0,34% 7994,249 2,73% 18236,27 0,34% 

Dairel  m2 CO2  m  CO2  

CO2  22,71 CO2  43,12 CO2  3,77 CO2  59,96 
 1,77% Kaz  0,16%  3,31% Kazan  0,15% 

 

A ran

12,32% seviyesine getirilmesi sonucu 

Uygulama sonucunda Tip A ve Tip C  

 CO2  

 
Tablo 5.98: U.3.6.2 st  

Dairelerin  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire konumun  Daire konumuna e Daire konumun  Daire konumun  

  neydo  G      
6351,897 7337,277 15315,6 16344,15 7177,643 8291,124 17306,63 18468,89 
6635,608 7639,081 15590,23 16636,45 7498,238 8632,161 17616,96 18799,19 

  u   Kuzeyba  K   

Ortalama: Kazan  Ortalama:  Ortalama:  Ortalama:  

6990,966 3,88% 15971,61 0,68% 7899,791 3,88% 18047,92 0,68% 

 m2  CO2  CO2 /m  

CO2  22,52 CO2/  42,74 CO2  31,51 CO2  59,44 
Kazan  2,59%  0,72%  4,10%  0,71% 

 

A  

12,32% seviyesine  

Uygulama sonucunda Tip A ve Tip C  3,8% oran

2  

 
 
 
 
 
 



 
 

126 

Tablo 5.99: U.3.7 stratejisinin so  

tma enerj  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire konumun  Daire konumu  Daire konumun  Daire konumun  

G      eyb    
6912,571 8188,542 15228,79 16553,72 7811,205 9253,053 17208,53 18705,7 
7749,674 9043,062 16042,97 17335,69 8757,131 10218,66 18128,55 19589,33 

 Kuz   K   Kuzeyb   Kuzey  

Ortalama:  Ortalama: Kaza  Ortalama:  Ortalama: Ka  

7973,462 -9,61% 16290,29 -1,29% 9010,012 -9,61% 18408,03 -1,29% 

 m2 CO2  CO2 /m   

CO2  24,4 CO2/m  43,32 CO2  34,19 CO2/  60,29 
 -5,53% K  -0,62%  -4,04% Kaza  0,7% 

 

a ne 

getirilmesi sonu ca

sonucunda Tip A ve Tip C  erji 

CO2   

 

Tablo 5.100: U.3.8 stratejisin  

Dairel k birincil enerji olarak k  (kWh l) 

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire konumun  Daire konumu  Daire konumun  Daire konumun  

  d       
7439,065 8944,92 15412,99 16991,41 8406,143 10107,76 17416,68 19200,29 
8642,807 10140,18 16585,68 18129,73 9766,372 11458,41 18741,82 20486,59 

     Kuzeyb    

Ortalama:  Ortalama: K  Ortalama:  Ortalama: : 

8791,744 -20,86% 16779,95 -4,33% 9934,67 -20,86% 18961,34 -4,33% 

Daireler  m2 CO2  CO2  

CO2  26,17 CO2  44,45 CO2  36,68 CO2  61,93 
 -13,19%  -3,25%  -11,62%  -3,44% 

 

(yatay ve 

yesine 

getirilmesi sonucu o   ir. Uygulama 

sonucunda Tip A ve Tip C  2 
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Tablo 5.101: U.3.9 stratejisinin son  

incil enerji olarak kulland  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire konumun  Daire konumu  Daire konumun  Daire konumun  

        
5553,95 5614,1 14992,59 15114,66 6275,963 6343,933 16941,63 17079,56 

5566,908 5627,114 15018,18 15138,29 6290,605 6358,639 16970,54 17106,27 
 Ku       Kuzey  

Ortalama: K  Ortalama: Kaza  Ortalama:  Ortalama:  

5590,518 23,14% 15065,93 6,31% 6317,285 23,14% 17024,5 6,31% 

Dair  m2 CO2  CO2  

CO2  19,56 CO2  40,65 CO2  27,37 CO2  56,47 
 15,39% m: 5,57%  16,70% Kazan m: 5,67% 

 

m alanl tamamen 

sonucunda Tip A ve Tip C y  23% o  olm 2 

p lm tir. 

 

Tablo 5.102: U.3.10 stratejisini  

  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire konumun  Daire konumu  Daire konumuna g re Daire konumun  

neydo     G     
6230,84 7173,091 15275,45 16254,8 7040,85 8105,593 17261,26 18367,92 

6425,514 7382,796 15460,37 16465,18 7260,831 8342,559 17470,22 18605,65 
Kuzeydo u   Kuzeybat     Kuz  

Ortalama:  Ortalama:  Ortalama: K  Ortalama:  

6803,06 6,47% 15863,95 1,35% 7687,458 6,47% 17926,26 1,35% 

D  m2 n CO2 r  CO2 ) 

CO2/m : 22,13 CO2  42,49 CO2  30,95 CO2  59,07 
 4,28%  1,30%  5,81%  1,33% 

 
 

l  (yatay ve 

dikey  n 7,83% seviyesine 

getirilmesi sonucu olu  

indir. Uygulama 

sonucunda Tip A ve Tip C ya  6 r O2 

d l  
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5.3.1.2 malzeme d  

 

Tablo 5.103:  

ikleri  
- Renksiz Hava+4) (U:3-

G:3) - PVC 
Mevcut 
Durum 

eve Tipi 

(6+6mmHava+6) (U:2.5-G:2.5) 
U.3.11  PVC 

- 
(U:2.7-G:2.7) 

U.3.12  PVC 

2007 Sonras - Low E Kombinasyon
(4+9mmHava+4) (U:1.9-G:1.9) 

U.3.13  PVC 

Temperlenebilir Lox E Argon -
G:1.1) 

U.3.14 Ah  PVC 

si 
(4+16+4+16+4) (U:0.7-G:0.7) 

U.3.15  PVC 

 

Tablo 5.104: l  s  

 
- (7273,76 kWh) 

 

  
 

 
 

 
 

11.1)  

8084 
kWh 

 
+10,4% 

klardaki Malzeme 
De i 1 

11.2) 

7675 
kWh 

 
+5,5% 

mleri 2 
2.1)  

7361 
kWh 

 
+1,4% 

 
2.2) 

6914 
kWh 

 
4,9% 

A e 
imleri 3 

.13.1)  

7070 
kWh 

 
2,8% 

aki Malzeme 
 

.3.13.2) 

6714 
kWh 

 
7,7% 

 
4.1)  

6464 
kWh 

 
11,1% 

lardaki Malzeme 
 
U.3.14.2) 

6103 
kWh 

 
16% 

A
5 

A  5.1)  

6459 
kWh 

 
11,2% 

 
eve (U.3.15.2) 

5973 
kWh 

 
18% 
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Tablo 5.105:  B  

Tip B (Ya - (16082 kWh) 
 

eme 
imleri 1 

11.1)  

17054 
kWh 

 
+6% 

 
PV 11.2) 

16747 
kWh 

 
+4,1% 

D  
A 2.1)  

16217 
kWh 

 
+0,8% 

 Malzeme 
 

PV  (U.3.12.2) 

15801 
kWh 

 
1,7% 

daki Malzeme 
 

3.1)  

16144 
kWh 

 
+0,4% 

 
3.2) 

15837 
kWh 

 
1,5% 

A rdaki Malzeme 
 

4.1)  

15646 
kWh 

 
2,7% 

leri 4 
4.2) 

15334 
kWh 

 
4,6% 

 
5.1)  

15733 
kWh 

 
2,1% 

A  
leri 5 

5.2) 

15313 
kWh 

 
4,8% 

 

Tablo 5.106:  

- (8219,35 kWh) 

 
11.1)  

9078 
kWh 

 
+10,4% 

Malzeme 
 
U.3.11.2) 

8673 
kWh 

 
+5,5% 

lardaki Malzeme 
 

2.1)  

8341 
kWh 

 
+1,2% 

lzeme 
 

2.2) 

7813 
kWh 

 
4,9% 

zeme 
 

Ah  eve (U.3.13.1)  

7989 
kWh 

 
2,8% 

e 
leri 3 

3.2) 

7587 
kWh 

 
7,7% 

 
14.1)  

7305 
kWh 

 
11,1% 

 
PVC 4.2) 

6896 
kWh 

 
16% 

 
 

eve (U.3.15.1)  

7299 
kWh 

 
11,2% 

alzeme 
 

5.2) 

6750 
kWh 

 
18% 
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Tablo 5.107:  

- (18172 kWh) 
 

alzeme 
 

 (U.3.11.1)  

19271 
kWh 

 
+6% 

aki Malzeme 
 

11.2) 

18924 
kWh 

 
+4,1% 

 
2.1)  

18325 
kWh 

 
+0,8% 

A rdaki Malzeme 
 

2.2) 

17856 
kWh 

 
1,7% 

ri 3 
3.1)  

18243 
kWh 

 
+0,4% 

 
3.2) 

17895 
kWh 

 
1,5% 

 Malzeme 
eri 4 

4.1)  

17680 
kWh 

 
2,7% 

i Malzeme 
 

3.14.2) 

17328 
kWh 

 
4,6% 

De  
5.1)  

17778 
kWh 

 
2,1% 

rdaki Malzeme 
D ri 5 

3.15.2) 

17304 
kWh 

 
4,8% 

 

Tablo 5.108: U.3.11.1 stratejisinin s  

  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire konumun  Daire konumu  Daire konumun  Daire konumuna  

    ne u    
7682,628 8167,122 16679,16 17216,66 8681,369 9228,848 18847,45 19454,83 
7895,698 8390,782 16888,89 17431,84 8922,139 9481,583 19084,44 19697,98 

Ku   Ku   u  Ku  Kuzeyba  

Ortalama:  Ortalama:  Ortalama:  Ortalama:  

8034,057 -10,45% 17054,14 -6,04% 9078,485 -10,45% 19271,17 -6,04% 

Dairelerin  m2 CO2 g. CO2  

CO2  24,69 CO2  44,99 CO2/m  34,47 CO2  62,51 
 -6,79%  -4,5%  -4,89%  -4,4% 

 

 Kontrol Kapla va+6) (U:2.5-

i ve k  

CO2  meydana g  
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Tablo 5.109: U.3.11.2 stratejisini  

Dairelerin  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire konumun  Daire konumu  Daire konumun  Daire konumun e 

     e  ne u  
7325,445 7808,438 16375,51 16911,89 8277,753 8823,535 18504,33 19110,44 
7538,746 8030,793 16576,84 17125,55 8518,783 9074,796 18731,83 19351,88 

Kuzeyd  Ku  Kuzeydo    Kuzey    

Ortalama: Ka m: Ortalama:  Ortalama: K  Ortalama:  

7675,855 -5,52% 16747,45 -4,13% 8673,717 -5,52% 18924,62 -4,13% 

 m2 CO2 sa  CO2  

CO2  23,97 CO2  44,37 CO2  33,47 CO2  61,66 
Ka  -3,67%  -3,06% Kaz  -1,85%  -2,98% 

 

 PVC 

tir lasyon son

lar  g  5,5% enerj CO2 

de  

 

Tablo 5.110: U.3.12  

cil enerji olarak kulla  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire konumun  Daire konumu  Daire konumun  Daire konumun  

        
6832,531 7578,713 15651,8 16453,34 7720,76 8563,946 17686,53 18592,27 
7173,898 7941,779 15978,6 16785,78 8106,505 8974,21 18055,82 18967,93 

      Kuzeydo   

Ortalama:  Ortalama:  Ortalama: K  Ortalama:  

7381,73 -1,48% 16217,38 -0,84% 8341,355 -1,48% 18325,64 -0,84% 

 m2 CO2  CO2  

CO2  23,38 CO2  43,35 CO2  32,71 CO2  60,28 
 -1,12%  -0,69% Kaza  0,45% Kaz  -0,68% 

 

Y sahip olduklar

- Re -

 A 

ve Tip C yap ,48  CO2 erlerinde Tip 
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Tablo 5.111: U.3.12  

 Y  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire konumun  Daire konumu  Daire konumun  Daire konumun  

        
6369,732 7101,48 15245,47 16029,79 7197,797 8024,672 17227,38 18113,66 
6717,395 7470,955 15570,78 16361,29 7590,657 8442,179 17594,98 18488,26 

 Kuze        

Ortalama:  Ortalama: Ka  Ortalama:  Ortalama:  

6914,89 4,93% 15801,83 1,74% 7813,826 4,93% 17856,07 1,74% 

Dairel ll  m2 en CO2 kg. CO2  

CO2  22,33 CO2  42,41 CO2  31,25 CO2  58,98 
 3,41% : 1,48%  4,89% Ka  1,48% 

 

 uygulamadaki cam tipi kul e tipi 

PVC eve olarak d

 4,9% enerji  . CO2 

 

 

Tablo 5.112: U.3.13.1 stratejisinin s  

Dairelerin y  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire konumun  Daire konumu  Daire konumun  Daire konumun  

     G eyba   ba  
6641,463 7230,515 15706,39 16322,23 7504,853 8170,482 17748,23 18444,12 
6901,664 7509,437 15957,04 16592,1 7798,88 8485,663 18031,46 18749,07 

 Kuz   Kuzeybat   K   Kuzey  

Ortalama:  Ortalama:  Ortalama:  Ortalama:  

7070,77 2,79% 16144,44 0,38% 7989,97 2,79% 18243,22 0,38% 

 m2 CO2 kg. CO2  

CO2 : 22,74 CO2/m  43,14 CO2  31,79 CO2  59,99 
 1,64% Kaza  -0,2% Ka  -3,25%  -0,2% 

 

Sonras - Low E Kombina va+4) (U:1.9-

v urumu i syon 

Ancak CO2  
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Tablo 5.113: U.3.13.2 stratej l  

rincil enerji lar  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire konumun  Daire konumu  Daire konumun  Daire konumun  

 G    u  G   
6288,79 6870,763 15399,66 16013,75 7106,332 7763,962 17401,62 18095,54 

6548,306 7149,72 15649,94 16284,74 7399,586 8079,184 17684,44 18401,76 
 Kuzeyb    Ku     

Ortalama: K  Ortalama: Kaz : Ortalama:  Ortalama: Ka  

6714,395 7,69% 15837,03 1,52% 7587,266 7,69% 17895,84 1,52% 

 m2 CO2 g. CO2  

CO2  22,02 CO2  42,51 CO2  30,8 CO2/  59,13 
Ka  4,75% m: 1,25% Ka  6,26%  1,23% 

 

 

PVC asyon  Tip C 

  7,6% enerji  nm r. CO2 

 6,26  

 

Tablo 5.114:  

 olar  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire konumun  Daire konumuna  Daire konumun re Daire konumun  

        
6065,165 6610,861 15232,92 15815,36 6853,636 7470,273 17213,2 17871,36 
6311,295 6871,401 15467,93 16069,04 7131,763 7764,683 17478,76 18158,02 

Kuzeyd         

Ortalama:  Ortalama: m: Ortalama: Kaza  Ortalama:  

6464,68 11,12% 15646,31 2,71% 7305,089 11,12% 17680,33 2,71 % 

D  m2 CO2 ikta  CO2  

CO2  21,53 CO2  42,12 CO2  30,11 CO2  58,6 
 6,87% m: 2,16%  8,36%  2,12% 

 

e yerine 

Temperlenebilir Lox E D  (U:1.1-G:1.1)

 A ve 

nda 7,7% enerj 2 e 

8,3% ora meyd  
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Tablo 5.115: U.3.14.2 str  

 

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire konumun  Daire konumu  Daire konumuna  Daire konumun  

        
5707,142 6242,192 14922,51 15503,3 6449,07 7053,677 16862,44 17518,73 
5957,278 6507,381 15157,83 15755,06 6731,724 7353,34 17128,35 17803,21 

Kuzeyd u Kuzeybat  K    Kuze   Kuzeyb  

Ortalama:  Ortalama:  Ortalama:  Ortalama:  

6103,498 16,08% 15334,68 4,64% 6896,953 16,08% 17328,18 4,64% 

 m2 CO2 ik  (kg. CO2  

CO2  20,80 CO2/  41,49 CO2  29,12 CO2  57,73 
 10,03%  3,62%  11,38%  3,57% 

  

 

PVC r lasyon Tip C 

t du  11% enerji  . CO2 

 

 

Tablo 5.116: U.3.15  

l enerji olarak leri (  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire konumun  Daire konumu  Daire konumun  Daire konumun  

        
6139,633 6580,995 15393,13 15882,67 6937,785 7436,524 16862,44 17518,73 
6334,788 6784,063 15574,44 16082,96 7158,31 7665,992 17128,35 17803,21 

 Ku     Kuzeyba    

Ortalama:  Ortalama: K  Ortalama: Kaza  Ortalama:  

6459,87 11,18% 15733,3 2,16% 7299,653 11,18% 17328,18 2,16% 

 m2 CO2  CO2  

CO2  21,53 CO2  42,3 CO2  30,11 CO2  58,84 
 6,87% m: 1,74% Kaza  8,36%  1,72% 

  

arda ip o

itesi (4+16+4+16+4) (U:0.7-

 syon 

s 11 2 
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Tablo 5.117: U.3.15.2 stratejisinin so  

  enerjileri (kW  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire konumun e Daire konumu  Daire konumun  Daire konumun  

        
5662,5 6090,015 14976,45 15455,86 6398,625 6881,717 16923,39 17465,13 

5850,579 6291,335 15158,27 15662,77 6611,155 7109,209 17128,85 17698,93 
   Kuzeyb     Kuzeyb  

Ortalama: Kaza  Ortalama:  Ortalama:  Ortalama: Kaz  

5973,607 17,87% 15313,34 4,78% 6750,176 17,87% 17304,07 4,78% 

Dairele  m2 CO2  CO2 ) 

CO2  20,56 CO2  41,45 CO2  28,76 CO2  57,66 
Ka  11,07%  3,71%  12,47% Kazan : 3,69% 

 

B ygulamadaki cam   tipi 

PVC  

 17,8% enerji  . CO2 

inde Tip  12,4%  

 

 
 5.7:  uygulamal  
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2 O2  

 

 

etre kare CO2 

 

amen mevcut ma tejisidir. Bu 

uygulama sonucunda mevcut h  

nda, mevc

ilerine g k  

olmamakla lendirilm

 

ler U.3.8 stra  ve 

inden 21% 

ir. Bu uygulamada Tip B ve Tip D gibi mevcut hali ya

. 
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kil 5.9:   (%)  
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5.4 VANLA   

n d , 

n hacimlerin i airelere etkileri incelen tir. Ara kat 

dairelerin t in arak kat 

e  

rda 6 cm XPS (L:0.040- 10.03.02.01.03- de 

- TS EN 11989 EN 13164 -

tren k  (XPS) levhalar-  

yerleri d  

 

Tablo 5.118:  uygulama  

 Tavan Zemin Tavan ve Zemin nde 

Alt kat 
yor ise 

tavan-
 

 
 
- 

 

 
 
- 

 

tavan-
 

 

 
 
- 

 
 
- 

 

t kat 
or ise 

tavan-  
 

   

 
 
Mevcut Durum 

t kat 

tavan-
 

    
acim n Haci  

 

 

 H.1 

2 H.2 

3 4 5 

6 7 8 H.3 
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Tablo 5.119: Dair dan yal  

 Tavan Zemin Tavan ve Zemin  

Alt kat 

tavan-
 

 
 
- 

 

 
 
- 

 

at 

tavan-
 

 

 
 
- 

 
 
- 

 

tavan-
 

   

 
 
Mevcut Durum 

 
se 

tavan-
 

    

         n Hacim:                          

 

 

 

 

D.4.1 H.1 

D.4.2 H.2 

D.4.3 D.4.4 D.4.5 

D.4.6 D.4.7 D.4.8 H.3 
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Tablo 5.120: Tip A    

Tip A (Ya - (7273  kWh) 
 

Daire i   

Alt ka yor ise 
 

17718 
kWh 

 
-143% 

Alt kat yor ise zemin 
 

14906 
kWh 

 
-104% 

 
(H.1) 

27657 
kWh 

 
-280% 

Alt kat e tavan 
 

(H.1) 

27657 
kWh 

 
-280% 

.4.2) 
13550 
kWh 

 
-86% 

avan 
2) 

13604 
kWh 

 
-87% 

 
tavan ve zemi
olmamas  
(H.2) 

27657 
kWh 

 
-280% 

r ise tavan 
 

(H.2) 

27657 
kWh 

 
-280% 

Alt ve 
3) 

7301 
 kWh 

 
-0,4% 

D.4.3) 
7301  
kWh 

 
-0,4% 

Alt ve or ise 
4) 

7244  
kWh 

 
0,4% 

 ise 
D.4.4) 

7216  
kWh 

 
0,8% 

5) 

7244  
kWh 

 
0,4% 

 or ise 
tavan ve zemin y
(D.4.5) 

7216  
kWh 

 
0,8% 

6) 
32768 
kWh 

 
-350% 

Alt v  
6) 

32806 
kWh 

 
-351% 

.4.7) 
 

32750 
kWh 

 
-350% 

se 
7) 

 

32684 
kWh 

 
-349% 

ise tavan ve zemin yal
8) 

 

19278 
kWh 

 
-165% 

(D.4.8) 
 

19251 
kWh 

 
-164% 

Alt v
ise tavan ve zemin ya

H.3) 

42427 
kWh 

 
-483% 

se 
tavan ve 

H.3) 

42427 
kWh 

 
-483% 
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Tablo 5.121: Tip B    

z- z) (16082 kWh) 
 

Daire  dan 

 ise 
zemin  

21462 
kWh 

 
-33% 

Alt kat se zemin 
 

21385 
kWh 

 
-32% 

 
(H.1) 

34156 
kWh 

 
-112% 

Alt  tavan 
 

(H.1) 

34156 
kWh 

 
-112% 

tava 2) 
21471 
kWh 

 
-33% 

D.4.2) 
21519 
kWh 

 
-33% 

tavan ve zemin  
olm  
(H.2) 

34156 
kWh 

 
-112% 

ve  
(H.2) 

34156 
kWh 

 
-112% 

3) 
15910 
kWh 

 
1% 

Al
3) 

15910 
kWh 

 
1% 

Alt v e 
4.4) 

15851 
kWh 

 
1,4% 

Alt 
(D.4.4) 

15823 
kWh 

 
1,6% 

Alt 

5) 

15851 
kWh 

 
1,4% 

tavan ve zemin yal
(D.4.5) 

15517 
kWh 

 
3,5% 

ise t 6) 
38642 
kWh 

 
-140% 

Alt  ise 
6) 

38677 
kWh 

 
-140% 

Alt ve 
7) 

 

38642 
kWh 

 
-140% 

Alt ve  e 
4.7) 

 

38556 
kWh 

 
-139% 

 
ise tavan ve zem

8) 
 

26473 
kWh 

 
-64% 

tavan v
(D.4.8) 
 

26445 
kWh 

 
-64% 

ise tavan ve 
H.3) 

47598 
kWh 

 
-195% 

tavan ve 
H.3) 

47598 
kWh 

 
-195% 
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Tablo 5.122: Tip C    

- ) (8219 kWh) 
 

Da en  Daire d  

Alt  
 

20022 
kWh 

 
-143% 

min 
 

16844 
kWh 

 
-104% 

ve zem
 

(H.1) 

31252 
kWh 

 
-280% 

or ise tavan 
ve zemi  
(H.1) 

31252  
kWh 

 
-280% 

ise 
2) 

15311 
kWh 

 
-86% 

or ise tavan 
2) 

15373 
kWh 

 
-87% 

 
(H.2) 

31252 
kWh 

 
-280% 

ve z  
(H.2) 

31252  
kWh 

 
-280% 

3) 
8250  
kWh 

 
-0,4% 

or ise 
3) 

8250 
 kWh 

 
-0,4% 

 or ise 
zemin 4) 

8186 
kWh 

 
0,4% 

yor ise 
ze 4) 

8154  
kWh 

 
0,8% 

yor ise 

5) 

8186 kWh 
 

0,4% (D.4.5) 

8154  
kWh 

 
0,8% 

is 6) 
37027 
kWh 

 
-350% 

or ise 
(D.4.6) 

37071 
kWh 

 
-351% 

7) 
 

37008 
kWh 

 
-350% 

 ise 
zemin y 4.7) 
 

36933 
kWh 

 
-349% 

ise ta
8) 

 

21785 
kWh 

 
-165% 

Alt 

(D.4.8) 
 

21754 
kWh 

 
-164% 

ise tavan ve zemin t
olm H.3) 

47943 
kWh 

 
-483% 

Alt  ise 
tavan 

H.3) 

47943 
kWh 

 
-483% 
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Tablo 5.123: Tip D    

- ) (18171 kWh) 
 

 Dai an 

Alt kat  ise 
 

24252 
kWh 

 
-33% 

Alt kat 
.1) 

24165 
kWh 

 
-32% 

Alt ka

olmama  
(H.1) 

38596 
kWh 

 
-112% 

ve ze o   
(H.1) 

38596 
kWh 

 
-112% 

tavan 2) 
24262 
kWh 

 
-33% 

y 2) 
24317 
kWh 

 
-33% 

ise 

 
(H.2) 

38596 
kWh 

 
-112% 

m e tavan 
ve  
(H.2) 

38596 
kWh 

 
-112% 

Alt v
tavan ya 3) 

17978 
kWh 

 
1% 

D.4.3) 
17978 
kWh 

 
1% 

.4) 
17912 
kWh 

 
1,4% 

Alt r ise 
(D.4.4) 

17880 
kWh 

 
1,6% 

tavan ve zemin ya
5) 

17912 
kWh 

 
1,4% 

(D.4.5) 

17534 
kWh 

 
3,5% 

t kat 
ise t 6) 

43665 
kWh 

 
-140% 

Alt v
.4.6) 

43705 
kWh 

 
-140% 

Alt 
7) 

 

43640 
kWh 

 
-140% 

.7) 
 

43569 
kWh 

 
-139% 

ise tavan ve zemi  
8) 

 

29915 
kWh 

 
-64% 

Alt ve e 
tav
(D.4.8) 
 

29883 
kWh 

 
-64% 

A

 (H.3) 

53785 
kWh 

 
-195% 

e 
tavan ve 
olmamas H.3) 

53786 
kWh 

 
-195% 
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Tablo 5.124: isini  

 

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire konumun  Daire konumu  Daire konumun  Daire konumuna  

    u    
16987,22 18054,03 20720 21827,5 19195,56 20401,05 23413,6 24665,07 
17365,42 18467,97 21087,54 22213,12 19622,93 20868,81 23828,92 25100,82 

 Kuzeyba  Kuzeydo       

Ortalama:  Ortalama:  Ortalama:  Ortalama:  

17718,66 -143% 21462,04 -33% 20022,09 -143% 24252,11 -33% 

Dairelerin y  m2  n CO2  CO2  

CO2  42,43 CO2  52,08 CO2  59,23 CO2  72,55 
 -83,52%  -20,97%  -80,24%  -21,17% 

 

alt kat ile incelenen daire a

 kabul . Bu durum sonucunda 

e Tip  

e enerji  33% seviyesinde 

CO2 sa

r. 

 

Tablo 5.125: D.4.1 stra  

  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire konumun  Daire konumu  Daire konumuna g  Daire konumun  

        
14558,15 15077,18 20644,04 21751,47 16450,71 17037,22 23327,77 24579,16 
14731,72 15258,67 21010,03 22137,14 16646,85 17242,3 23741,34 25014,97 

Kuzey  Kuze    u   Kuzey  

Ortalama:  Ortalama:  Ortalama:  Ortalama:  

14906,43 -104% 21385,67 -32% 16844,27 -104% 24165,81 -32% 

Dair  m2 CO2 g. CO2  

CO2  34,09 CO2  52,05 CO2  47,65 CO2  72,52 
 -47,44%  -20,9%  -45%  -21,12% 

 

D.4.1 senaryosunda a e alt kat ile incelenen daire 

n  tir. Bu durum 

sonucunda mevcut duruma 04

e Tip D y 32% 

seviyesinde kalm CO2 Tip C yap 46% 
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Tablo 5.126: H.1  

tma enerjileri (kWh.  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire konumun  Daire konumu  Daire konumun e Daire konumun  

 G   neybat      
26945,24 28012,65 33474,19 34515,52 30448,12 31654,3 37825,83 39002,53 
27294,14 28376,08 33794,47 34840,58 30842,38 32064,97 38187,75 39369,85 

Kuzeydo     K   Ku u  

Ortalama:  Ortalama:  Ortalama:  Ortalama: Ka : 

27657,03 -280% 34156,19 -112% 31252,44 -280% 38596,49 -112% 

 m2 CO2 s  CO2  

CO2  38,75 CO2  56,59 CO2 : 54,03 CO2  78,73 
 -67,60%  -31,45%  -64,42%  -31,50% 

 

H.1 durumunda ise alt m  kat ile incelenen daire 

h Bu durum sonucunda 

Tip A ve 280  

Tip D ya 112% seviyesinde ka CO2 

65%  

 

Tablo 5.127: .2 stratejisinin sonu  

rjileri (kWh  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire konumun  Daire konumu  Daire konumun  Daire konumun  

  G   G u    
12826,52 13876,92 20728,82 21836,85 14493,97 15680,92 23423,56 24675,64 
13225,22 14272,27 21096,66 22222,78 14944,5 16127,66 23839,22 25111,74 

u Kuzeyb     K   Kuzeybat  

Ortalama:  Ortalama:  Ortalama:  Ortalama: Kazan  

13550,23 -86% 21471,28 -33% 15311,76 -86% 24262,54 -33% 

Dai  m2 CO2  CO2  

CO2  32,96 CO2  51,73 CO2  46,08 CO2/m : 72,2 
 -42,56%  -20,16%  -40,23% Ka  -20,59% 

 

2 senaryosunda  lmad  kat ile incelenen daire 

tir. Bu durum 

sonucunda mevcut durum 86

eydana ge tir. Ti  enerj 33% 

seviyesinde CO2 Tip C y 40% 
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Tablo 5.128: D.4.2  

enerji olarak kullan l) 

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire konumun  Daire konumu  Daire konumuna  Daire konumun  

u  u      
12881,99 13930,52 20776,51 21884,41 14556,64 15741,49 23477,46 24729,39 
13278,85 14327,44 21144,17 22273,12 15005,1 16190 23892,91 25168,63 

Kuzeyd     K  K  K u  

Ortalama:  Ortalama: Kaz  Ortalama: Kaza  Ortalama:  

13604,7 -87% 21519,55 -33% 15373,31 -87% 24317,1 -33% 

 m2 CO2 iktarlar  CO2  
CO2  32,98 CO2  51,74 CO2/m  46,1 CO2  72,2 

 -42,64%  -20,18% Kazan  -40,29%  -20,59% 

 

D.4.2 senaryosunda   kat ile incelenen daire 

 tir. Bu durum 

sonucunda mevcut d 87% ora rji 

 ve Tip D 

seviyes CO2  ve Tip 41% 

ydana gelm  

 

Tablo 5.129: H.2  

ncil enerj  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire konumun  Daire konumu  Daire konumun  Daire konumun  

yd        bat  
26945,24 28012,65 33474,19 34515,52 30448,12 31654,3 37825,83 39002,53 
27294,14 28376,08 33794,47 34840,58 30842,38 32064,97 38187,75 39369,85 

   Kuzeyb   Kuzey  Kuz   

Ortalama: Kazan  Ortalama: Kazan  Ortalama:  Ortalama: K  

27657,03 -280% 34156,19 -112% 31252,44 -280% 38596,49 -112% 

 m2 CO2 sal  CO2  
CO2  38,73 CO2  56,58 CO2  54,01 CO2  78,72 

Kazan  -67,51% : -31,42%  -64,36% : -31,48% 

 

H.2 senaryosunda ise  kat ile incelenen daire 

 il onucunda 

280% o nerji kayb Tip B ve 

Tip 112% seviyesinde kal CO2 

 meydana 
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Tablo 5.130: 3  

Dairelerin y irincil enerji olarak  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire konumun  Daire konumu  Daire konumun  Daire konumun  

   G    ney   
6564,283 7613,05 15174,76 16254,77 7417,639 8602,746 17147,48 18367,89 
6977,765 8051,606 15560,25 16651,87 7884,874 9098,315 17583,08 18816,61 

  K  Kuze   Kuz  K   

Ortalama: Kaza  Ortalama:  Ortalama: : Ortalama:  

7301,676 -0,38% 15910,41 1,06% 8250,894 -0,38% 17978,77 1,06% 

 m2 CO2  CO2  
CO2  23,11 CO2  42,58 CO2  32,35 CO2/m  59,52 

Ka  0,043%  1,091%  1,55%  0,58% 

 

elerin ld  kat ile incelenen daire 

emeye   rum 

sonucunda Tip A ve Tip C ya  0.3% oran

mey  Tip B ve Tip D  olmayan arda ise 1% 

seviyesinde . Ay CO2  

ka  yak tespit edil . 

 

Tablo 5.131: D.4.3 stratejisinin  

   

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire konumun  Daire konumuna g  Daire konumuna  Daire konumun  

G u        
6564,283 7613,05 15174,76 16254,77 7417,639 8602,746 17147,48 18367,89 
6977,765 8051,606 15560,25 16651,87 7884,874 9098,315 17583,08 18816,61 

Kuz  Ku  Ku  Kuzeybat   Kuzeyb   Ku  

Ortalama:  Ortalama:  Ortalama: m: Ortalama: K  

7301,676 -0,38% 15910,41 1,06% 8250,894 -0,38% 17978,77 1,06% 

 m2 CO2 m miktarl  CO2  
CO2  23,12 CO2  42,59 CO2  32,36 CO2  59,24 

 0  1,06%  1,52% K  1,05% 

 

 l   kat ile incelenen daire 

emeye an ir. Bu durum 

sonucunda Tip A ve Ti

meydana  Tip B ve Tip D mayan da ise 1% 

seviyesinde CO2 sa a da ksek 

kaza  % or . 



 
 

148 

Tablo 5.132: 4  

Dairelerin a enerjileri (kWh  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire konumun  Daire konumu  Daire konumun  Daire konumun  

        
6505,464 7556,819 15116,13 16195,91 7351,175 8539,205 17081,23 18301,38 
6921,601 7993,785 15501,84 16593,02 7821,409 9032,977 17517,08 18750,11 

 Ku        

Ortalama:  Ortalama:  Ortalama:  Ortalama: m: 

7244,417 0,4% 15851,72 1,43% 8186,192 0,40% 17912,45 1,43% 

Dairelerin y k m2 CO2  (kg. CO2  

CO2  23,12 CO2  42,59 CO2  32,36 CO2  59,24 
K  0 Kaza  1,06%  1,52%  1,05% 

 

senar  l alt kat ile incelenen daire 

ara daki   

sonucunda 0.4% or

 Tip B ve Tip D g mayan da ise 1.4% 

seviyesinde enerji ka  CO2 da da 

 . 

 

Tablo 5.133: D.4.4  

 biri a enerjileri (kWh  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire konumun  Daire konumu  Daire konumun  Daire konumun  

        
6475,91 7528,196 15088,08 16167,65 7317,779 8506,862 17049,53 18269,45 

6894,367 7966,08 15473,71 16564,68 7790,635 9001,671 17485,29 18718,09 
      Kuz   

Ortalama:  Ortalama: Kaz  Ortalama:  Ortalama:  

7216,138 0,79% 15823,53 1,6% 8154,236 0,79% 17880,59 1,6% 

 m2 CO2  CO2  

CO2  23,11 CO2/  42,58 CO2  32,35 CO2  59,23 
 0,043% K  1,091%  1,55%  1,068% 

 

D.4.4 senaryosunda dairelerin l alt kat ile incelenen daire 

 rum 

sonucunda r ene

 Tip B ve Tip D gibi d  yal olmayan da ise 1.6% 

seviyesinde CO2 

 yakla . 
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Tablo 5.134: 5  

il enerji olarak  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire konumun  Daire konumu  Daire konumun  Daire konumun  

       t  
6505,473 7556,911 15116,14 16195,93 7351,182 8539,214 17081,29 18301,53 
6921,644 7993,852 15501,87 16593,12 7821,433 9032,984 17517,15 18750,21 

K  Kuze    Kuze   Kuze   

Ortalama:  Ortalama: Kazan  Ortalama: Kazan  Ortalama:  

7244,699 0,4% 15851,87 1,43% 8186,192 0,40% 17912,51 1,43% 

 m2 CO2  kg. CO2  

CO2  23,1 CO2  42,57 CO2/  32,33 CO2  59,21 
 0,086% Ka  1,11% Kaza  1,61%  1,1% 

 

 l ,  kat ile incelenen 

 n 

sonucunda 0.4% oran k bir en mi 

meydana ge  Tip B ve Tip D mayan da ise 1.4% 

seviyesinde . CO2 s

m yakl r. 

 

Tablo 5.135: D.4.5 stratejisinin sonu  

 

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire konumun  Daire konumu  Daire konumun  Daire konumun  

 eybat        
6475,87 7528,187 15338,94 15088,08 7317,774 8506,858 17333 17049,53 

6894,343 7966,05 16167,65 15473,71 7790,63 9001,669 18269,45 17485,29 
 Kuzeybat    Kuze u Kuzeyba   Kuz  

Ortalama:  Ortalama:  Ortalama:  Ortalama:  

7216,134 0,79% 15517,09 3,51% 8154,233 0,79% 17534,32 3,51% 

 m2 CO2 (kg. CO2  

CO2  23,1 CO2 : 42,57 CO2  32,33 CO2  59,21 
 0,086%  1,11%  1,61%  1,1% 

 

 l , hem alt h  kat ile 

incelenen daire  an y

edi tir. Bu durum sonucunda Tip A ve Tip 

 Tip B ve Tip D mayan da ise 

3,5% seviyesinde CO2 da da en 

 Tip da % nda t . 
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Tablo 5.136: 6  

enerjileri (  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire konumuna  Daire konumu  Daire konumun e Daire konumuna  

        
32098,85 33114,96 38005,05 38999,03 36271,7 37419,91 42945,71 44068,91 
32420,44 33437,81 38288,1 39277,41 36635,1 37784,72 43265,56 44383,48 

 Kuzeybat  Kuzey  Kuzeyb      

Ortalama:  Ortalama:  Ortalama:  Ortalama:  

32768,01 -350% 38642,4 -140% 37027,86 -350% 43665,91 -140% 

Daireler  m2 CO2  CO2  

CO2  50,36 CO2  67,75 CO2  70,1 CO2  94,16 
 -117,8%  -57,37%  -113,3%  -57,27% 

 

yosunda ve  kat ile 

incelenen da  daire i  

Bu durum sonucunda 

 Tip B ve Tip D yap 140% seviyesinde 

. ca CO2 m p Tip A ve Tip C y

. 

 

Tablo 5.137:  

 enerji olarak kul  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire konumun  Daire konumu re Daire konumun  Daire konumun  

        
32137,58 33153,37 38040,35 39033,96 36315,47 37463,3 42985,59 44108,38 
32458,91 33475,91 38323,12 39312,07 36678,57 37827,78 43305,12 44422,64 

        

Ortalama:  Ortalama:  Ortalama: Kaz  Ortalama:  

32806,44 -351% 38677,37 -140% 37071,28 -351% 43705,43 -140% 

Daireler  m2  CO2 s  CO2  

CO2  50,37 CO2  67,76 CO2  70,12 CO2  94,18 
 -117,8%  -57,39% Ka : -113,3%  -57,3% 

 

D.4.6 senaryosunda altta ve tte olan e st kat ile 

incelenen daire   

 351% o a enerji 

 nda ise 140% seviyesinde enerji 

CO2  Tip A ve Tip C 

. 
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Tablo 5.138: 7 stratejisinin so  

klar n  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire konumun  Daire konumu  Daire konumun  Daire konumun  

        
32082,2 33097,84 37983,25 38976,79 36252,88 37400,56 42921,08 44043,77 

32403,43 33420,32 38265,95 39254,81 36615,88 37764,96 43240,53 44357,94 
       Kuzey  

Ortalama: Ka  Ortalama:  Ortalama: Kaza  Ortalama:  

32750,95 -350% 38620,2 -140% 37008,57 -350% 43640,83 -140% 

 m2 CO2  CO2  

CO2  50,35 CO2  67,73 CO2  70,1 CO2  94,14 
Kaza  -117,7%  -57,32% : -113,3% Kazan m: -57,24% 

 

stte olan dair  alt kat ile 

  

Bu durum sonucunda Tip A rji kayb  

meydana  Tip B ve Tip D e 140% seviyesinde enerji k

CO2  Tip A ve Tip C 

tespit edilm . 

 

Tablo 5.139: D.4.7  

Dairelerin y l  ) 

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire konumun  Daire konumu  Daire konumun  Daire konumun  

     neybat  o   
32015,76 33031,68 37919,41 38913,28 36177,81 37325,8 42848,93 43972 
32337,22 33354,42 38202,36 39191,52 36541,05 37690,49 43168,67 44286,41 

  u  Kuzeydo  Kuzeyba    

Ortalama: K  Ortalama: Ka  Ortalama:  Ortalama: Kazan  

32684,77 -349% 38556,64 -139% 36933,79 -349% 43569 -139% 

 m2 CO2  CO2 ) 

CO2  50,33 CO2  67,71 CO2  70,06 CO2  94,11 
Kaza  -117,6% Kazan : -57,28% Kaza  -113,2%  -57,19% 

 

D.4.7 senaryosunda alt  alt kat ile 

 an 

ed cunda Tip A ve Tip C da  enerji 

 Tip B ve 139% seviyesinde enerji 

CO2  Tip A ve Tip C 

15 tespit edi ir. 
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Tablo 5.140: 8 stratejisinin son  

incil enerji olarak kulland  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire konumun  Daire konumu  Daire konumun  Daire konumun  

 G    eyd     
18559,36 19621,82 25747,24 26840,7 20972,08 22172,66 29094,39 30329,99 
18923,27 20011,47 26091,36 27216,64 21383,29 22612,96 29483,24 30754,81 

   Kuzey  Ku    Kuzeyb  

Ortalama:  Ortalama: m: Ortalama: K  Ortalama:  

19278,98 -165% 26473,99 -64% 21785,25 -165% 29915,61 -64% 

 m2 CO2  CO2  
CO2  45,39 CO2/  63,26 CO2  63,16 CO2  88,02 

 -96,32%  -46,94% : -92,20% Kaz  -47,01% 

 

 alt hem 

kat ile incelenen daire aras eye nden ya a

r. Bu durum sonucunda 165% or

 64% seviyesinde enerji 

CO2 a ek  Tip A ve Tip C 

r nda . 

 

Tablo 5.141: D.4.8 stratejisinin  

Dai  

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire konumuna g  Daire konumu  Daire konumun  Daire konumun  

    G   u  
18531,85 19594,15 25718,89 26812,21 20940,99 22141,39 29062,35 30297,79 
18895,71 19983,71 26062,97 27188,11 21352,15 22581,59 29451,16 30722,56 

 Kuzeybat  Kuzeydo u      

Ortalama: m: Ortalama:  Ortalama:  Ortalama:  

19251,35 -164% 26445,54 -64% 21754,03 -164% 29883,47 -64% 

Dairelerin y k m2 e CO2  CO2 l) 
CO2  45,38 CO2  63,25 CO2  63,15 CO2  88 

 -96,28%  -4,52%  -92,17%  -46,98% 

 

D.4.8 senaryosunda a m alt he t 

kat ile incel meye daire  

r. Bu durum sonucunda Tip A 

 Tip B ve T 64% seviyesinde enerji 

k . A CO2  Tip A ve Tip C 

nda tespit e . 
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Tablo 5.142: H.3  

 

Tip A Tip B Tip C Tip D 

Daire konumun  Daire konumu  Daire konumun  Daire konumun  

G   u      
41849,47 42777,99 47062,75 47937,71 47289,9 48339,13 53180,9 54169,61 
42098,61 42985,21 47253,58 48138,84 47571,42 48573,29 53396,55 54396,89 

   Ku  Kuze     

Ortalama:  Ortalama:  Ortalama:  Ortalama:  

42427,82 -483% 47598,22 -195% 47943,43 -483% 53785,99 -195% 

Da  m2 CO2  CO2  

CO2  56,89 CO2  72,48 CO2  79,27 CO2  100,78 
 -146%  -68,36%  -141%  -68,33% 

 

H.3 senaryosunda altta v te olan d m 

kat ile in  . Bu 

durum sonucunda 

 Tip B ve ise 195% seviyesinde . 

CO2 a  Tip A ve Tip C yap ya

143% oran . 

 

 
5.10: rincil Enerji Kulla mlar  (kWh) 
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5.11: y 2  (kg.CO2  

 

 Bu uygulamalar alt v t katlar n 

ine 

 

Sim

ld

D.4 a g

Tip B ve Tip D 

.3  dur tir. 

Ancak uygu dai

an, alt v

 

Tip A ve Tip C yap  

Metrekarey 2 ve daire 

2 gulamalar 

D.4.  

 



 
 

155 

 
5.12: n Mevcut il Enerji 
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elirlenen bir e bakan 

4 isi

uygulanacak iyi er ir. Belirlenen 4 fa

bulunan dairele i e ortalamala

rmeler teker teker 

a unsuru olarak ku

 tiplerindeki 

mla   lamalar 

ve 

re CO2  

 

6.1. D  

6.1.1 Y  

 
Tablo 6.1: Duvar uygulamala rincil Enerji 

 

   

  Tip A Tip B Tip C Tip D Tip A Tip B Tip C Tip D Toplam 

 6307 10821 7127 12228 7273 16082 8219 18172 36483 

 5941 9973 6713 11270 7273 16082 8219 18172 33897 

 5865 9842 6627 11122 7273 16082 8219 18172 33456 

 6452 10912 7291 12330 7273 16082 8219 18172 36985 

 6254 10511 7067 11877 7273 16082 8219 18172 35709 

 6102 10242 6895 11573 7273 16082 8219 18172 34812 
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6.1: gulanan Sonucu 

in Ortal Sonucunda 
Ortalama U-  

 

Tablo 6.2: Duvar 
K lar (%) 

 Tip A Tip B Tip C Tip D Ortalama 

 13 32 13 32 22,5 

 18 38 18 38 28 

 19 39 19 39 29 

.4 11 32 11 32 21,5 

5 14 34 14 34 24 

 16 36 16 36 26 

 

nde nan ilk uygulama  tipinde mevcut 

yap a XPS  

uygulamada )  malzemesi 6 cm XPS yerine 12 cm 

da  uma 

 e malzeme k

art a v
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uygulamada ise malzeme ka sabit tutularak mal  ve 

12 cm  . nci u taki y

  

r. 

Ya sinde, kabukt abukla 

.1.

metotla kul   (

katman: 2 cm hafif beton plaka, 6  uygulama amada 21,5% 

bit 

malzemelerinin niteliklerinin ar (

katman: 8 cm gaz beton plaka, 6 cm  u ortalama 24% enerji 

kazan la enerji 

tman- 6 cm mineralli 

gaz beton plaka-  alzeme nitelikleri daha da 

arak 26% mevcut duruma 

on  

Y

toplam enerji k  katman uy

 uygulanan 

ortalama nerjisi verimi 25,1  

isinde daha 

vredeki uy

 katman 

 .

 

katman uygula a enerji verimi konusunda daha verimsiz 

m  

 tipleri 

bulunmayan Tip B  enerji 

mektedir.  
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6.1.2   

 

Tablo 6.3: inden Uygulanan Duvar uyg
 

 Mevcut   

  Tip A Tip B Tip C Tip D Tip A Tip B Tip C Tip D 
Topla
m 

U.1.1 6978 6978 7885 7885 7273 16082 8219 18172 29726 

U.1.2 6214 6214 7022 7022 7273 16082 8219 18172 26472 

U.1.3 6447 6447 7286 7286 7273 16082 8219 18172 27466 

U.1.4 5987 5987 6765 6765 7273 16082 8219 18172 25504 

U.1.5 5820 5820 6577 6577 7273 16082 8219 18172 24794 

U.1.6 11007 11007 12438 12438 7273 16082 8219 18172 46890 

U.1.7 10305 10305 11644 11644 7273 16082 8219 18172 43898 

U.1.8 10519 10519 11887 11887 7273 16082 8219 18172 44812 

U.1.9 10079 10079 11389 11389 7273 16082 8219 18172 42936 

U.1.10 9924 9924 11214 11214 7273 16082 8219 18172 42276 

U.1.11 6263 6263 7077 7077 7273 16082 8219 18172 26680 

U.1.12 6048 6048 6834 6834 7273 16082 8219 18172 25764 

U.1.13 5932 5932 6704 6704 7273 16082 8219 18172 25272 

 

a zerindeki uygulamalar, mevcut yap

tir stratejilerdir. 

kalacak bi tir. U.1.6 stratejisiyle birlikte 

 

Uygulamalara Tablo 6.

U.1.5 uygulamas onu enerjisi talebi ise U.1.6 uygul

sonucunda elde 

uygula  harcama  

 

Tablo 6.4: an Duv Mevcut  
Kazan  (%) 1 

 Tip A Tip B Tip C Tip D Ortalama 

U.1.1 4 56 4 56 30 

U.1.2 14 61 14 61 37,5 

U.1.3 11 59 11 59 35 

U.1.4 17 62 17 62 39,5 

U.1.5 20 64 20 64 42 

U.1.6 -51 31 -51 31 -10 

U.1.7 -41 35 -41 35 -3 

U.1.8 -44 34 -44 34 -5 
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Tablo 6.5: rinden Uygulanan Duvar Uygu Mevcut 
Kazan  (%) 2 

 Tip A Tip B Tip C Tip D Ortalama 

U.1.9 -38 37 -38 37 -0,5 

U.1.10 -36 38 -36 38 1 

U.1.11 14 61 14 61 37,5 

U.1.12 17 62 17 62 39,5 

U.1.13 18 63 18 63 40,5 

 

 
6.2: Kabuk  Uygulanan Duvar uy  

talama  
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arl

beton ve 6 cm XPS ya Bu uygulama mevcut 

uvar ka ton 

kulla . Bu uygulama ama

(Yeni : 25 cm gaz beton 

2 cm XPS) 

6   uygulamada ortala erji 

  10% toplamda enerji 

 (Yeni duvar : 30 cm gaz beton 

XPS) rak duvar 

nda ise ortalamada mevcut duruml a enerji 

ka ancak i enerji k  a 

 ( : 30 c  XPS) 

uyg , duvar 

ma 

.1.1 uygulama n

.5 (Yeni :   

k sabit tutulup malzeme nitelikleri 

42%, ilk uygulama U.  

re 7% ora  

U.1.6 ( :  

uygul n gulama s  ve 

u uygulama 

 

malzemel U.1  

ama olarak 10% 

daha veri p C gibi mevcut hali 

si 

nedeniyledir. Tip B ve Tip D gib

alama  

enge

fark bul ( :25 cm 

 cm XPS) a U.1.2 u
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edil emelerin kull

1.8 (Yeni duvar 

: cm XPS) mdaki enerji 

rtalam .1.8 

uygula

daha fazla ener  (Yeni duv : 30 cm gaz 

 .5% 

o r. U.1.9  

uygulam rji kulla  ( : 

 ada 

malzemelerin kulla

70% daha az enerji kulla edir. 

Duv lamalar k 

ama

sonu tmanl

bulunan bir sistem uygul a (U.1. PS 

gul

37,5% oran

uygulamada olan U.1.12 (  

sistem)  evcut duruma 

e 3,4% oran  

(  ) 

e 0.035 

. Bu uygulamada ise mevcut du re 

e 1,9 elde e  

  ( )  

sonucunda yenilenen .1 ile U.1.5 ar  

yal malzemelerinin duvara uygulamala dan ve 

inden malzem  f

olu n incelemeler ve 

. 

f an  n enerji 
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6.1.3 tirmeler  

cu 

cektir. Tip A ve Tip C gibi yap

y  ya

 

 

Tablo 6.6: Kab n  cil Enerji 
Kullan  

 Mevcut D   

  Tip A Tip B Tip C Tip D Tip A Tip B Tip C Tip D Toplam 

D.1.1 6162 7204 6963 8141 7273 16082 8219 18172 28470 

D.1.2 5801 6321 6555 7143 7273 16082 8219 18172 25820 

D.1.3 5724 6183 6468 6987 7273 16082 8219 18172 25362 

D.1.4 6314 7235 7134 8175 7273 16082 8219 18172 28858 

D.1.5 6112 6815 6907 7701 7273 16082 8219 18172 27535 

D.1.6 5961 6537 6736 7386 7273 16082 8219 18172 26620 

 

Tablo 6.7: Ka an Duvar U  Mevcut Durumlara 
Enerji  (%) 

 Tip A Tip B Tip C Tip D Ortalama 

D.1.1 15 55 15 55 35 

D.1.2 20 60 20 60 40 

D.1.3 21 61 21 61 41 

D.1.4 13 55 13 55 34 

D.1.5 16 57 16 57 36,5 

D.1.6 18 59 18 59 38,5 

 

 (D.1.1) 6 cm ek XPS 

yap n ortalama enerji 

2 ( ) 

uyg nda ilk  cm daha 

mevcut du ilk uygul

 ( mas ) 

bda 

XPS malz ygulama (12 cm) 0.035 lamda 

 41 erji kazan
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6.3: Kabuk nda Uygulanan Duvar Uygulam irincil Enerji 

Y  
 

rine ka nda D.1.4 (

b : 2 cm hafif beton plaka, 6 cm  sonucunda 

re ortalama  

 8 cm 

 gaz beton bir plaka sistemi kul onucunda 

36,5% oran e e

 olan D.1.6 

( uklu ek katman: 6 cm m  plaka, 6 

nda ise 6 cm XPS ya t neralli 

arak o

3,3% or  

Mevcut  lerine nazaran mevcut ha

aha faz tir. A

uygulamalar Tip C g
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tan kopuk olarak tasarlanan 

katman uygula   

Sim an katman 

uygula

Direkt uygulamalarda iyile rmeler sonucunda d U 

yakalanma  

 

6.1.4 CO2 S  rlendirilmesi 

 

Tablo 6.8:  Duvar Uygulama 2  CO2/m  

 M   

 Tip A Tip B Tip C Tip D Tip A Tip B Tip C Tip D Toplam 

 21,18 31,49 29,65 43,96 25,66 43,05 32,86 59,87 126,28 

.1.2 20,45 29,77 28,64 41,59 25,66 43,05 32,86 59,87 120,45 

 20,3 29,51 28,44 41,22 25,66 43,05 32,86 59,87 119,47 

 21,48 31,65 30,08 44,21 25,66 43,05 32,86 59,87 127,42 

 21,08 30,84 29,53 43,09 25,66 43,05 32,86 59,87 124,54 

 20,77 30,29 29,1 42,33 25,66 43,05 32,86 59,87 122,49 

U.1.1 22,53 22,53 31,54 31,54 25,66 43,05 32,86 59,87 108,14 

U.1.2 20,5 20,5 28,72 28,72 25,66 43,05 32,86 59,87 98,44 

U.1.3 21,02 21,02 29,45 29,45 25,66 43,05 32,86 59,87 100,94 

U.1.4 20,54 20,54 28,78 28,78 25,66 43,05 32,86 59,87 98,64 

U.1.5 20,21 20,21 28,32 28,32 25,66 43,05 32,86 59,87 97,06 

U.1.6 32,43 32,43 45,28 45,28 25,66 43,05 32,86 59,87 155,42 

U.1.7 30,54 30,54 42,64 42,64 25,66 43,05 32,86 59,87 146,36 

U.1.8 31,03 31,03 43,32 43,32 25,66 43,05 32,86 59,87 148,7 

U.1.9 30,44 30,44 42,68 42,68 25,66 43,05 32,86 59,87 146,24 

U.1.10 30,13 30,13 42,25 42,25 25,66 43,05 32,86 59,87 144,76 

U.1.11 21,1 21,1 29,55 29,55 25,66 43,05 32,86 59,87 101,3 

U.1.12 20,66 20,66 28,95 28,95 25,66 43,05 32,86 59,87 99,22 

U.1.13 20,43 20,43 28,63 28,63 25,66 43,05 32,86 59,87 98,12 

D.1.1 20,72 22,98 29,65 32,17 25,66 43,05 32,86 59,87 105,52 

D.1.2 19,99 21,21 28,65 29,71 25,66 43,05 32,86 59,87 99,56 

D.1.3 19,84 20,94 28,43 29,32 25,66 43,05 32,86 59,87 98,53 

D.1.4 21,03 23,05 30,08 32,27 25,66 43,05 32,86 59,87 106,43 

D.1.5 20,62 22,21 29,53 31,1 25,66 43,05 32,86 59,87 103,46 

D.1.6 20,32 21,65 29,1 30,32 25,66 43,05 32,86 59,87 101,39 

 

CO2 

hareket etmektedir. Ancak incelen

ll lan bi erisin  Tip C ve Tip D 
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yap buk durumu ve 

uygulanan CO2 na sebep olmak  

n CO2 mikta  

U.1.5 (Yeni duva : 30cm gaz beton, 12cm ) 

e de  ile 

25 kg. CO2  CO2 ygulamalar sonucunda 35 ile 20 kg. 

CO2  r.

 

Tablo 6.9: Me CO2 
 

 Tip A Tip B Tip C Tip D 

 17,45908 26,8525 9,768716 26,57424 

 20,30398 30,84785 12,84236 30,53282 

 20,88854 31,4518 13,451 31,15083 

 16,28995 26,48084 8,460134 26,15667 

 17,84879 28,36237 10,1339 28,02739 

6 19,0569 29,63995 11,44248 29,29681 

U.1.1 12,19797 47,66551 4,017042 47,31919 

U.1.2 20,10912 52,38095 12,5989 52,0294 

U.1.3 18,08262 51,17305 10,37736 50,81009 

U.1.4 19,95323 52,28804 12,41631 51,92918 

U.1.5 21,23928 53,05459 13,81619 52,69751 

U.1.6 -26,3835 24,66899 -37,7967 24,36947 

U.1.7 -19,0179 29,05923 -29,7626 28,77902 

U.1.8 -20,9275 27,92102 -31,832 27,64323 

U.1.9 -18,6282 29,29152 -29,8844 28,71221 

U.1.10 -17,4201 30,01161 -28,5758 29,43043 

U.1.11 17,77085 50,98722 10,07304 50,64306 

U.1.12 19,48558 52,00929 11,89897 51,64523 

U.1.13 20,38192 52,54355 12,87279 52,17972 

D.1.1 19,25175 46,62021 9,768716 46,26691 

D.1.2 22,09665 50,73171 12,81193 50,37581 

D.1.3 22,68122 51,35889 13,48144 51,02723 

D.1.4 18,04365 46,45761 8,460134 46,09988 

D.1.5 19,64147 48,40883 10,1339 48,05412 

D.1.6 20,8106 49,70964 11,44248 49,35694 

Toplam 281,2159 1019,977 62,41631 1011,107 

 

ygulam meydana gelen CO2 sal  mevcut 

 

Tip B ve Tip D  ar  CO2 sal m  
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n daha ksek oldukla d lan ve 

 

kull m uygulamalarda CO2 da 

 dikkat ekmektedir. Y

nemli CO2 de 

edilebilmektedir ancak mevc arda da geli  

potansiyeller bulunm  

; kabuk ortalama 

 nden 2 larak 

 duvar eki kabu amalar daha 

 

 

6.2 BALKON  

i lama

 ksek old

tiplerinde uygulanabilecek i senaryolar 

 

 

Tablo 6.10: nan Birincil Enerji 
 

 Mevc   

  Tip A Tip B Tip C Tip D Tip A Tip B Tip C Tip D Toplam 

 6773 14111 7653 15945 7273 16082 8219 18172 44482 

 6147 13458 6946 15207 7273 16082 8219 18172 41758 

 6071 13592 6860 15359 7273 16082 8219 18172 41882 

 7069 15164 7978 17135 7273 16082 8219 18172 47346 

 6818 14781 7704 16702 7273 16082 8219 18172 46005 

 6349 14680 7174 16588 7273 16082 8219 18172 44791 

U.2.1 6434 15352 7270 17347 7273 16082 8219 18172 46403 

U.2.2 8609 15089 9728 17347 7273 16082 8219 18172 50773 

U.2.3 8090 14720 9142 16633 7273 16082 8219 18172 48585 

U.2.4 7826 14475 8844 16357 7273 16082 8219 18172 47502 

U.2.5 8420 14751 9515 16668 7273 16082 8219 18172 49354 

U.2.6 6445 13696 7283 15477 7273 16082 8219 18172 42901 

U.2.7 6501 14191 7346 16036 7273 16082 8219 18172 44074 

D.2.1 6901 9667 7799 10924 7273 16082 8219 18172 35291 

D.2.2 6258 9116 7072 10301 7273 16082 8219 18172 32747 

D.2.3 6071 9058 6860 10236 7273 16082 8219 18172 32225 
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 6.4: Balkon m Y  

Tipler   
 

B ilk uygulamada balko

 ( en 6 

cm XPS ve 2 cm PVC sistem; Low-e cam)  en PVC 

e sistemi ve Low E lm alkon uygulama

 balkonl

2.2 (

cm XPS ve 5 cm hafif beton plaka sistem; Low-e argon cam) a ilk 

uygul r ile hesap 
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15,5% 

rim sa  (Balkon 

 ve 2 cm gaz beton plaka sistem; Low-  

e hesap 

15,5% da kazan elde tir. 

 

Tablo 6.11: Mevcu alkon Uygulamalar  Mevcut 
Durumlara (%) 

  Tip A Tip B Tip C Tip D Ortalama 

 6,9 12 6,9 12 9,45 

 15 16 15 16 15,5 

 16 15 16 15 15,5 

 2,8 5,7 2,8 5,7 4,25 

 6,2 8,1 6,2 8,1 7,15 

 12 8,7 12 8,7 10,35 

U.2.1 11 4,5 11 4,5 7,75 

U.2.2 -18 6,2 -18 6,2 -5,9 

U.2.3 -11 8,5 -11 8,5 -1,25 

U.2.4 -7 10 -7 10 1,5 

U.2.5 -15 8,3 -15 8,3 -3,35 

U.2.6 11 15 11 15 13 

U.2.7 10 12 10 12 11 

D.2.1 5,11 40 5,11 40 22,555 

D.2.2 14 43 14 43 28,5 

D.2.3 16 44 16 44 30 

 

Balkonlarda ya uygulamas b

yap

kapat  ( e cam- gulamas ; 

Low-e cam) ile da enerji k e

nci  olan .2.5 daha verimli argon dolgulu L

tip  a olarak 

elde e

Low e   Bu uygulama 

sonucunda mev e ortalama 10% ener .2.5 

uygu i kaza  

B eki 

amen kald len tir. 

Balkonun sonucunda mevcut duruml
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 elde edilmektedir. uygulamada 

balkon yerin  t 

cam pencere ile ka  Bu uygulama (U.2.2) sonucunda 

5,9% ora r. Bir di  

uygulamada (U.2.3)  kon mleri Low E 

le kapa  ve ortalama 1,25% 

n  U.2.4 uygulamas tonarme olarak 

sonucunda ise ortalam

ay ma uygu ulamalarda balko

da l lama Low E 

t cam pencere ile ka

tur. Ancak U.2.6 uygula  3 cam 

teknolojisi kulla e tir. U.2.7 durumunda 

ise balkon mevcut ba ile tamam  

sonucunda ortalamada 11% ener  edilmi  

 uygulamalardan ilki balkon n prekast 

( ; Low-e 

cam) uygulamas lzemel ji 

sonucunda 22,5% oran

ve cam teknolojisinin  (

cm h.b. plaka sistem; Low-e argon cam) 

enerji kaz c da enerji 

tir. D.2.3 (

plaka sistem; Low-  

da ortalamada enerji kaza i 

e 1.5% enerji kazan  elde edilm  

 Balkon uygula

2.3 (B

ta b. plaka sistem; Low-  olara  

e y

uygula n o erinden yap

talama 3%, y  
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% olarak bulunmaktad k

eri edir.  

 

Tablo 6.12: Mevcut Durumlara   CO2  
(%) 

  Tip A Tip B Tip C Tip D Toplam 

 6,235386 5,087108 -2,67803 4,693503 13,33797 

 10,9509 8,037166 2,404139 7,616502 29,0087 

 11,57443 7,433217 3,13451 7,048605 29,19077 

 3,936087 0,232288 -5,17346 -0,08351 -1,0886 

.2.5 5,845674 1,997677 -3,07365 1,653583 6,423288 

 9,431021 2,392567 0,821668 2,10456 14,74982 

U.2.1 10,83398 3,87921 7,638466 3,841657 26,19332 

U.2.2 -7,98909 0,58072 -17,955 0,250543 -25,1128 

U.2.3 -3,97506 2,299652 -13,664 1,937531 -13,4019 

U.2.4 -1,90959 3,414634 -11,4729 3,056623 -6,91125 

U.2.5 -6,50818 2,183508 -16,3725 1,803908 -18,8933 

U.2.6 8,768511 7,015099 0,060864 6,597628 22,4421 

U.2.7 8,06703 4,576074 -0,57821 4,292634 16,35753 

D.2.1 5,222136 31,10337 -3,77358 30,54952 63,10144 

D.2.2 10,17147 33,61208 1,582471 33,05495 78,42098 

D.2.3 11,57443 33,84437 3,13451 33,3055 81,85881 

Toplam 82,22915 147,6887 -55,9647 141,7237  

 

CO2 s  

balk mleri T alar 

 enerji k CO2 

ak mevcut 

hali y inde (Tip B-D) lmektedir. A gaz kullanan 

ya  (Tip A-B  m  nin (Tip C-D) verilerine 

daha f . 

 

6.3 KLARDA  

gul  kabu zerinden 

rmeler kategorisi  

t d

 Tek do  aksi  

senaryo 
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tipi ile kombine edilerek binasyonu 

 

 

6.3.1 kla  

 

Tablo 6.13: A  Uyg  Enerjisi 
(kWh) 

   

  Tip A Tip B Tip C Tip D Tip A Tip B Tip C Tip D Toplam 

U.3.1.1 7338 16081 8292 18171 7273 16082 8219 18172 49882 

U.3.1.2 7365 16133 8323 18230 7273 16082 8219 18172 50051 

U.3.2.1 7467 16105 8438 18199 7273 16082 8219 18172 50209 

U.3.2.2 7527 16244 8505 18356 7273 16082 8219 18172 50632 

U.3.3.1 7602 16137 8590 18235 7273 16082 8219 18172 50564 

U.3.3.2 7730 16389 8735 18520 7273 16082 8219 18172 51374 

U.3.4.1 7772 16178 8782 18282 7273 16082 8219 18172 51014 

U.3.4.2 7964 16553 8999 18705 7273 16082 8219 18172 52221 

U.3.5.1 7207 16105 8144 18199 7273 16082 8219 18172 49655 

U.3.5.2 7182 16052 8116 18139 7273 16082 8219 18172 49489 

U.3.6.1 7074 16138 7994 18236 7273 16082 8219 18172 49442 

U.3.6.2 6990 15971 7899 18047 7273 16082 8219 18172 48907 

U.3.7 7973 16290 9010 18408 7273 16082 8219 18172 51681 

U.3.8 8791 16780 9934 18961 7273 16082 8219 18172 54466 

U.3.9 5590 15065 6317 17024 7273 16082 8219 18172 43996 

U.3.10 6803 15863 7687 17926 7273 16082 8219 18172 48279 

 

etapta 

kademeli olarak a  ve 

tutulup ilk olarak yatayda ikinci olarak di

  

6.12 ir. 

A  sonu n inde mevcut duruma 

 meydana g r. 

 

k uygula

i sena uygulamada ekstrem 
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Tablo 6.14:  U  Birincil Enerji ) 

  D rultusu A B C D Ortalama 

U.3.1.1 16,10% Yatay -0,9 0 -0,9 0 -0,45 

U.3.1.2 16,10% Dikey -1,2 -0,3 -1,2 -0,3 -0,75 

U.3.2.1 17,75% Yatay -2,6 -0,1 -2,6 -0,1 -1,35 

U.3.2.2 17,75% Dikey -3,5 -1 -3,5 -1 -2,25 

U.3.3.1 19,86% Yatay -4,5 -0,3 -4,5 -0,3 -2,4 

U.3.3.2 19,86% Dikey -6,3 -1,9 -6,3 -1,9 -4,1 

U.3.4.1 22,23% Yatay -6,8 -0,6 -6,8 -0,6 -3,7 

U.3.4.2 22,23% Dikey -9,5 -2,9 -9,5 -2,9 -6,2 

U.3.5.1 13,92% Yatay 0,9 -0,1 0,9 -0,1 0,4 

U.3.5.2 13,92% Dikey 1,2 0,2 1,2 0,2 0,7 

U.3.6.1 12,32% Yatay 2,8 -0,3 2,8 -0,3 1,25 

U.3.6.2 12,32% Dikey 3,9 0,7 3,9 0,7 2,3 

U.3.7 24,58% - -9,6 -1,3 -9,6 -1,3 -5,45 

U.3.8 34% - -20,9 -4,3 -20,9 -4,3 -12,6 

U.3.9 0 - 23 6,3 23 6,3 14,65 

U.3.10 7,83% - 6,4 1,3 6,4 1,3 3,85 

 

 
6.5: Eksenler re  Boyutland  Uygulamalar nuc

Enerji Kazan  Yap  
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p imi Tip A ve Tip C 

gibi mevcut hali ir. Bu nedenle me

 

p

kil 6.6 a cephesi 

a

 

 

 
6.6: rilerinin dai re enerji talebine 

etkisi 
 

6.3.2 mleri 

rde 

BepT ile her . 
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Tablo 6.15:  U Enerjisi 
(kWh) 

   

  Tip A Tip B Tip C Tip D Tip A Tip B Tip C Tip D Toplam 

U.3.11.1 8084 17054 9078 19271 7273 16082 8219 18172 53487 

U.3.11.2 7675 16747 8673 18924 7273 16082 8219 18172 52019 

U.3.12.1 7361 16217 8341 18325 7273 16082 8219 18172 50244 

U.3.12.2 6914 15801 7813 17856 7273 16082 8219 18172 48384 

U.3.13.1 7070 16144 7989 18243 7273 16082 8219 18172 49446 

U.3.13.2 6714 15837 7587 17895 7273 16082 8219 18172 48033 

U.3.14.1 6464 15646 7305 17680 7273 16082 8219 18172 47095 

U.3.14.2 6103 15334 6896 17328 7273 16082 8219 18172 45661 

U.3.15.1 6459 15733 7299 17778 7273 16082 8219 18172 47269 

U.3.15.2 5973 15313 6750 17304 7273 16082 8219 18172 45340 

 

 
6.7  U

Y ler  
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Tablo 6.16: k Uygulamala  Birincil Enerji  (%) 

 

C kleri 
Tipi A B C D Ortalama 

U.3.11.1 
(6+6mmHava+6) 

(U:2.5-G:2.5) 

 

-10,4 -6 -10,4 -6 -8,2 

U.3.11.2 

 Kontrol 

Camlar
(6+6mmHava+6) 

(U:2.5-G:2.5) 

PVC 

-5,5 -4,1 -5,5 -4,1 -4,8 

U.3.12.1 

- Renksiz 

(4+16mmHava+4) 
(U:2.7-G:2.7) 

 

-1,4 -0,8 -1,4 -0,8 -1,1 

U.3.12.2 

2011 esi- Renksiz 

(4+16mmHava+4) 
(U:2.7-G:2.7) 

PVC 

4,9 1,7 4,9 1,7 3,3 

U.3.13.1 

20 - Low E 
Kombinasyonlu Yal

(U:1.9-G:1.9) 

 

2,8 -0,4 2,8 -0,4 1,2 

U.3.13.2 

- Low E 

mmHava+4) 
(U:1.9-G:1.9) 

PVC 

7,7 1,5 7,7 1,5 4,6 

U.3.14.1 
Temperlenebilir Lox E 

ift cam 
(U:1.1-G:1.1) 

 

11,1 2,7 11,1 2,7 6,9 

U.3.14.2 
Temperlenebilir Lox E 

(U:1.1-G:1.1) 

PVC 

16 4,6 16 4,6 10,3 

U.3.15.1 
kap

tesi 
(4+16+4+16+4) (U:0.7-

G:0.7) 

 

11,2 2,1 11,2 2,1 6,65 

U.3.15.2 

 Low E 
kaplam

(4+16+4+16+4) (U:0.7-
G:0.7) 

PVC 

18 4,8 18 4,8 11,4 

 

 

ulamala  fazla enerji talebine sahip old

ektedir. 

M - Renksiz 

-G:3)  PVC nde ilk 
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uygulamalardaki U.3.11 (  Kontrol Kaplamal ; U:2.5-

G:2.5) sisteminin daha verimli klen ntrol 

durumdan 4,8%  daha . U.3.12 

u  (2011 esi- R ; U:2.7-G:2.7) bi nceki 

 irgenli

 

 aha fazla verim 

U.3.13 uygu ( - Low 

; U:1.9-G:1.9) VC ede erji 

kazan da daha verimli 

U.3.14 uygulam emperlenebilir Low E dolgulu cam 

tipi (U:1.1-G:1.1) ap , a PVC 

 10% enerji kazan U.  

 Son uygulamada 3 cam 

teknolojisine sahip Low E U- ip bir cam sistemi 

gulama da enerji ka

  fazla 

ver m  

 

6.4  

is dir. erisindeki 

mla temas 

nen daire hacimlerinin temas 

ya nemli 

ilmektedir. Bu  de teyit 

 ri bu dur i derecede olanak 

a kabuk hatal  

da daireler ara tetiklemektedir mla daire i 

inisiyatifinin le er 

y abilmektedir. elerde uygulanan ele

uygulamal  daire inden ve d dan olmak 
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Tablo 6.17:  Uygulamalar  Sonucu Birincil Enerjisi  1 

   Tip A Tip B Tip C Tip D Toplam 

 

Senaryo 

17718 21462 20022 24252 83454 

D.4.1 14906 21385 16844 24165 77300 

H.1 27657 34156 31252 38596 131661 

 

Senaryo 

13550 21471 15311 24262 74594 

D.4.2 13604 21519 15373 24317 74813 

H.2 27657 34156 31252 38596 131661 

4.3 

Senaryo 

7301 15910 8250 17978 49439 

D.4.3 7301 15910 8250 17978 49439 
 7244 15851 8186 17912 49193 

D.4.4 7216 15823 8154 17880 49073 

 7244 15851 8186 17912 49193 

D.4.5 7216 15517 8154 17534 48421 

Mevcut 7273 16082 8219 18172 49746 

 

Tablo 6.18: D eme Uygu  Sonucu Birincil Enerjisi Kulla  2 

   Tip A Tip B Tip C Tip D Toplam 

 

Senaryo 

32768 38642 37027 43665 152102 

D.4.6 32806 38677 37071 43705 152259 

 32750 38642 37008 43640 152040 

D.4.7 32684 38556 36933 43569 151742 

 19278 26473 21785 29915 97451 

D.4.8 19251 26445 21754 29883 97333 

H.3 42427 47598 47943 53785 191753 

 

Tablo 6.19:  durum ) 

 Tip A Tip B Tip C Tip D Ortalama 

.1 35,93665 37,16477 35,9337 37,16447 36,5499 

D.4.1 46,10406 37,39021 46,10265 37,38988 41,7467 

       Ortalama: 39,14 

  

Tablo 6.20:  re  

 Tip A Tip B Tip C Tip D Ortalama 

2 51,00698 37,13842 51,00794 37,13856 44,073 

D.4.2 50,81173 36,99789 50,80955 36,99606 43,9038 

       Ortalama:  43,98 
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Tablo 6.21: enerji %) 

 Tip A Tip B Tip C Tip D Ortalama 

.4.3 -0,38499 1,069519 -0,37717 1,067576 0,343726 

D.4.3 -0,38499 1,069519 -0,37717 1,067576 0,343734 

 0,398735 1,436389 0,401509 1,430773 0,916852 

D.4.4 0,783721 1,610496 0,79085 1,606868 1,197984 

 0,398735 1,436389 0,401509 1,430773 0,916852 

D.4.5 0,783721 3,513245 0,79085 3,510896 2,149678 

        Ortalama:  0,9781 

 

Tablo 6.22: Alt  H.3 durumuna %) 

 Tip A Tip B Tip C Tip D Ortalama 

.4.6 22,76616 18,81592 22,7687 18,81565 20,79161 

D.4.6 22,6766 18,74238 22,67693 18,74128 20,7093 

 22,80859 18,81592 22,80833 18,86214 20,8237 

D.4.7 22,96415 18,9966 22,96477 18,99414 20,9799 

 54,56195 44,38212 54,56062 44,3804 49,4713 

D.4.8 54,62559 44,44094 54,62528 44,4399 49,5329 

       G. Ortalama:  30,38 

 

 
6.8     

  Y ple  
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 uygulamalarda alt  n hacmi

uygulamalar sonucunda daire (D.4.1) 

durumuna da 41%, daire 

gulamada ( 4.1) eydana g  

naryoda den 

4.2-D.4.2) 

bulunmamaktad  ve 44% ora  

ve  ya

 ( 4.3-D.4.3  bir enerji 

daire   

uygu  duruma  0,91% ve n D.4.4 

 mevcut duruma  1,19 lan

 

y 0,91 dan y 14% oran i 

kazan  

mda ise sadece alt veya sadece 

fark etmeksizin t gulamalarda 6, 7- D.4.6, 

D.4.7) 0%  la

anm r. Fakat h  .8) yap

49,47  (D.4.8) 49,53 uygulama 

olm ir. 

lamalar 

r. Tavan ve zemin yal zerinden 

hmal e rlerde 

 

ziyade alt st katlar mama yon 

s re sadece alt kat veya sadec  (H1-H2) 

sonucu vermekle birlikte mevcut hali -C)112%, 

ip B-D)  

 (  6.9).  urumda (H3) ise mevcut 

hali 196%, mevcut halinde unmayan  
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ise 483% o  gulamalar  net 

olarak alt v  

 

 
l 6.9:  Uygula cil Enerji 

 
 

6.5    

incil enerji talepleri ile 

uygulama birincil enerji talepleri ka n 
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uvar  isinde ya erine uygulanan 

 

ler ler 

r. Bu so erisinde mevcut  olan, fark

s

uygulamalardan biri olsa da g ygulamalar ar 

uygu rji ka  ve CO2 verimli sonucu 

vermektedir. 

kinci  

  uygulamal 0

iler in 3,2%, yap  kabu kiler larak 

r. Bu duru

edilmelidir. Ancak Be

s edild ulamalarda bal

k l

Bu durumda sonradan eklenen odeller yon a emeye 

ik olarak hesap lmektedir. 

 t cidar gibi uygulamalar tatbik 

edi r. Bu n da malzeme e 

k    

1%, veler i ortalama  ir. 

gulamalar

1% ora d ltuda 1,7% or  r. 

 boyu

a genel olarak Stratejiler inde bulunma 

nedenl  boyu  daha net 
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sadece mevcut durumlar  

yeterlili ) ilmem tir. Me

belirlenen (H1, H2 ve H3)  de 

  

modellerinde t l  bir sistem endirilmi

me uygulama

mektedir

 enerji k   

dairelerde ba

edilmemelidir.
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B  

 
SO  

 

n ara  sonucunda, sinde yer alan v

 Sivas ilin k 

 

 lecek,  

 e sahip y erini kapsayacak, 

 Y mevcut kabuk h    

 Yap hesaba katan bir 

 

i   er ve 

ger irilen asyonlar sonucunda gel t tespit 

edilmi  elirlenen alanda 

edir. Alandaki 

ya  k m duruml Mevcut 

 

  bulunmayan  muhtelif   

  balkonlar ve balkon    ,  

 Pencere eleri kayna   , 

 Yeterli  ve  e olmayan malzeme  

   

        pencerelerden 

  , 

 K  balkon duvarla  uygula    kaplam , 

   bulunan kapa  balkon   hacimlerle , 

  kuzey cephesinde      

 gibi   tespit tir.
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Ya ma enerjisine 

etkil

 uygulan

a toplanm  

 n t ahale,  

 Yap  , 

 tan . 

k her 

 uygulamalar u 

 k  hangi uygulam

ar . 

m m lde 

edilen veriler  zlemler ala  

 n me 

 

n 

ndirme  a uygulanan iy irmelerin en verimli 

 

 5 (

) u mevcut 

ha Tip B ve D yap ge  

  sonu

uygulanan sisteml  (

  2 cm gaz beton plaka sistem: Low-e ) 

uygu enerj  

 inde maksimum olarak U.3.15.2 

( ; PVC)   Tip A ve C 

ya  enerji kazan   

 lan uygulamalar  neticesinde ise en fazla D.4.5 (  

) 

mevcu  Tip B ve D  
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 eme uygul durumlara g  nemli bir enerji kazan

 t kat   durumlarda, 

irmeleri 

 mala a da dair

uygulamalar daha veriml  

 m  nde 483% ile 

 a larda 

uygulanabil  

lm  

 tiplerindeki g  dai

 sonucu elde edilen ortalama enerji 

daire verilerine 18% or

 

 Uygulamalar ipler er olarak uyg

hali yal m z (Tip B- Tip D)  (Tip A- Tip C) ol enerji 

mevcut durumunun iyi   edilmemesi gere

 

 r  (Tip C- Tip D) metrekareye CO2 

veril

uygu  verileri nda 

birincil enerji kulla inden kg. 

CO2  cinsinden mda enerjisi 

timali yoksa bu yap lacak kabuk 

iy nin de ve insan nda daha gerekli old

 

i bina  olan BepTR 

  

 

 e mevc abuk 

katman uyg nin ya rluklar 

 Bu sebeple yap mesi ektedir.  
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 yal kullan

ye   

 mlerinin kola

arak aras anabilmesinin fa

 

ji ith

giderlerinin bir nebze aza

yollarla mesi rmeleri ve bu 

r sonucu elde edilen veri erle

zeme 

girdilerinin rinde de 

hedeflenmektedir. 
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