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ABSTRACT

ANALYSIS OF THE EFFECTS ON OCCUPATIONAL HEALTH AND
SAFETY IN THE MINES OF THE REFUGE CHAMBER

DOGAN, Onur
M.Sc., Department of Occuptional Health and Occupational Safety

Supervisor: Prof. Dr. Mifit GULGEC

May 2017, 78 pages

Mining is an important business line based on historical antiquities. Especially with
the Industrial Revolution it has become important. As a result, there has been a rapid increase
in the amount of production and the number of employees. Scientific and technological
progress has been inadequate to prevent worker and worker accidents in the quality of the
mine tools. For this reason, It has become one of the sectors where human loss is most

experienced in the world.

International organizations such as the ILO have set various criteria in order to
prevent occupational accidents. The aim of the ILO is to improve the working and living
conditions in the contracting countries by setting international standards. These standards

consist of universal labor contracts and recommendations.

Like most countries, Turkey has its own legal regulations with reference to these
criteria. In this thesis, the living rooms, which are frequently coming to our attention after the
mine accidents in our country and which are one of the work security measures, have been
discussed in detail. Primarily international standards related to living rooms were examined
and applications in the world were investigated. The implementation of a living room in a

mining management in our country has been criticized.
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MADENLERDE YASAM ODALARININ iS SAGLIGI VE GUVENLIGi
UZERINE ETKILERININ ANALIZI

DOGAN, Onur
Yiiksek Lisans, Is Saglhigi ve Is Giivenligi Anabilim Dali
Tez Yoneticisi : Prof. Dr. Miifit GULGEC
Mayis 2017, 78 sayfa

Madencilik, tarihi eskilere dayanan onemli bir ugras alamdir. Ozellikle Sanayi
Devrimiyle dnemli hale gelmistir. Buna bagh olarak iiretim miktarinda ve calisan sayisinda
hizli bir artis yasanmustir. Bilimsel ve Teknolojik gelisme maden araglarini kaliteli hale
getirsede is ve is¢i kazalarinin Oniine gegmekte yetersiz kalmistir. Bu nedenledir ki diinyada

en fazla insan kaybinin yasandig: sektorlerden biri olmustur.

Is ve isci kazalarim 6nleme adma ILO gibi uluslararas1 kuruluslar gesitli kriterler
belirlemislerdir. ILO’nun amact uluslararasi standartlarin belirlenerek sdzlesmeye taraf olan
Ulkelerdeki ¢alisma ve yasam sartlarin1 diizeltmektir. Bu standartlar evrensel c¢alisma
sOzlesmeleri ve tavsiye kararlarindan olusmaktadir. Cogu iilke gibi Tiirkiye’de bu kriterleri

referans alarak kendi yasal diizenlemelerini ger¢eklestirmektedir.

Ulkemizde yasanan maden kazalarindan sonra sikga glindeme gelen ve is giivenlik
Onlemlerinden biri olan yasam odalar tez kapsaminda detayli olarak ele alinmistir. Bu
kapsamda Once yasam odalar1 ile ilgili uluslararasi standartlar incelenmis, diinyadaki
uygulamalari, arastirilmistir. Ulkemizde faaliyet gdsteren bir maden isletmesinde yasam odas1

uygulamasi kritik edilmistir.



TESEKKURLER

Tez calismalarim siiresince degerli yardim ve katkilariyla beni bilgilendiren ve
yonlendiren tez damismanim Prof. Dr. Miifit GULGEC, yine kiymetli deneyim ve bilgi
birikiminden faydalandigim Abidin KORKMAZ ‘a ve Sami URAZ’a calismalarim esnasinda
yardim ve desteklerini esirgemeyen Cayeli Bakir Isletmeleri yoneticilerine, manevi

destekleriyle beni hi¢cbir zaman yalniz birakmayan aileme tesekkiirii bir borg bilirim.



ICINDEKILER

TEZDE iNTIHAL OLMADIGINA DAIRBEYAN..................cooeiiian, ii
YN = 27\ LN iii
[0 )7 /70N iv
TESEKKUR....cuuitiuiiiininitiieieerreneeeenreneseresesessesesssesncsesnsnsens v
| (0l 1210 2 SQ 1 B9 ) 2 SRR vii
SEKILLER LISTESI...ciuiutiiiiiiiiiiiiieiiieieeeeeeneeenencnneencnnens viii
TABLOLAR LISTESI...ccuituiiiiiiiiiiiiieiieiceie e eteeee e e e eneeneeneas ix

BOLUM 1

(€] 1 21 1 TSSO 1
1. BASLANGIC .. cciiiiiiniiiiiiniiiiineeetsestosscessssssssssssssansosssossons 1
1.1 Tiirkiye’de Madenciligin Tarihgesi.......cccceveiieiiiiiiiiiiiiiiecnennen. 1
1.2 Madenlerin Uretim ve TUKetim ........eeeerueeereeeeeneeeernneerneeesnnnn 3
121 UFEim vuuneeeneeeienneeeenieeeeuneeeenneeeesneeeessessesnnssssnnseesnnmens 3
1.2.2. TUKEtIM .« euineeierererarnrnrereenesesesasasasnsesessssssssssssnsasnsssssons 5

2. Madencilikte Isletme Metodlari........oceuuveuneeneeeneeneeeneerneenennnnes 6

P8 WL 1 1@ 1] 1711115 [ PP 6
2.1.1 Agik Ocak isletmelerinin avantajlar ve dezavantajlari............ 7

2.2 Yeraltrisletmeleri....ccooeiiiniiiiiiiiiiiiieniiiieiiieiiiieerienenscnonnees 8
2.2.1 Yeralt1 Isletmelerinin avantaj ve dezavantajlari.................... 10

BOLUM 2
2. Madenciligin HukuKi BOYULU...ccceeviiieniiiiineiineineieiinneiossasscnesnnnn 12

2.1 Uluslararasi Madencilik HuKuKu......veoveveniierenienrnienennennnn.. 12

2.2 Tiirkiye’de madencilik alaminda is Saghg ve Giivenligi Uzerine

Yasal Diizenlemeler........ccoiiiiiiiineniiiiiiiiinenniicisieenssssstccsssensassans 16
2.3 Ulusal ve Uluslarasi Standartlarin Karsilastirilmasi................ 23

Vi



BOLUM 3

3. Madenlerde is Saghgl ve Guvenlii.......cccovvueeeneenennennnrenrennnnn. 25
3.1 Yeralti Maden Isletmelerinde is Saghg ve Giivenligi............. 29
3.2 Acik Maden isletmelerinde is Saghg ve Giivenligi............... 32
3.3 Is Saghg ve Giivenligi Uluslararas: Standartlari.................. 34

BOLUM 4

4. Madenlerde Yasam Odalari......ccccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeceennnns 36
4.1. Yasam Odalarinin Standartlari ve TasariMi.......cceeeveeeinecnreenns 36
4.2. Yasam odalarimin boyutlari........cccevveiiieiiiiinicinicinicnniisnecnnnn. 42
4.3. Yasam odalarinda bulunmasi gereken malzemeler..................... 44
4.4. Yasam Odalarmin Hareket Kabiliyeti.......ccooevveeiiieiiieiinennnnnnn.. 45

4.5. Yasam Odalarinda Havalandirma, Aydinlatma Gostergeleri ve Gerekli Talimatla...47

BOLUM 5

5. Uluslararasi Alanda Yasam Odalarim1 Uygulayanmasi............. 48
5.1. Diinya’da Yasam Odalarinin Islevsellifi.............cceuueenrennnne. 54
5.2. Tiirkiye’deYasam Odalarinin Kullanildigi Madenler............ 56
5.3. Ornek Bir Uygulama Olarak Cayeli Bakir isletmesi.............. 57
5.3.1 Cayeli Bakir isletmesinde Is Saghg ve Giivenligi............... 58
5.3.2 Cayeli Bakir Isletmesinde Yasam Odalarl........................ 60

BOLUM 6
TARTISMAL. . .ceiiitiiiiiiiiiiiiiitiitiittieeeieeeseeetacetaccssscessccssscnnes 65

BOLUM 7

SONUC ve ONERILER.......ouitiiiiiiiniiireeneeenenisieeneesnceenenes 71
N N I = 73
| 31 04 9] 3 2 S 78
OZGECMIS. e itiiiiiiiiieietieieieteeeeaeeeenenesseneserssnenesesnsnesnens 80

Vil



SEKILLER LISTESI

Sekil 1Madenlerde Uretim ve TUKEtIM SHIECI. .........uovveiieeii e 5
Sekil 2Diinyada ve Tiirkiye’de Maden tUKetimi............ooooviiiiiiii e 6
Sekil 3Bir Agik Ocak Maden Isletmesinde Uretim..................ccoooiiiiiiiiiiiiiie 7
Sekil 4Yeraltinda cevher yikleme islemleri............oooviiiiii e 9
Sekil 5 Hayat Hatt1 gOrinlimill............oouiirirititiiirt ettt et et e e een e 21
Sekil 6 Hayat Hattinin Sembolik GOrinimu.............oooiiii i, 22
Sekil7 Hayat Hattinda siginma odasinin olmasi halinde sembolik goriinimd......................... 22

Sekil 8Ulkemizde Madencilik sektoriinde meydana gelen 6ltimlerin faaliyet alanlarma gére 2007-2012

yillar1 aras1 ortalama degerlere gore oransal olarak dagilimi.................ccooiiiiiiiiiiiinne, 26

Sekil 9Bir Yeraltt ISIStMeSsi. . ..uovnee e, 29

Sekil 100rnek bir yasam odasinda bulunmasi gereken ekipmanlar.............cccccocooovveeeivececenennn, 39
Sekil 11Bir Yasam Odasinin maden i¢inde yerlestirilmis sekli.................ocooiiiiiiiiiiin.. 40
Sekil 12Bir yagam odast V& deSteK Uniteleri..........ovvueririrititiiiii et 41
Sekil 13Rescueair E.R.B. Yasam Odast ...........coooiuiiiiiii i 43
Sekil 14Sabit ve Portative Yasam Odalart..............ooooiiiiiiiii e 46
Sekil 15Bazi Ulkelerde maden kazalar1 sonucunda hayatini kaybeden ¢alisanlarin sayisi................ 53

Sekil 16Cayeli Bakir IS1etmesi..........o.ouiuiii e eeieeeeeee s iessseenn DT
Sekil17Cayeli Bakir Isletmesinde ekipmanlar..........................cociiiiiiiiieceieeeeeeeenenn D8
Sekil18Yeralt1 Isletmesinden bir KeSit.............coooiiiiiiii e e eeeeieanen D9

Sekil 19CBi’da yasanan kazalarin siklik oranlarinin yillara gore dagilimi........................ 60
Sekil 20Yeralt1 isletmelerinde kullanilan yasam odasi..................c.coiiiiiiiiiieiinann, 61
Sekil 21Yasam Odalarini bulmaya yarayan aydinlatmalar...................ccooiiiiiiiii i, 62
Sekil22 Karbondioksit ve Karbonmonoksit tutucular. ... 64

Vil



TABLOLAR LISTESI

Tablo 1Diinya niifus oranlarina gore baglica madenlerdeki tiretim oranlart.....................oooenenene 3

Tablo 2Kuyu, Desandre, Galeri ve Taban Yollarinda kagis hizlart.......................cccveieienn. 20

Tablo 3Uretim alanlarinda Kagis N1zIart............o.oueeiniee e, 20
Tablo 4Madencilik sektériinde meydana gelen 6liimlii is kazalart...................ocooiiiiiiiin.nn, 27
Tablo 5Yasamsal IndeKSIer. . ...........oouiiiii e 37
Tablo 6Hayatta Kalma Indeksleri..............oooiuiiiii e e, 37
Tablo 7Baz1 metallerin Kisi bagina tUKetimIETT. ... ......o.irie i 49
Tablo 8Ulkelerin milyon basina 6liim oranlarinin karsilastirtlmast. .............cooeeeiveiniinneenin, 55
Tablo 9Cayeli Bakir Isletmesinde yasam odalar1 ve kapasiteleri.................cc.ovivieeeiuniinniinnnn, 62



BOLUM 1

GIRIiS

1.1. Tiirkiye’de Madenciligin Tarihcesi

Mineraller, elementlerin fiziksel ve kimyasal faktorlerin etkisi altinda bir
araya gelmesi sonucu olusurlar. Bu minerallerin yer kabugunda belirli alanlarda
toplanmis bdliimiine maden yatagi denir. Maden yataklarinin isletilmesi neticesinde
maden (ocaklar1) ortaya ¢ikar. Teknolojinin verdigi imkanlarin da yardimiyla
insanli@in hizmetine sunulan, ekonomik getirisi olan mineral veya kayacglara maden
denir.!

Akademik g¢evre, madenciligin kaynagi olarak Anadolu’yu isaret etmektedir.
Madenciligin ve metal isleme sanatinin en eski 6rneklerinin bu cografyada goriilmesi
bunu dogrular niteliktedir. Jeolojik ac¢idan bakildiginda Anadoluda maden ¢esitliligi
gdze carpar. Yiizeye yakin olan yataklarin pek ¢ogu tarih boyunca bolgede hiikiim

stiren toplumlar tarafindan gesitli sekillerde islenmistir.

Anadolu madenciligi incelenirken yerlesik yasamin ilk Orneklerinin
goriildiigi Yakin Dogu ve Anadolu birlikte ele alinmalidir. Bu agidan bakildiginda
Yakin Dogunun kuzey ve guney bdlgelerinde benzerlikler géze carpar. Bolgenin
kuzeyinde ve Anadolu’da, bakir acgisindan zengin yataklarin mevcut durumu
kuzeybat1 Iran icinde gecerlidir. Bu nedenle insanlik tarihinde ilk bakir iiriinlerinin

Anadolu’da goriilmesi rastlant1 degildir.

Insanligin kullandigi ilk maden bakirdir. Giiniimiizden 10 000 yil &nce

Cayonii Tepesi ve Asikli Hoyilk sakinleri, canak ¢omlek iiretimine gegmeden

1 Borand, M.N, (2012). Agik ve Kapali Maden Isletmeciliginde Cevresel Etki. (Yayimlanmamis
Yiiksek lisans Tezi), ITU, /Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.
1



bolgede dogal halde bulunan nabit bakir1 kullanarak basit nesneler yapmuslardir.
Anadolu disinda Suriye ve Irak’in kuzeyinde de benzer faaliyetlere rastlamak

mimkindur.

Madencilik alaninda yapilan akademik c¢alismalar 1s1¢inda madenciligin
Anadolu’dan diger bolgelere yayildigini sdylemek miimkiindir. Buna gére Anadolu

madenciligini 5 evreye ayirabiliriz.
1) - Hazirlik Asamasi (Metalsiz Dénem), M.O 8.200 &ncesi
2) - Baslangi¢ Asamasi (Tek Metalli Dénem), M.O 8.200 sonras1
3) - Gelisme Asamasi (Ekstraktif Metaliirjinin Baslamas1), M.O 5000 sonrasi
4) - Yapilanma/ Deneyim Asamasi (Gelismis Metaliirji), M.O 4000 sonrasi
5) - Endiistri Asamas1 (Tung ve Demir Caglar), M.O 2.800 sonrasi?

Maden iiretim stireci ylizyillar boyunca 6nemini devam ettirirken yakin
gegmisimizde Ozellikle sanayi devrimi ile daha bir 6nem kazanmigtir. Maden,
ulkelerin ekonomik, siyasi, askeri, hukuki politikalarina yon veren faktorlerden biri

haline gelmistir.

Madenciligin tarihsel siirecinde Osmanli madenciliginin tarihsel strecine
bakacak olursak; madenleri daha ¢ok para basmak ve silah amagl iiretmistir. Bu
nedenle ekonomik kazan¢ amacl biiyiilk c¢apli isletmelere rastlanmaz. Devlet
tekelinde bulunan bu kaynaklar, bazi vergi yukimliluklerden muaf tutularak ve
tirettiklerinin beste biri kendilerinde kalmasi sartiyla isletenlere birakilmistir. Bu
uygulama 19. Yiizyil’a kadar bu sekilde devam etmistir. 19. Yiizyila gelindiginde
Avrupali devletler Osmanli topraklarinda maden ruhsati imtiyazi elde ederek
madencilik faaliyetlerine girismislerdir. 1820’lerde madenciyan adi verilen kisiler
Zonguldak yoresinde komiir isletmesi agmislardir. 1860’larda buhar makinesinin
gemilere kullanilmas1 Zonguldak isletmesinin Onemini artirmistir. Osmanli’da

madencilik alaninda ilk yasal diizenleme 1858’de cikarillan Arazi Kanunu’dur.

2Unsal, Y. (2016) Anadolu Madencilik Tarihine Toplu Bir Bakis, MT Bilimsel, 9, 3-14.s.4.
2



1869’da Maden Nizamnamesi bununla birlikte 1901°de “Tasocaklart Nizamnamesi”

yuriirliige girmistir.

1954’te “6309” sayili Maden Kanunu ile yabanci sirketlerin ruhsat alarak
madencilik faaliyetlerinde bulunmasinin yolu a¢ilmistir. 14.10.1978 tarih ve 16431
sayili Resmi Gazete’de bu kanunla ilgili hukuki diizenlemeye gidilmis 2172 sayilt
yasa yayimlanarak “Belirli bolgelerde belirli cins madenlerin devletce aranmasina ve
isletilmesine, bu madenler ile ilgili olarak daha 6nce gergek kisilere, 6zel hukuk tiizel
kisilerine verilmis arama ruhsatnameleri ve igletme haklarinin geri alinmasina karar

vermeye Bakanlar Kurulu yetkili kilmmugtir™®

1.2 Madenlerde Uretim ve tuketim
1.2.1 Uretim

Yeryliziinde var olan maden potansiyeli ihtiyaca paralel olarak gelismis
iilkeler tarafindan giin gectik¢e daha fazla iiretilmeye ve islenmeye baslanmistir. Bu
potansiyelin sinirli miktarda ve tiikkenebilir oldugu diistiniiliirse devletlerarasinda

maden tiretim rekabeti kag¢inilmaz hale gelmistir.

Tablo 1 Diinya niifus oranlarma gore baslica madenlerdeki iiretim oranlart*

Ulkeler Dunya Alliminyum Bakir Kursun Celik
Nufus % % % %
Oram
%
Gelismis 14,6 61,5 56,8 60,1 48,8
Ulkeler
Gelismekte 25,2 18,3 24,6 24,2 24,7
Olan Ulkeler
Cin, Hindistan, 22,4 3,6 2,7 9,2 5
Orta Dogu ve
Diger Asya
Ulkeleri
1,1 0,8 1,6 0,9 1,6
Tirkiye

3Tekoz Dengiz, N. (2008). Yeni Maden Yasasinin Madencilik Sektoriine Etkileri. (Yaymlanmamig
Yiiksek Lisans Tezi). Siileyman Demirel Universitesi / Fen Bilimleri Enstitiisi, Isparta.
“https://www.tbmm.gov.tr/sirasayi/donem23/yil01/ss544.pdf

3
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Yukardaki tablodan da anlasilacagi gibi gelismislik ile maden Gretimi
arasinda paralellik goze ¢arpmaktadir. Gliniimiizde, diinyada yillik 1,5 trilyon ABD
dolar1 degerinde 10 milyar tonun iizerinde maden iiretilmektedir. Bu rakamin % 75’1
enerji ham maddeleri, % 10’u metalik madenler ve % 15’1 endiistriyel ham madde
iiretimine aittir. Verilen degerler madencilik endiistrisinin diinya ekonomisi i¢in ne

kadar 6nemli oldugunu gostermektedir.

Diinya ekonomisinin lokomotifi olan ABD’de maden ve madencilige dayali
sanayilerin toplam dretimi 27,6 milyar dolar olup ABD ekonomisine sagladigi
toplam katma deger ise 2,28 trilyon dolara kadar ulagsmaktadir. Oransal olarak biitiin
ekonomi i¢indeki pay1 ise 2008 yili itibariyla %16 seviyesindedir. (USGS, Mineral
Commodity Summaries 2009) Yine diinya madenciliginde 6nemli bir yeri olan
Kanada’da madencilik sektoriinde 2008 yilinda 58.506 is¢i dogrudan
calismaktayken, maden zenginlestirme ve ilgili imalat sanayisinde calisan iscilerle
birlikte toplam say1 351.400 kisiye ulagsmaktadir. Toplam madencilik {iretimi 2009
yilinda yaklasik 45,3 milyar dolar civarindadir. Ayrica, Kanada ekonomisi,
madencilik sektdriinden yillik 13,5 milyar dolar vergi geliri elde etmektedir.® Bu
veriler 1s18inda gelismis {ilkelerin madencilik endiistrisindeki istihdami ve iilke

ekonomisine katkisinin ne derece onemli oldugunu gérmek miimkiindiir.

STBMM Aragtirma Komisyonu Raporu, Madencilik Sektoriindeki Sorunlarin Arastirilarak Alinmast

Gereken Onlemlerin Belirlenmesi Amaciyla Kurulan Komisyon Raporu (23.donem yasama yili 4)
Mayis 2010, ss. 227-228.

4
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Sekil 1 Madenlerde iiretim ve tiiketim siireci®

1.2.2 Tuketim

Gectigimiz yiizyilda, diinya gayrisafi yurt i¢i hasilas1 (GSYH) yaklasik 18 kat
artmis ve kiiresel kaynak tiiketim miktar1 da buna paralel olarak biiytimiistlr. Dlnya
ham petrol tuketimi 20.43 milyon tondan 3,5 milyar tona yukselerek 172 kat, celik
tiiketimi 27,80 milyon tondan 847 milyon tona yiikselerek 30 kat artis gostermistir.
Alliminyum tiiketimi 6.800 tondan 24,54 milyon tona yukselerek yaklasik 3.600 kat,
bakir tiiketimi ise 495 bin tondan 14 milyon tona yiikselerek 28 kat artmistir. Ulkenin
gelismisligi ile dogru orantili olan kisi basina tiikketilen maden miktar1 ABD’de kisi
basina 21 ton, Avrupa’da 15 ton iken Tiirkiye’de ise 5 ton civarindadir.” Gelisen
teknoloji ile hammaddeye olan ihtiyacin gelismis tilkelerde, gelismekte olan ve diger
iilkelere oranla daha fazla ihtiya¢ duymaktadirlar. Sekil 2’de yer alan verilerin
1s18inda maden tUketimi yiksek olan ulkelerde refah seviyesinin diger iilkelere

nazaran daha yuksek oldugu sdylenebilir.

Shttps://madencilikhaberleri.files.wordpress.com/2015/01/madenmuhendisliginegiris1.pdf

"TBMM Aragtirma Komisyonu Raporu, Madencilik Sektoriindeki Sorunlarin Arastinllarak Alinmast
Gereken Onlemlerin Belirlenmesi Amaciyla Kurulan Komisyon Raporu. ss. 227-228

5
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Maden Tiiketimi ile Ulkelerin Gelismislik Diizeyi Arasindaki iligki

Kisi Basina Dugen Maden Tuketimi (Ton)
25+
Kisi bagina diigen maden tuketimi ile
204 yasam standardi arasinda dogrusal bir
iliski bulunmaktadir.
15‘/ Kisi bagina maden tuketimi fazla olan
lkelerde refah duzeyi daha yuksektir.
10§
Bir yilda kisi basina maden tiketimi
st o Maden Taketimi
Ulke
(Ton)
o ABD 21
TON A)/r:_pa 15
o = = Tarkiye L
ABD AB TURKIYE
Kaynak: Mineral Information Institute 2007

Sekil 2 Diinyada ve Tiirkiye’de maden tiiketimi®

2. Madencilikte isletme Metodlar1
2.1 Acik ocak isletmesi

Diinyada maden iiretiminin yaklasik {iigte ikisi agik isletme yoOntemiyle
yapilmaktadir. Teknolojik gelismelerle agik isletmelerde kullanilan makinelerin
kapasitelerinin ve tiretkenliklerinin artiy gdstermesi sonucunda birim maliyetin
diismesi, yer alt1 madenciligi yerine agik ocak madenciliginin tercih edilmesine sebep
olmustur. Diinyada agik ocak madenciliginde doner kepceli kazi sistemi, ekskavator
—kamyon kaz1 sistemi ve kombine sistemler kullanilmaktadir.

Acik isletmelerde delme, patlatma, kazi-ylikleme, tasima ve dokme olmak
tizere bes temel islem yapilmaktadir. Ocak planlamasinda; jeoloji, jeoteknik ve
hidrojeolojik kosullar, rezerv yayilimi, topografya, ekipman, nakliyat sistemleri,
enerji temini, ekonomik faktorler ve maliyet, cevher ¢esidi, ocak ve basamak sev
acilari, basamak yiiksekligi, yol egimleri, cevher zenginlestirme ve pazarlama

olanaklar1 vb. parametreler dikkate alinmaktadir.’

8DiinyadaveTiirkiye’deMadenTiiketimiT.B.M.M, MeclisArastirmaKomisyonRaporuMayis 2010 s.228
9CSGB is Teftis Kurulu Baskanlig1, Yer Alt1 ve Yer Ustii Maden Isletmelerinde Is Saghg1 ve
Giivenligi Rehberi, Yaym No: 43, s.108.
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Sekil 3 Bir acik ocak maden isletmesinde tiretim®

2.1.1 Acik ocak isletme avantaj ve dezavantajlari

Yeryiiziine yakin yerlerde bulunan degerli cevherlerin elde edilmesi igin
kullanilan ve en ¢ok tercih edilen yontem agik ocak isletme yontemidir. Agik ocak
isletmesinin bazi avantaji ve dezavantajlar1 bulunmaktadir. Baslica avantajlarini

siralayacak olursak;

e Uretim hiz1 daha yiiksektir.

e (Calisanlar agisindan daha uygun caligma sartlar1 mevcuttur.

e Akilc1 uygulamalar ve mekanizasyon olanaklar yiiksektir.!

e Uretim miktar1 yiiksektir.

e Organizasyon kontrolu daha duzenlidir.

e Olusabilecek tehlikelere kars1 gorsel olarak engelleme orani daha yiiksektir.

e Yeralti isletmesinde oldugu gibi havalandirma sorunu yoktur.

Phttps://www.ituvakif.org.tr/dergi.asp
1Goerge, H.,Hiipp, H., STOLU, R.D., Agik Ocak Planlamasinda, Izlenecek Mantiksal Yol
(TheLogical Course fn Planning an Opencast Mine) (1981, Agustos). Madencilik, 3-4 , 5.5-6
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e [s makinas1 kullanim1 daha genis bir alanda oldugu icin makine kaynakli is

kazasi riski daha az olur.

e Sev agis1 ve yiiksekligi ayarlandiktan sonra kayma ve diisme riski azdir.

Acik ocak isletmeciliginde kullanilan teghizatin kapasite ve kabiliyetlerinde
gerceklestirilen gelismeler, bazen uygulanmakta olan bir isletme yOnteminden
digerine doniismeyi daha elverisli gostermektedir.'?

Dezavantajlari;

e Ekolojik diizenin bozulmasina sebep olur.

e Isletme sonrasi olusan hafriyat yerleri, derinlikleri, egimlerin dikligi ve
kayalik olmasi, su erozyonu ve su basmasit vb. sebeplerden dolayi, bu
bolgelerin kullanima ag¢ilmasinda ciddi sikintilar yasanmaktadir.

e Kazi ve nakliyat ¢aligmalar1 sonucunda ortaya ¢ikan tozun meydana getirdigi
kirlilik, cevreye ve insan sagligii da biiyiik oranda tehdit etmektedir.'3

e Cevherin elde edilebilmesi i¢in gergeklestirilen delme-patlatma islemi biiyiik
tehlikeye ve tahribata yol acabilmektedir.

e Cevresel olaylardan kolay etkilenebilmektedir.

e Uretim sirasinda cevherin ile birlikte biiyilk miktarda ortii ve yantasin,

tasinmasi v.b. gerekmektedir.**

2.2 Yeralt1 (Kapah) isletmesi

Yiizeye yakin olmayan degerli madenlerin {iretimi i¢in kullanilan bir
yontemdir. Yeralti isletme yontemlerin de maden damarinin yapist (kalinlik, egim,
sertlik, uzunluk vb. agisindan), yan kayaglarin yapisi, tektonizma, hava sicakligi,
metan gazi icerigi, giinliik tiretim, drenaj vb. kriterler yoniinden ¢esitlilik gosterir. En

yaygin olarak kullanilan yeralt: isletme yontemleri su sekilde siralanabilir;

2Gazanfer, S., (1977), Genel Agik Isletme Yéntemleri ve Alternatif Yontemlerin Segiminde Maliye
ve Ekonomik Degerlendirme Tekniklerinin Uygulanmasi, Turkiye Madencilik Bilimsel ve Teknik
5.Kongresi, maden mithendisleri odasi, Ankara.s. 4.

BBorand, M.N, (2012). Agik ve Kapali Maden Isletmeciliginde Cevresel Etki. (Yayimlanmamis
Yiksek lisans Tezi), s. 26

14Goerge, H.,Hiipp, H., STOLU, R.D., (1981) Agik Ocak Planlamasinda, Izlenecek Mantiksal Yol
(TheLogical Course fn Planning an Opencast Mine) s.7
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* Uzun kazi arinli Giretim yontemi (uzun ayak, diyagonal ayak),

* Kisa kazi arinli iiretim yontemi (tavan ayak, taban ayak),

*Topuklu {iiretim yontemi (gogertmeli topuklu, dolgulu topuklu, capraz
topuklu, travers ayak, ara katli topuklu ayak),

* Oda tiretim yontemi (oda-topuk yontemi, tali katli gogertme),

* Blok yontemleri.

Bu yontemler de kendi aralarinda alt gruplara ayrilmakta veya bunlarin
kombinasyonlar1 olarak uygulanabilmektedir. Diinya yeraltt madenciliginde en
yaygin olarak uzun kazi arinli iiretim yontemleri uygulanmaktadir. Yeraltinda maden
kazisi, sartlara gore konvansiyonel kazi (kazma, delme- patlama ve martopikor) ve
mekanize kazi (hidrolik burgu, pnomatik kazma, saban ve tamburlu kesici-yikleyici)
seklinde yapilmaktadir. Nakliye ise, ayak icinde zincirli konveyorlerle, taban ve
anayollarda band konveyorlerle ve duruma gore vagonlarla yapilmaktadir. Diger

yaygin yeralt1 isletme ydntemi oda yéntemi olup, ABD’de ¢ok yaygindir.t®

Sekil 4 Yer altinda cevher yikleme islemleri®

Tiirkiye’de Madencilik Sektér Raporu,(2008) Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi (TOBB)
Madencilik Sektér Meclisi, Afsaoglu Matbaasi, Ankara. s.31.
18yeraltinda Cevher Yiikleme Islemleri CBI Uretim s.30
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2.2.1 Yeralti isletmelerinin avantaj ve dezavantajlar

Yeralti madenciligi, yerin derinliginde bulunan yiiksek tenorlii cevher

yataklart i¢in uygundur. Bu cevherlerin kazaniminin saglanmasi esnasinda bazi

avantajlar ve deazantajlar s6z konusudur. Baslica avantajlarina gozatacak olursak;

Gorsel deger: Yeralti madenciliginin gorsel etkisi, ag¢ik ocak maden
isletmeciligi ile kiyaslandiginda ihmal edilebilir.

Yiizeysel bozunma: Yeryliziinde depolanan atik kaya miktari, agik ocak
isletmeciliginde yeralt1 isletmeciligine gore daha fazladir. Ayrica maden
cevheri isleme atiklarinin, yeralti c¢alismalarinda kazi alanlarmin
doldurulmasinda kullanilir ve yeryiiziindeki depolanan atik miktar1 azaltilmis
olur.

Girtilti ve patlatma: yeralti patlatmasi; ylizeydeki patlatmaya gore toz
tiretimi, giriiltii ve titresim bakimindan biiyiik 6l¢iide daha az etkilemektedir.

17

Yeralt1 madencililiginde {iretim siirecinde bozulan sahalar, ¢ogunlukla genis

alanlar kaplamaz. Bu ylizden bu tiir sahalarda madencilik sonras1 arazi kullanimi

ile ilgili diizenleme ve iyilestirme calismalar1 da giindeme gelmez.*® Yeralt:

maden isletmeciliginin avantajlar1 oldugu gibi dezavantajlar1 da mevcuttur

bunlardan bazilarini su sekilde siralayabiliriz;

e (alisma alanlarinin kontrolii ve denetimini yapmak daha zordur ve zaman
alir.

e Yeralt1 sular1 ciddi tehditler olusturabilmektedir. Ayrica yeralti sularinin
uzaklastirilmast da maliyetlidir.

e Tavan ve arindan tas diisme riski vardir.

e Maden yataginda bulunan faydali minerallerin tamamu {iretilemediginden
randiman agik ocaga nazaran daha azdir.

e  Uretim maliyetleri yiiksektir.

e Havalandirma sorunu vardir.

T.C. Cevre ve Orman Bakanhig1. (2009), Cevresel Etki Degerlendirmesi Sektorel Rehberi, Ced
Rehber-Ocak Isletmeciligi ve Cevher Hazirlama-Zenginlestirme Tesisleri, Ankara. s. 13-14

18 Borand, M.N, (2012). A¢ik ve Kapali Maden Isletmeciliginde Cevresel Etki. (Yayimlanmamus
Yiksek lisans Tezi), s. 30
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Yanmaya miisait maden yataklarinda ocak yangini riski vardir.
Calisma alanlar1 dar ve goriis mesafesi kisa oldugundan farkli kisimlarda
bulunan calisanlar arasindaki iletisim daha gii¢ saglanmaktadir.
Tehlikeli gazlarin ocak havasimi kirletme sorunu ve aniden ¢alisma

alanina bosalma (degaj) riski vardir.

11



BOLUM 2

MADENCILIGIN HUKUKI BOYUTU

2.1 Uluslararasi madencilik hukuku

Yerkabugunun yiizeyinde veya altinda bulunan her tiirlii degerli kaynagin
cikarilabilmesi bir takim diizenlemeler yapilmalidir. Bu diizenlemeler ulusal anlamda
hazirlanan kanunlar veya uluslararasi alanda katilimcilarin destegiyle hazirlanan ve
tavsiye niteligi tasiyan s6zlesmeler seklinde olmalidir.

Uluslararas1 anlamda hazirlanmis olan ve iilkelerin katilimiyla desteklenen
Uluslararas1 Calisma Orgiitii veya ILO (International LabourOrganization),1919 da
Versailles Baris Antlasmasi ile kurulmus 1946 yilinda da BM’nin uzmanlik kurulusu
olmustur. Neredeyse tim AB iiye devletleri 155, 161, 187 veya 176 Sayili
Sozlesmeye tabidir ve AB, 187 Sayili Sozlesmenin gelistirilmesinde aktif bir
destekleyici ve katilimer olmustur.*®Uluslar kendi kanunlarini hazirlarken ILO’nun
diizenlemelerinden yararlanmaktadir.

ILO’nun ulusal meclisimiz tarafindan kabul edilen is saglig1 ve giivenligi ile
ilgili sdzlesmelerden bazilarina gz atacak olursak;

Is Saghg1 ve Giivenligi ve Caligma Ortamina Iliskin Sézlesmenin -C 155
maddesine gore; Isveren ve is¢i gruplarmna danisilarak is saghg, is giivenligi ve
caligma alanlarinida igeren en tutarli ulusal politikalar gelistirilmelidir. Her Uye,
cikaracaklari kanun ve yonetmelik gibi duzenlemelerle s6zlesmenin maddelerini
etkin hale getirmek ve diizenli uygulanmasini saglamakla yiikiimliidiir. is kazas1 ve
meslek hastaliklarinin istatistiklerinin duzenli tutulmasi, kullanilacak makine ve
ekipmanlarin ulusal hukuk’a ve uygulamalara uygun olmasi saglanmalidir. isveren,

calisma ortamindan kaynakli kaza riskine karsi is¢ilere uygun koruyucu ekipman

¥Tepav ve Uluslararas1 Calisma Orgiitii, (2016). Tiirkiye Komiir Madenciligi Sektoriinde Sozlesmesel
Duzenlemeler. Ankara.s.77.
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temin etmelidir. is¢i veya isveren hayati acidan veya saglik agisindan tehlike
olusturduguna inandig1 bir durumda st birimlere rapor ile bildirimde bulunmalidir.
Tehlikenin engelenememesi durumunda can giivenligi saglanana kadar is birakilmali.
Isverenler is kazalar1 veya olaganiisti durum Onlemlerini barindiran, acil eylem
planlar1 olusturmalidir.? ILO’nun bu sdzlesmesinde isci, isveren ve is temsilcileri
arasinda koordinasyonun saglanmasi amaglanmistir. Isveren istihdam ettigi iscilerin
calisma ortamindan kaynaklanabilecek muhtemel tehlikeleri énlemekle yikimladr.

Bu maddeyi onaylayan ulkeler diizenli olarak bu maddelerin uygulanip
uygulanmadigin1 denetleyebilecek ve isgilerin haksizliklara karsi bagvurabilecekleri
bir Gst merci olusturulmalidir. Bu s6zlesme meclisimiz tarafindan 13.01.2004/ 25345
sayil1 kanun ile kabul edilmistir.

Saglhk Hizmetlerine Iliskin Sozlesmenin-C 161 Maddesine gore ise; isveren,
calisanlara fiziksel ve =zihinsel agidan rahat bir calisma ortami saglamayi
amaclamalidir. Bu sozlesme maddesini kabul eden iiye {ilkelerin diizenleme
yapmalar1 igin is¢i ve is¢i gruplarinin genis katilimi saglanarak en uygun ulusal
politikalart hazirlamalart ve bu politikalarin duzenli olarak gdzden gegirmesi
gerekmektedir.

Her isveren, istihdam ettigi iscinin; is saglik hizmetlerinden, guvenlik
hizmetlerinden ve galisma alanlarindan kaynaklanan is risklerine kars1 diizenlemeler
hazirlamakla yiikiimliidiir. Risklerin tanimlanmasi, ¢alisma ortamindan kaynakli
saglik riskleri, is ekipmanlarindan kaynakli tehlikeler, koruyucu ekipmanlarin temini,
ilkyardim ve acil saglik hizmetlerinin 6rgiitlenmesi gibi durumlar igveren tarafindan
tanimlanmali ve degerlendirilmelidir. Istihdam edilen iscilerin is ortamindan
kaynakli saglik sorunu is¢inin iicretlerinde herhangi bir sekilde azalmaya neden
olmamalidir. Iscilerin ¢alisma alanlarn ile ilgili saglik tehlikeleri konusunda
bilgilendirilmelidir. Isletme igin saglik hizmeti veren birimlerin, iscilerin is
ortamindan kaynaklanabilecek tehlikeleri veya siipheler konusunda bilgi vermeleri
gerekmektedir.2!Bu sayede iscilerin karsilasabilecekleri mesleki tehlikelerin

kaynaklar1 belirlenerek, muhtemel tehlikeler ortadan kaldirabilir veya kabul edilebilir

2Uluslaras ¢aligma orgiitii (2015). 155 Nolu Is Saghg ve Giivenligi ve Calisma Ortamina Iliskin
Sozlesme, Tiirkiye’nin onayldigi ILO Soézlesmeleri, Ankara. s.1

21Uluslaras1 ¢alisma orgiitii (2015). 161 Nolu Saglik hizmetlerine Iliskin Sozlesme, Tiirkiye nin
onayldigi ILO Sézlesmeleri, Ankara. s.1
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tehlike seviyesine indirilebilir. Soézlesmenin bu maddesi meclisimiz tarafindan
13.01.2004/ 25345 sayili kanun ile kabul edilmistir.

Is Saghg ve Giivenligini Gelistirme Cergeve Sozlesmesi ILO 187 No'lu
sOzlesmesine gore;

Is saghg ve giivenligi terimi ile is giivenligini gelistirme politikalar1 igin
hazirlanan eylem planlarini ifade etmektedir. Bu planlarin hazirlanmasi hiikiimetler,
is¢i, is¢i temsilcileri katilmiyla gergeklestirilmelidir. Bu sayede her kesimden fikir
aligverisi yapilarak is kazalar1 ve meslek hastaliklarina kars1 daha saglikli ve giivenli
bir calisma ortami1 saglanacaktir. Is kazasi veya meslek hastaliklarindan
kaynaklanabilecek rahatsizliklarin istatistikleri tutulmalidir. Bu sdzlesmeye taraf olan
tiyelerin ulusal politikalarini belirleyerek sistematik bir sekilde sorumlu bir makam
ya da kurulus tarafindan diizenli sekilde kontroller yapilmas: gerekmektedir. Her iiye
risk haritasin1 hazirlayarak iscilerin karsilasabilecekleri is kazalarini belirleyip bu
riskleri ortadan kaldirmali veya en aza indirmelidir. Gerekli goriilmesi durumunda
amaclanan hedeflere ulasilabilmesi i¢in en yliksek ulusal makamlarin da destegi
alinarak koordine saglanmalidir.?? Sézlesmeye taraf olan tlkeler, isletmelerin Gretim
Oncesinden dretimin sonuna kadar olan siiregte iscilerin karsilagtiklari biitiin is kaza
istatistiklerinin  tutulmasin1 saglayarak gelecekte karsilasilmast muhtemel is
kazalarinin ve tehlikeli durumlarin da 6niline gecilebilir,

Bu sozlesme maddesi meclisimiz tarafindan 15.06.2006°da (yiiriirliige giris
tarihi: 20 Subat 2009) kabul edilmistir.

Maden Isyerlerinde Giivenlik ve Saglik Sozlesmesinin C-176 maddesine
gore: Hikiimetler tarafindan hazirlanan kanun ve yonetmeliklerde isci, isveren ve
1s¢1 gruplarinin temsilcilerinin gOriisleri de alinacak. Bu diizenlemelerin uygulanmasi
gbzden gegirilmesi diizenli olarak yapilacak. Bu dlzenlemeler yeralti ve yerUstl
madenciliginde, {iiretim Oncesi ve iiretim sonrasinda miifettisler tarafindan
denetlenecek. Hiikiimetlerin hazirlamis oldugu diizenlemelere goére; madenlerin is
saglig1 ve giivenligi agisindan kontrol edilmesi, madenlerde gerekli is kazas1 veya
meslek hastaliklarinin istatistiksel kayitlarinin tutulmasi, is kazalar1 veya tehlikeli bir

durumun tespit edilmesi durumunda gtivenli bir calisma ortami saglanincaya kadar

22Uluslaras1 ¢alisma orgiitii (2015). 187Nolu Saglik hizmetlerine Iliskin Sozlesme, Tiirkiye nin
onayldigi ILO Soézlesmeleri, Ankara. s.2
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caligmanin durdurulmasi, yasanabilecek is kazalarina karsi acil ilk yardim, arama,
kurtarma ve saglik giderleri ile ilgili planlamalarin yapilmasi, kisisel koruyucu
donanim saglanmasi, ilk yardim ekipmanlarinin temini, ¢alisanlar i¢in g¢alisma
ortaminda yasam malzemeleri ve ig ekipmanlarindan kaynaklanan atik malzemelerin
calisanlar i¢in tehlike olusturmadan imha edilmesi ve hijyenik bir ¢alisma ortaminin
hazirlanmas1 gibi durumlarin yetkili merciler tarafindan diizenli bir sekilde

kontrollerinin yapilmasi gerekmektedir.

Isveren sorumlu oldugu maden isletmelerinde is sagligi ve giivenligi
konusunda gerekli 6nlemleri alip risk haritasi olusturmalidir. Bu sekilde tehlikenin
kaynaginda engellenmesi saglanabilir. Tehlikenin devam etmesi durumunda isgilerin
kisisel koruyucu donanim kullanimi saglanmalidir. Yeraltt maden isletmelerinde
ocak havalandirmasi, ocak yanginlar1 ve toz patlamalar gibi durumlara karsi tehlike
gecene kadar iscilerin can giivenligini koruyacak giivenli bir alan olusturulmalidir.
Isveren; tehlikeli ve riskli durumlara karsi iscilerin egitim programlarmnmn
uygulanmasi, vardiyalarda diizenli olarak kontrollerin yapilmasi, ¢alisanlarin yer
tespitinin saglanmasi, bu alanda yasanmis is kazalar1 arastirilarak benzeri kazalarin

yasanmamasi i¢in gerekli dnlemler alinmalidir.

Isciler isverenler gibi calisma ortaminda veya is alam icerisinde ulusal merci
tarafindan ¢ikarilmis olan diizenlemeleri uygulamakla yiikiimliidiirler. Karsilastiklar:
herhangi bir tehlike durumunda yetkili kisileri ve diger is¢ileri bilgilendirmeleri
gerekmektedir.2Bu sozlesme isverenlere kazalari 6nleme adina her 6nlemi alma
sorumlulugu yiiklemektedir. Iscilerin verilen egitimi, koruyucu ekipmanlar1 kullanma

ve kurallara uyma gibi yiikiimliiliikleri bulunmaktadir.

Bu sozlesme meclisimiz tarafindan 04.12.2014 / 6580 sayili kanun ile kabul
edilmistir.

Ulkemiz tarafindan heniiz onaylanmayan 155 Sayili sézlesmeyi destekler
niteligi tasimakta olan 2002 Tarihli Protokol, sadece 155 sayili sozlesmeyi
onaylarak taraf olan tilkeler onaylayabilmektedir. Bu protokolde en yiiksek katilimli
isci temsilcilerine sahip is¢i guruplari ve isveren istisare halinde olmalidir. is¢ilerin

caligma ortamlarinda ise gelip gitme de dahil karsilasabilecekleri is kazalar1 ve

ZUluslarasi ¢aligma orgiitii, (2015). Tiirkiye ‘nin onayldigi ILO Sozlesmeleri, Ankara. s.3
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meslek hastaliklarinin ve tehlikeli durumlarini kayit altina alinip bildirilmesi ile ilgili
prosedurlerin periyodik olarak gézden gecirmeyi 6ngérmektedir. Yasanmis kazalarin
kayitlarmin ve istatistiklerinin tutularak yillik yaymlanmasini éngdrmektedir.?* Bu
protokoliin {ilkemiz tarafindan en kisa siirede imzalanarak yiiriirliige girmesi

saglanmalidir.

Tim bu maddeler uluslararas1 anlamda is saglig1 ve is giivenligi konusunda
uyulmas1 gerekli sartlar1 beyan etmekle birlikte yetkililere kendi iilkelerinde bu

cerceve dogrultusunda ulusal diizenlemeler yapilmasini 6ngérmiistiir.

2.2 Tiirkiye’de Madencilik Alaninda is Saghg ve Giivenligi Uzerine

Yasal Duzenlemeler

Uluslararasi alanda birgok iilke tarafindan kabul edilen ILO’nun is saglig1 ve
gilivenligi ile ilgili s6zlesmeleri bazi iilkeler tarafindan rehber ve kilavuz olarak da
kullanilmaktadir. Ulkemizin de taraf oldugu ILO sdzlesmeleri meclisimiz tarafindan
¢ikarilan kanun ve yonetmeliklerle de desteklenmistir. Son yillarda biiyiik is giicii ve
maddi kayiplarin yasandig1 maden is kazalari, gézleri bu alanda hazirlanan Kanun ve
Yonetmeliklere ¢evirmistir.

Ulusal anlamda yapilan diizenlemelerden biri olan 6331 sayili is Saghg ve
Giivenligi Kanunu 20.06.2012 tarihinde yayimlanarak yiiriirliige girmistir. Bu
kanunu gore: Kamuya ve 0zel sektore ait biitiin islere ve isyerlerine, bu alandaki
igverenler ve isveren vekillerine, ¢irak ve stajyerler de dahil olmak iizere tiim
calisanlarina faaliyet konularina bakilmaksizin uygulanmaktadir. Bakim merkezleri,
dikimevi, Tiirk Silahli Kuvvetleri, Genel Kolluk, Milli Istihbarat Teskilatinin
faaliyetleri, ev hizmetleri, afet ve acil durum gibi birimlerin faaliyet ve kisiler
hakkinda bu kanun kapsami disinda tutulmustur. Is saglhigi ve giivenlik hizmetlerinin
desteklenmesine dair hususlar belirlenmis olup buna gore; kamu kurum ve
kuruluslar1 hari¢ olacak sekilde on dan az g¢alisani bulunan, ¢ok tehlikeli ve tehlike
dahilinde olan is yerlerini kapsamaktadir. Fakat Bakanlar Kurulu on dan az ¢alisani

bulunan az tehlikeli isyerlerinin de faydalanmasina karar verebilmektedir.

Zhttp://lwww.ilo.org/wemsp5/groups/public/---ed_norm/---
normes/documents/publication/wcms_450452.pdf
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Bu kapsamda is sagligi ve giivenligi hizmetlerini yerine getirmekle gorevli
olan is saglig1 ve giivenligi uzmani ve is yeri hekiminin gorev ve yetkileri isverence
engellenemez. Isveren tarafindan gorevlendirilen bu kisiler mevzuatin gereklerine
uygun sekilde hareket etmeleri, goriilen aksakliklarin diizeltilmesini, diizeltilmedigi
takdirde gerekli birimlere bildirmekle sorumludur. Isverenin is saghg ve giivenligi
hizmetini almasi, yasanmasi muhtemel is kazalarinda sorumlulugunu ortadan

kaldirmaz.

Isveren, faaliyet alanlarinda, is saghg ve giivenligi agisindan risk
degerlendirmelerini yapmak veya yaptirmakla sorumludur. Bu islemi yaparken
dikkat etmesi gereken hususlar ise su sekilde siralanabilir; tehlikelerden
etkilenebilecek is¢i sayisi, makine ve diger ekipmanlarin se¢imi, ¢aligma alanlarinin
bakim ve diizeni, 6zel politika gurubuna dahil olan durumlar ile ilgili risk
degerlendirmeler, kontrollerin, 6l¢iimlerin ve arastirmalarin yapilmasi gibi hususlari
kapsamaktadir. Yaganmas: muhtemel is kazalari, meslek hastaliklarinin Sosyal
Guvenli Kurumu’na, bildiriminde ise: s kazasindan sonraki 3 is giinii i¢inde, isyeri
hekimlerinin igverene bildirdigi meslek hastaligini 6grendigi tarihten itibaren 3 is
giinii igerisinde, saglik hizmetlerini veren birimlere iletilen is kazalar1 veya meslek
hastaliklarinin tanisin1 koyduktan sonra en ge¢ 10 gun icerisinde Sosyal Guvenlik

Kurumu’na bildirimde bulunmalar1 gerekmektedir.

Isveren istihdam ettigi iscilerin is saghg ve giivenligi ile ilgili egitim
almalarin1 saglamalidir. Bu egitimler belirli bir diizen seklinde yapilmalidir.
Kullanilan ekipmanlarin yenilenmesi, ise yeni baslayanlar, is degisikligi yapmis
olanlar, caligmaya ara vermis ve geri donmiis kisiler, is yeri degisikligi ve bakimi
yapilan techizat konusunda olusabilecek yeni riskler konusunda isveren tarafindan
bilgilendirilmelidir.?® Bu kanun ile iilkemizde yasanan is kazalar1 meslek hastaliklari

en aza indirilmesi amaglanmustir.

25T.C. Resmi Gazete, Is Saghg: ve Giivenligi Kanunu, Say1.28339, Tarihi: 20/06/2012
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15.06.1985 tarihli 18785 sayili kanunu kapsaminda ¢ikarilmis olan Maden
Kanun maddesinde yer alan ek fikraya gore 04.02.2015-6592/22 yeralti komdar
madeni isletme hakki elde eden ruhsat sahipleri ruhsat alanlarinin belirli bir
bolimiinii veya tamami ile ilgili ti¢lincii sahislarla, Uretim islemlerine yonelik
rodovans sozlesmeleri yapamaz. Aksi durumda madencilik faaliyetleri durdurulur.
Maden ruhsatina sahip olan kisilerin ruhsat alanlarinin bir boliimii veya tamamu ile
ilgili ti¢iin sahislarla yapacaklar1 rédévans sozlesmelerinde meydana gelebilecek is
saglig1 ve giivenligi ile mali, idari, hukuki sorumluluklar réd6vanscilara ait olacaktir.
Fakat ruhsat sahibinin maden kanunundan dogan sorumlulugunu ortadan
kaldirmayacaktir.

Ek fikraya gore 10-04.02.2015-6592/23 is saghigi ve giivenligini ilgilendiren
ve yapisal islemler ile teknik durumlarda Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi’nin
da goriisii almmalidir. 28

Maden islerinde Is Saghgi ve Giivenligi konusunda 19.09.2013 tarihinde
yayinlanan yonetmelik ile is kazalarinin azaltilmasi amaglanmistir. Calisma alanlari
tehlikeli durumlara karst uygun sekilde koruma saglanacak sekilde organize
edilmelidir. Bu yonetmelikle belirlenen is sagligi ve glivenlik kayitlarinin tutulmast,
muhafaza edilmesi igveren tarafindan yapilmalidir. Ayrica is¢i ile igverenin gorev ve
sorumluluklari belirlenmistir. Isveren calisma ortamini calisanlar icin tehlike ve risk
olusturmayacak sekilde dizayn etmelidir. Ocak giris ¢ikis kayit defterleri tutularak
iretim esnasinda ocak igerisinde kag¢ calisanin oldugu kolayca belirlenebilecektir.
Isciler ve isveren yeralt1 kaz1 islemlerinde meydana gelebilecek ocak yanglari, toz
patlamalari, metan patlamasi, kaya diismesi g@ibi durumlara karsi mevzuat
dogrultusun da hazirlanmis olan talimata uymalar1 gerekmektedir.

Yeralt1 isletmelerindeki mekanik techizat ve tahkimat gibi hayati derecede
o6nemli olup bunlar itiretimin her asamasinda diizenli sekilde kontrol edilmelidir.
Isveren calisanlarin iiretim alanlarinda ocak trafigi, giiriiltii, toz ve ocak gazi gibi
durumlardan kaynaklanabilecek tehlikelere karst gerekli oOnlemleri almasi ve
calisanlarin daha az risk veya tehlike igerecek ¢alisma ortamlari diizenlenmelidir.
Iscilerin diizenli olarak saglik gozetimine tutulmalar1 (ise giris-¢ikislarda dahil)

gerekmektedir.

26T.C.Mevzuati Gelistirme ve Yayin Genel Miidiirliigii Mevzuat Bilgi Sistemi, Maden Kanunu, Sayt.
18785, Tarih: 15/06/1985
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Acil durumlarda ¢alisanlarin saglikli  bir sekilde gilivenli bir alana
gecgebilmeleri igin acil ¢ikis kapilar1 disa dogru ve giivenli bir alana ¢ikacak sekilde
planlanmalidir. Giivenli alana gecilmesine kadar olan siire¢ igerisinde ¢alisanlarin
ocak havasindan etkilenmemeleri i¢in gerekli koruyucu ekipmanlarin bulunmasi son
derece 6nemlidir.

Calisanlar acisindan herhangi bir tehlike tegkil etmemesi ig¢in, {iretimde
kullanilan techizatlarin bakim ve onarimi diizenli olarak yapilmalidir. CUnkl bazi
tiretim ekipmanlart ve cevherin yapisindan dolayr ocak havasi kirlenebilir. Bu
ylzden Uretim Oncesinde, iretim esnasinda ve iretim sonrasinda ocak havasi
kontrol edilmelidir. Ocak havasinin % 19’dan az oksijen, % 2’den ¢ok metan, %
0,5’den c¢ok karbondioksit, 50 ppm (%0,005) den ¢ok karbonmonoksit ve diger
zararli gazlarin bulunmast durumunda ¢alisilmamasi gerekmektedir. Ocak havasinda
bulunan metan gazmnin oram1 %1 ve altina diisene kadar kontrollerin sik sik
tekrarlanmas1 gerekmektedir. Grizulu ve yanma ihtimali olan ocaklarda c¢alisanlar
i¢cin oksijen maskesi tedarik edilmesi 6nemlidir. Ocak giris ve ¢ikis noktalarinda gaz
sensorlerinin bulunmasi tehlikenin Onceden tespit edilmesi konusunda belirleyici
olacaktir. Bu tiir diizenlemeler hazirlanmasinda kanun ve yonetmeliklerin belirledigi
sekilde gergeklestirilmelidir.?’

10.03.2015 tarihli 29291 sayili Maden isyerlerinde is Saghg ve Giivenligi
yonetmeliginde yapilan degisiklik ile ¢alisanlarin giivenligini etkileyebilecek gogiik,
toz patlamasi, bogucu ve zehirli gazlar olusmasi gibi duruma kars1 calisanlar i¢in
hazirlanmig olan acil durum eylem planina gore hareket ederek kagis guizergahlar: ve
kacis hizlar1 gibi durumlari igeren degisiklikler yapilmistir.

24.09.2014 tarihli ve 29129 sayil1 yonetmelikte yapilan degisiklik ile maden
is yerlerinde is sagligi ve giivenliginde tavan ve taban kagis yollari, galerileri
yukseklikleri, cevherin jeolojik yapist vb. durumlar géz oOniinde bulundurularak
hazirlanmalidir. Yapilmasi planlanan diizenlemeler c¢alisma aninda c¢alisanlarin

maruz kalabilecekleri en kotii duruma gore hesaplanmalidir.

27T.C. Resmi Gazete, Maden Isyerlerinde Is Saghgi ve Giivenligi Yonetmeligi, Say1.28770, Tarih:
19/09/2013
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Tablo 2 Kuyu, Desandre, Galeri ve Taban Yollarinda Kagis Hizlari®®

Esim Kuyu, Desandre, Galeri, Taban Yollar
(Degrece) Cikista Kagis Hizi Iniste Kacis Hiz1
(m/dakika) (m/dakika)
0->10 40 45
10->20 25 30
20->45 15 20
>45 (Kuyu, Bir) 4 8

Tablo 3 Uretim Alanlarinda Kagis Hizlari®®

Egim (Derece) Damar Kalinlig Uretim Alanlarinda
(m) Cikista Kacis Hiz1 | Iniste Kacis Hizi
(m/dakika) (m/dakika)
0->20 0,50->1,00 8 8
0->20 1,00->1,40 10 10
0->20 1,40->1,80 15 15
0->20 >1,80 20 25
20->45 >1,00 10 15
>45 (Kelebe, Fere) >1,00 4 8

Yukaridaki verilerin 1s1ginda hazirlanan durumlar ig¢in calisanlarin oksijen
maskesi temin edilmesi ve siginma istasyonlarmin bulundurulmasi son derece
onemlidir. Uretim esnasinda ¢ikarilan cevherlerin tasinmasi i¢in kullanilan tasiyicilar
hicbir sekilde yanma ve alev ¢ikaracak antistatik ve alev yliriitmez 6zellige sahip

olmalidir. Ayrica g¢alisanlarin tasima isleminin yapildigi egimli olan galerilerde

egimin en fazla 18 derece olmas1 gerekmektedir.

Calisanlar karsilagabilecekleri tehlikelere karst bilgilendirilmeli
bilgilerin gerekli uyarici levhalar konularak akilda kaliciligi saglanmalidir. Her
isletme acil eylem planinin hazirlamali ve bu plani alt1 ayda bir gozden gecirmelidir.

Tehlikeli ocaklarda su ve gaz degajlarina kars1 sondaj yapilarak muhtemel riskler en

aza indirilmelidir.

28Maden Isyerlerinde Is Saghig1 ve Giivenligi Yonetmeliginde Degisiklik Yapilmas1 Hakkinda

Yonetmelik, Say1. 29291

2Maden Isyerlerinde Is Saghig1 ve Giivenligi Yonetmeliginde Degisiklik Yapilmas1 Hakkinda

Yonetmelik, Say1. 29291
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Yeraltt isletmeleri yiiksek oranda tehlike igerdigi i¢in gerekiyorsa calisanlarin

ocak disina kolay ¢ikmasini saglayabilecek hayat hatt1 olusturulmalidir.

Sekil 5 Hayat hatt1 goriiniimii*®

Yukaridaki sekilde bir yeralt1 isletmesinde hayat hatt1 goriilmektedir. Bu hattin
acil durumlarda nasil kullanilacagi konusunda ¢alisanlar egitimden gegirilerek belirli
araliklarda tatbikatlar yaptirilmas1 yasanmasi muhtemel felaketlerin Oniine ge¢me
konusunda onemli rol oynayacaktir. Hayat hattinin yanma, yipranma ve deforme
olmaya kars1 polipropilen (polypropylene) malzemeden yapilmasi gerekmektedir.

Hayat hattina sar1 renkli ve 7 mm c¢apinda ve 10 m araliklarla acil ¢ikisg

noktalarina yerlestirilmelidir.

30www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2015/03/20150310-8.htm
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Sekil 6 Hayat hattinin sembolik goriiniimii®!

Hayat hatti yeralt1 isletmelerinde iiretim alanlar1 veya galerilerin kesistigi
alanlarda bulundurulmalidir. Ayrica hayat hattinin glizergahinda oksijen depolama
alanlarmin bulunmasi son derece nemlidir.*?

24.03.2016 tarihli 29663 sayili yonetmelikte yer alan degisiklige gore yeraltt
isletmelerine yerlestirilmesi planlanan yasam odalar1 hayat hatt1 ve acil durumlar i¢in
hazirlanan acil durum planma gore ¢alisanlarin en hizli sekilde yeryiiziine ¢ikisin

saglayacak sekilde diizenlenmelidir.
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Sekil 7 Hayat hattinda siginma odasinin olmas1 halinde sembolik gérinimii®

Sywww.resmigazete.gov.tr/eskiler/2015/03/20150310-8.htm
32T.C. Resmi Gazete , Maden Isyerlerinde Is Saghg: ve Giivenligi Yonetmeliginde Degisiklik
Yapilmasi: Hakkinda Yonetmelik, Say1. 29291, Tarih: 10/03/2015
Bhttp://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2016/03/20160324-5.htm
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Sigmmma odasi bulunan yeralti maden igyerlerinde hayat hattinin siginma
odalarinin veya yeryiiziine ¢ikisin bulundugu giizergahta yer almasi esastir. Siginma
odalarinin bulundugu yerler 50 mm x 200 mm olgiilerinde ve en az 2,5 metre
boyunca devam eden yanmaz ve dayanikli spiral bukle ile gosterilir.®* Ibaresi yer
almaktadir yani madenlerimizde yasam odalarinin hangi kosullarda nerede

bulunmasina dair yonetmelik ¢ikarilmistir fakat heniiz uygulanmamaktadir.

2.3 Ulusal ve Uluslararasi Standartlarin Karsilastirilmasi

Uluslararas1 anlamda birgok iilke tarafindan kabul edilen ILO sézlesmeleri,
uluslarin  kendi  hazirlamis  olduklar1  diizenlemelere kaynak olarak da
kullanilabilmektedir. ILO s6zlesmelerinin ISG ile ilgili olan maddeleri:

Is Giivenligi ve Saghig1 Soézlesmesi, 1981 (No. 155) ve Is Sagligi Hizmetleri
Sézlesmesi, 1985 (No. 161). 2015 yilinda, Is Sagligi ve Giivenligini Gelistirme
Cerceve Sozlesmesi, 2006 (No. 187). Tirkiye’de Ulusal Meclis’in onay1 ile yeni
uluslararasi taahhiitler iistlenilmistir. Ozellikle Manisa’nin Soma ilgesinde yasanan
biylk maden is kazasi ile bu alandaki ulusal ¢abalara daha da hiz kazandirmistir.
Soma’da meydana gelen kazadan sonra Tiirkiye iki sozlesmeye daha taraf olmustur:
Insaat Islerinde Giivenlik ve Saghk Sozlesmesi, 2014(No. 167) ve Madencilikte
Giivenlik ve Saglik Sozlesmesi,2014(No. 176) .*°

Diinyada en tehlikeli sektorlerden biri olan madencilikte her yil yiizlerce
Olumli is kazas1 yasanmaktadir. Gerek uluslararasi calismalar gerekse uluslarin
kendi diizenlemeleri bu oOliimlii is kazalarinin engellenmesi konusunda etkisiz
kalabilmektedir. Bunun en Onemli nedeni ise yapilmig olan diizenlemelerin
uygulanmayis1 veya kontrol edilmeyisidir. Ulkemiz bazi uluslararas1 sozlesme
maddelerini kabul ederek bu maddelere destekleyici kanun ve ydnetmelikler
¢ikarmasina ragmen uygulamada yasanan aksakliklar is kazalarini engellemede
yetersiz kalmaktadir.

Is saghg ve giivenligi ile ilgili diizenlemeler is kazalar1 gergeklestikten sonra

degil oOncesinde c¢ikarilmalidir. Bu tiir diizenlemeler hazirlanmasi asamasinda

34T.C. Resmi Gazete, Maden Isyerlerinde Is Saghg ve Giivenligi Yonetmeliginde Degisklik Yapilmast
Hakkinda Yonetmelik, Say1. 29663 Tarih: 24/03/2016
3Uluslarasi ¢alisma orgiitii (2015). Is saghgt ve Giivenligi, Tiirkiye’nin onayldig1 ILO Sézlesmeleri,
Ankara
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uluslararasi kaynaklardan destek alinarak bunlar yaptirnm giicii ile uygulanmalidir.
Diizenli kontrollerin yapilmasi iiretim kalitesini arttirirken diger taraftan is kaza
oranlarini ve is kazalarindan kaynaklanabilecek maddi ve manevi kayiplarin oraninin

azalmasini saglayacaktir.
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BOLUM 3

MADENLERDE i$ SAGLIGI VE GUVENLIGIi

Maden isletmeciligi diinyada en tehlikeli is kollarindan biridir. Bu yuzden
uretimin her asamasinda; calisanlar, ekipmanlar ve tesis her tiirlii tehlikeye maruz
kalabilmektedir. Bu tir tehlikelerin engellenebilmesi igin gerekli analizlerin
miithendislik disiplini igerisinde gergeklestirilmesi gerekir. Bu hususlarin basinda
ocagin Omrii yani {retim siirecinin belirlenmesi son derece Onemlidir. Eger
isletmedeki cevherin dmrii uzun siireli ise bu siire i¢in gerekli planlamalar yapilarak
risk analizleri de olusturulmalidir. Uretim siireci belirli bir bolgede olmayip cevherin
yataklandig1r farkli noktalara kayabilmektedir. Bu ylzden meydana gelebilecek
Olimlii veya yaralanmali is kazalarin1 6nlemek icin olusturulacak risk analizleri
farkli bakis agilar1 ile hazirlanmalidir. Ayrica gegmiste yasanan is kazalarmin
istatistikleri tutularak benzer is kazalar1 yasanmasinin oniine gegilebilecek tedbirler
almabilir. Asagidaki sekilde yer alan madencilik sektorleri ve bunlara bagli olarak

yasanan 6liimlii is kazalarin yiizdelik dagilimlar1 gosterilmistir.
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Madenciligi Destekleyici Metal
Sektorler Madenciligi

Komaur
Madenciligi

Diger
Madencilik ve
0,4% Tasocaklan

Ham Petrol ve Tabii Gazlar

Sekil 8 Ulkemizde madencilik sektdriinde meydana gelen 6liimlerin faaliyet alanlarina gore

2007-2012 yillar1 arast ortalama degerlere gore oransal olarak dagilimi®

Yukaridaki sekilde de goriildiigii gibi madencilik sektdriiniin farkli alanlar1 ve
tehlike yiizdeleri farklilik gostermektedir. Maden kazalari sonucu yasanan 6lim
oranlar1 sirasi ile komiir madenciligi (en fazla), diger madencilik, tasocaklari ve
metal madenciligi seklindedir. Ulkemizde yeralt1 isletmelerinde meydana gelen is
kazalar1 sonucunda biiyiik kayiplar yasanmis hala da yasanmaya devam etmektedir.
Bunun bir 6rnegi olarak Tablo 4’ teki veriler incelenebilir ve tehlikenin kaynagina
inilerek alinmasi gereken tedbirler ile ilgili diizenlemeler yapilabilir.

1992 ve 2014 yillar1 arasinda meydana gelen is kazalar1 ve bu is kazalarinin
sebepleri incelendiginde en ¢ok grizu, metan patlamasi, su baskini, metan degaji,
bant yangimindan meydana gelmektedir. Bu sebepler bir maden isletmesinde liretim
asamasina gecilmeden 6nce uzman kisiler tarafindan planlamasi ve diizenlemesi

gereken faktorlerdendir.

%Madenlerde ISG Sempozyumu 2015s.30
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Tablo 4 Madencilik sektériinde meydana gelen 6liimlii is kazalar1 %

Yer Tarih Madenin Olay Olu Isletmeci
Cinsi Sayis1

Zonguldak 03.03.1992 Komir Grizu 263 Kamu

Kozlu Patlamasi Kurumu

Yozgat Sorgun 26.03.1995 Komir Grizu 37 Ozel Firma
Patlamasi

Erzurum Askale 08.08.2003 Komir Grizu 8 Yuklenici
Patlamasi

Karaman 22.09.2003 Komir Grizu 10 Ozel Firma

Ermenek Patlamasi

Corum Bayat 09.08.2004 Komir Grizu 3 Ozel Firma
Patlamasi

Kastamonu Kiire 08.09.2004 Bakir Bant 19 Yuklenici
Yangini

Kitahya Gediz 21.04.2005 Koémdir Grizu 18 Kamu
Patlamasi Istirakt

Balikesir 02.06.2007 Komiir Grizu 17 Ozel Firma

Dursunbeyli Patlamasi

Bursa M.K. Pasa 10.12.2009 Komiir Grizu 19 Ozel Firma
Patlamasi

Balikesir 23.02.2010 | Komur Grizu 13 Ozel Firma

Dursunbeyli Patlamasi

Zonguldak 17.05.2010 Komir Grizu 30 Yuklenici

Karadon Patlamasi

K. Maras 10.02.2011 Komir Sev 11 Yuklenici

Elbistan Kaymasi

Zonguldak 07.01.2013 Komir Metan 8 Yuklenici

Kozlu Degaji

Manisa Soma 13.05.2014 Koémdir Ocak 301 Yuklenici
Yangini

Karaman 28.10.2014 Komir Su Baskini 18 Ozel Frima

Ermenek

37Soma Maden Facias1t Tmmob Raporu Eyliil 2014 s. 27
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Yasanan maden kazalar1 ve is giicii kayiplarinin meydana gelis tarihleri
incelendiginde kazalarda herhangi bir azalmanin olmadig1 goriilmektedir. Ayrica bu
durum iilkemizde is saghigr ve giivenligi Onlemlerinin yeterli olmadiginin bir
gostergesi  olarak degerlendirebiliriz. Cilinkli  kazalarin sebeplerinde goriilen
benzerlikler ve yeterli dnlemlerin alinmayis1 biiyiik felaketlerin ortaya ¢ikmasina
neden olmustur. Bu kazalar madencilik sektoriinde biiyiik felaketlerin bir artgisi
olabilir. Bu yuzden ulkemizde madencilik faaliyetlerinin bir an 0Once gdzden
gecirilerek bilimsel verilere dayanan Onlemler alinmahdir. Gerekli miicadele
yapilirken can ve mal kayiplarinin en aza indirilebilmesi i¢in is saglig1 ve giivenligi
konusunda gerekli ¢caligsmalar titizlikle ve kanuni diizenlemelere uygun sekilde yerine
getirilmelidir. Bu dlizenlemelerin yapilmasi durumunda; can kayiplari, yaralanmalar,
uzuv kayiplart engellenmesi saglanir, liretim devam edecegi i¢in hem isletme hem de
iilke ekonomisi sekteye ugramaz, saglik giderleri azalir, yasanabilecek oOliimlii
kazalarin oniine gegilerek isciye veya ailesine 6denmesi gereken tazminatlarin 6niine
gecilerek isletme i¢in maliyet olusturmaz.

Madencilik sektort dretim Oncesi ve Uretimin sonlandirilmasina kadar olan
stire¢ de mihendislik disiplinine sahip olmalidir. Clinkii madencilik her tirli tehlike
ve riski barindirabilen bir sektordir. Bu yizden madenlerin kazanim belirli bir plan
dahilinde yapilmalidir. Etiit yapilmasi, 6n hazirlik ve cevherin rezervi, risk ve tehlike
analizleri, Uretim durumu, satis vb. calismalarin isletmeye getirecegi mali yiik
hesaplanmalidir. Bu islemler yapilacak iiretim seklini (Ag¢ik Isletme veya Yeralt:
Isletmesi) ve alinmas1 gereken is giivenligi dnlemlerinin belirlenmesinde etkin bir rol
oynamaktadir.

Uretim yontemi belirlendikten sonra gerekli planlamalar ve risk analizleri
yapilmahdir ¢linkii is¢ilerin tehlike ile karsilasacagi ilk kisim iiretim kisimudir.
Yeralti madenlerinde; kazi, tahkimat, ocak yollari, havalandirma, elektrik tesisat1 vb.
durumlar s6z konusu olurken Agik Isletmelerde ise daha cok doganin etkisine maruz
kalinmaktadir. Bu yiizden calisanlarin iretim asamasindan onceki ve sonraki
bolimlere gecilmesinde is¢ilerin is saghgi ve giivenligini etkileyecek hususlar goz

oniinde bulundurulmalidir.
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Uretim boliimiinde kullanilan ekipmanlarin cinsi madenin yapisina gore
belirlenerek is saghigr ve gilivenligini tehlikeye diisiirmeyecek sekilde tercih
edilmelidir. Eger cevher yeraltinda ise iiretim boyunca gogiik ve tas diigmelerine
karst uygun tahkimat se¢ilmeli ve bakimlar1 diizenli bir sekilde yapilmalidir.
Cikarilan cevherin ve c¢alisan is¢ilerin taginmasi i¢in uygun ocak yollar1 ve cepler
olusturulmalidir. Ag¢ik ocak isletmelerinde ise dogal olaylardan ve (retimden
kaynaklanan tehlikeler bulunmaktadir: Patlatma, toprak kaymasi, sel, yildirim
diismesi gibi durumlara kars1 risk analizleri yapilarak acil eylem planlarn

olusturulmalidir.
3.1 Yeralt1 Maden Isletmelerinde is Saghg ve Giivenligi

Bu alanda alinmasi gereken Onlemler plan ve proje asamasi ile basglar.
Cevherlerin yataklandig1 damarlarin ve ¢evre kayaglarin karakteristik yapisi, cevher
liretim ve malzeme sarfiyat miktarlari, yer alt1 su geliri, ocagin gaz orani gibi benzeri
parametreler ocak planlamasinda dikkate alinarak, ocak ve altyapi tesisleri bu

planlamaya gore diizenlenir.

Sekil 9 Bir yeralt1 isletmesi®

Uretim planlanmasinda cevherin yataklandigi alan yeraltinda ise ocak
acikliklarinin boyutlar1 ve tahkimat 6zellikleri belirlenerek tahkimat tiirlerinden; agag

tahkimat, celik tahkimat, tavan tahkimat, beton tahkimat veya dolgu tahkimat m

Bitiivakfisayr 69 madencilik s. 36
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olacagina karar verilir. Olusturulacak tahkimat; komiir, tavan ve taban kayaglarinin
jeomekanik Ozellikleri dogrultusunda belirlenmelidir. Ayrica ortamda bulunan suyun
varligt ve sondaj esnasinda elde edilecek bilgiler 1s18inda tahkimat sisteminin
olusturulmasinda etkilidir. Uretim sirecinde ongiriilemeyen yan kayaclardan
kaynaklanabilecek bir sorun oldugunda tahkimat sisteminde degisiklige
gidilebilmelidir.

Bu ylizden cevher, yan kaya¢ ve cevherin yataklandigi bolgenin jeolojik
yapis1 tahkimatin segiminde belirleyici rol oynamaktadir. Ulkemizde en ¢ok ahsap
tahkimat sistemi kullanilmaktadir. Bu tahkimat sisteminin tercih edilmesinin sebebi
agaglarin ucuz olmasi ve kolay bulunabilir olmasidir. Fakat ahsap tahkimatlarin
strekli taramak, direklerde ve boyunduruklarda olusan ciiriimeleri, ¢atlaklari ve
kirilmalar1 tespit edip miidahale etmek gerekmektedir.

Cevher Uretim miktarlari, tas, malzeme ve personel nakliyati, havalandirma
ithtiyaclart g6z oniinde bulundurularak, en uygun galeri kesitleri secilmelidir. Ocagin
gaz yayillim karakteristik yapisi, yangin olusumuna meyilli damarlarin durumu,
calisan dizel motorlu araglar ve personel sayisi, patlatmalar, toz olusum, camur veya
tortu dokiilmesi, yetersiz veya havalandirma kaybi, yangimlar®® vb. durumlar goz
oniinde bulundurularak en uygun havalandirma yontemi belirlenmelidir. Daha sonra
gerekli dlgiimler yapilmali ve havalandirma projesi hazirlanmalidir.*® Havalandirma
ozellikle komiir ocaklarinda ¢ok dikkat edilmesi gereken konulardan biridir. CUnku
bilindigi lizere komiir ocaklarinda metan gazi, CO, CO2, SO2 tarzi bogucu ve
zehirleyici gazlar mevcuttur. Bu oranin azaltilmasi i¢in ocaga temiz hava temini
saglanmalidir. Fakat yeraltina gonderilen temiz havanin gereginden fazla ve hizli
olmasi neticesinde siirtinmeden dolay1r dahi ocak yanginlari c¢ikabilmektedir.
Dolayisiyla yeralti komiir ocaklarinda en ¢ok dikkat edilmesi gereken unsurlardan
biri havalandirma ve ocak gaz dlgiimlerinin diizenli yapilmasidir.

Patlatma islemi madenciligin temellerindendir. Bu islem Agik ve Kapal

maden isletmelerinde yapilmaktadir. Isletmelerin biiyiik bir béliimiinde patlatma

39Goverment of Western AustraliaDepartment of minesandPetroleumResourcesSafety.(2013)
GuidelineRefugeChambersinundergroundmines. Australia. s.5

40CSGB s Teftis Kurulu Baskanlig1, Yer Alt1 ve Yer Ustii Maden Isletmelerinde Is Saglig ve
Giivenligi Rehberi, Yayin No: 43, s.11
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yapilmakta olup nedeni ise cevherin ve yantasin yapisinin farklt olusudur. Bu
islemler yapilirken alaninda uzman ekipler (atesci ehliyetine sahip kisiler) tarafindan
yapilmalidir. Atesci patlayict malzemeyi patlatma yapilacak bolgeye cok dikkatli bir
sekilde getirmelidir. Ates¢inin iizerinde statik elektrik olmamalidir. Patlatma belli
saatlerde yapilmali ve bu saati isletmede calisan herkes bilmelidir. Patlatma
esnasinda c¢evrede kimse olmamali ates¢i yliksek sesle, sirenle veya diidiik ile
cevrede bulunabilecek insanlar1 ikaz etmelidir. Patlatmadan sonra atesgi muhakkak
patlatma yapilan yere gidip patlamayan dinamit varsa kontrol etmeli ve gereken

Onlemleri almalidir.

Bilindigi iizere yeralti maden igletmelerinde karsilagilan en biiyiik
problemlerden biri de yer alt1 sularidir. Bu sular gerek sondaj deliklerinden gerekse
irili ufakli yer alti1 bosluklarindan sizarak madenlerde biiyiik tehlikelere yol
acabilmektedirler. Ozellikle yagmurlu giinlerde bu tehlike daha da blyumektedir.
Yeraltt su geliri ve kullanma suyundan kaynaklanacak su miktarlarina karsi su

havuzlari, tulumbalar ve su atim sebekesinin tasarimi planlanmalidir.

Yeralti sularinin asir1 derecede birikmesi durumunda 6zellikle ahsap tahkimat
suyun i¢inde kaldigindan ¢abuk ciirlimesi s6z konusu olur. Diger yandan yeraltinda
kullanilan araglarin yine suyun i¢inde kalmasi isletmeye biiyiik maddi hasarlar
verebilir. Ayrica araglarin elektrik ile ¢alisiyor olmasi ¢alisma ortamini ¢ok daha
tehlikeli boyutlara tasiyabilir. Iste bu tehlikeleri bertaraf edebilmek icin yeralt: sulari
belli noktalarda biriktirilip ardindan motorlu pompalar yardimiyla yeriistiine basilir.

Bu islemler gergeklestirilirken baslica su adimlar gergeklestirilir:

Yer alti ocagi tasarlanirken {iretim yontemleri dikkate alinarak — galeriler
yaklasik olarak %5 egimli agilabilir. Galeri tavanindan sizan sular raylarin kenarinda
acilan yaklagik 10-15 cm genisliginde ve 3-4 cm derinliginde olacak olan yola gelir
ve buradan yercekimi kuvvetinden yararlanilarak disar1 atilir. Yiizeyle direk
baglantis1 olmayan katlarda gelen yeralt1 suyu belli noktalarda biriktirilir. Biriken su
istenilen derinlige ulastifinda samandira sistemi devreye girer ve pompa c¢alisir. Su
pompanin giiciine gore ya tist katlardaki bir noktada biriktirilip yine oradaki pompa
sistemi ile disar1 atilir yada direkt olarak yeryiiziine basilir. Bu sistemde dikkat
edilmesi gereken nokta samandira sisteminin siirekli calisiyor olmasinin kontroliinii

31



saglamaktir. Ayrica samandiranin ariza yapmasi durumunda ikincil bir giivenlik
Oonlemi olarak suyun tehlikeli derinlige ulastigi anlarda kurulacak olan alarm

sistemidir.
Yeralt1 isletmelerinde yukarida bahsedilen unsurlara ek olarak;

Calisganlara KKD’nin temin edilerek kullanimlar1 konusunda egitim
verilmelidir.

Yeralti isletmelerinde basasagi (desandre),

Yeralt1 isletmelerinde basyukari (fere),

Yeralt1 gaz 6l¢timlerinin periyodik olarak yapilmasi,

Havalandirma sistemlerinin kontrollerinin diizenli yapilmasi,

Yeralt1 is makinelerinin sensorlerinin ve aydinlatmalarinin ¢alisip ¢alismadigi
kontrol edilmesi,

Alev sizdirmayan ekipmanlar (exproof) tercih edilmesi,

Zehirli veya patlayict gazlarin  varligini  erken uyaran sistemlerin
bulundurulmasi,

Araclarin manevra kabiliyetlerini saglayabilecek alanlarinin olusturulmast,

Calisanlar i¢in gerekli termal konforun saglanmasi, vb. durumlar yeralt: ocak
isletmelerinde dikkat edilmesi gereken bazi hususlardir.

Is kazalar1 bilyiik oranda engellenebilir fakat kiigiik bir kismi ise asla
engellenmesi mimkiin olmayan ve Ongoriilemeyen durumlardir. Bu oranlarin
ulkemizde de yakalanabilmesi igin diizenli kontrollerin yapilmasi, kanun koyucularin
yaptirim uygulamasi, ¢alisanlarin egitilmesi ve mekanik iiretim sistemlerinin tercih

edilmesi gerekmektedir.

3.2 A¢cik Maden Isletmelerinde is Saghg ve Giivenligi

Yiizeyde bulunan degerli madenlerin ¢ikarilmasi i¢in Ag¢ik maden isletme
yontemi uygulanmaktadir. Diinyada madencilik faaliyetlerinin biiyiikk cogunlugu
Acik isletmelerle gergeklestirilmektedir. Bunun baglica sebebi yiizeye yakin
bolgelerdeki madenlerin heniiz bitmemis olmasi, tiretim miktarinin yeralt1 ocaklarina
nazaran daha fazla olmasi ve yeralti madenlerine oranla daha az tehlikeli olmasi

sOylenebilir. Ag¢ik Ocak maden isletmelerinde cevresel olaylardan cok kolay
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etkilenebilmektedir, Bu ytzden tehlikelerin dngorilerek ortadan kaldirilabilmesi
yeralt1 isletmelerine gdre daha kolaydir. Iscilerin organize olmalar1 ve tehlikelere
erken midahale edilmesi agisindan avantajli bir iretim yontemidir. Tercih edilen

ekipmanlar cogunlukla cevherin yapisina ve arazi sartlarina gore belirlenir.

Acik Ocak isletmelerinde iiretim Oncesinde gerekli diizenlemeler yapilarak
cevherin yapisina gore deliciler, kazicilar, patlatma islemleri yonetmeliklere uygun
ve planl bir sekilde yapilmalidir. Gliniimiizde ¢ogu maden isletmesi gelismis maden
arac ve gereclerini kullanmakta olup insan is giiciine daha az ihtiya¢ duymaktadir. Bu
tercih is kazalarinda kayip oranlarini azaltmasinda dnemli bir rol oynamaktadir. Bu
ocaklarda is sagligi ve giivenligi ile ilgili alinmas1 gereken tebirleri ise su sekilde
siralayabiliriz:

Sev agilar1 hesaplanirken cevherin saglamligina ve yeralti suyunun varligina
gore hesap yapilmalidir. Cevher saglamsa ve yeralti suyu az ise sev acilar
yiikseltilebilir ancak tersi durumlarda sev agilar diisiiriilmek zorundadir. Bu durum
elbette {iretim miktarin1 azaltacaktir ancak ISG agisindan herhangi bir kazanin
gerceklesme ihtimalini azaltacaktir. O yilizden miihendisin ocak tasarimi yapilirken
her durumu ayr1 ayr1 analiz edip en iyi sev agisina karar vermesi gerekmektedir.

e Basamak yiiksekligi ekskavatoriin bom yiiksekliginden fazla olmamalidir,

e Uretim esnasinda olusturulan basamak genisligi ve araglarin manevra
kabiliyetini tehlike icermeyecek sekilde saglanmasi,

e Kullanilan konkasor, ekskavator, rok vb. araclarin periyodik bakimlarinin
zamaninda ve diizenli bir sekilde yapilmasi,

e Eger ocak patlatmali bir ocak ise patlatma esnasinda gerekli uyari
levhalarmin gerekli yerlere konularak giivenli bir sekilde yapilmasinin
saglanmast,

e Mermer ocaklarinda kesme islemleri gerceklestirilirken tel kirilmalarina karsi
is¢ilerin 6niinde koruyucu siitrelerin bulundurulmast,

e (alisma saatlerinin diizenli olmasi,

e Yiiksekte calisan isgilerinin kayma diismelere karsi emniyet kemerleri
takmalarinin saglanmasi,

e Maden makineleri genelde genis ve biiylik araglar olduklar1 i¢in arka

sensorlerin kontrollerinin diizenli yapilmasi,
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e Ara¢c manevralarinda gorevlendirilecek iscilerin  gorevlerini  uygun
yapmalarinin saglanmasi,

e Acik Ocak isletmeciliginde ters 1skarpa (malzemenin normal sev agisina gore
degil alttan oyularak alinmasi), sonucu meydana gelebilecek kazalara karsi
is¢i ve igverenlerin bilinglendirilmesi,

e Acik Ocak isletmelerinde KKD (kisisel koruyucu donanim) teminlerinin
saglanmas1 gerekmektedir.

e Uretilen cevherlerin stok yiiksekligi, miktari, stok yapma sekli planli bir
sekilde yapilmali; planlama yapilmadigi durumlarda meydana gelebilecek is
kazalarina karsi isveren ve is¢i bilinglendirilmelidir,

Yukarda bahsedilen durumlar ve benzeri planlamalar saglanarak isgilerin
iiretim slirecinde karsilasabilecegi is kazalar1 en aza indirilecektir.

Is saghg ve giivenligi kanun koyucular tarafindan desteklenmeli yapilmadig
durumlarda agir yaptirimlari bulunmalidir. Son olarak 17 Kasim 2016 yilinda
Siirt’in Sirvan ilgesi acik igletme bakir tiretimi yapan bir firmanin {iretim sahasinda
toprak kaymasi meydana gelmistir. Bu kayma sonucunda bir kisim is¢i ve is
makineleri tonlarca topragin altinda kalmastir.

Bu tlr Agik Ocak isletmelerinde o6zellikle toprak kaymalar1 bahar aylarinda
ve kig donemlerinde sevlerin ve basamaklarin doga olaylarindan etkilenip
etkilenmedigi konusunda titizlikle incelenmelidir. Ciinkii asir1 yagis sev ve
basmaklarda c¢atlaklarin olusumunu meydana getirebilir bu da ani toprak kaymalarina
sebep olur. Bu gibi durumlarin yakindan takibi ve tespit edilmesi durumunda
Uretime ara verilerek tehlikenin ortadan kaldirilarak yasanabilecek kayiplarin en aza
indirilmesi saglanmis olacaktir. Madencilik tabiattaki degerli madeni insanogluna
kazandirabilmesi icin dogaya zarar vermemeli fakat doganin verebilecegi

engellemelere karsi tedbirlerini alarak miicadele etmelidir.
3.3 Is Saghg ve Giivenligi Uluslararasi Standartlari

Tiim diinyada uygulanan ISG yonetim sistemlerinin en énemli kaynag: olarak
gosterilen yasama girisimi, “Calisanlarin isyerindeki giivenliklerini ve saghklarim
iyilestirmeye tesvik eden onlemler hakkindaki” AB Cerceve Direktifi’dir. Cergeve
Direktifinde, ISG yonetimi igin gerekli olan ve kamu sektdriinde gerekse ozel
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sektorde yer alan tiim kuruluslar icin gegerli genel ilke ve siireclere yer verilmistir.
Direktife gore, isletmelerde ISG ydnetiminin asil hedefi, ¢alisanlarin giivenlik ve
sagliklariin siirekli olarak iyilesmesini saglamaktir. Direktif tiim AB {ilkeleri
tarafindan yiirtirliige girmistir. Direktifin uygulanmasi, ulusal strateji ve politikalar
ile desteklenmektedir.

Uluslararas1 Calisma Orgiitii (ILO), 2001 yilinda ISG Yénetim Sistemlerine
iliskin ILO Rehberlerini yaymlamustir. (ILO, 2001). Bu rehberler, Is Saghg ve
Giivenligi Sézlesmesi (155 Sayil) ile is Sagligi Hizmetleri Sézlesmesi (161 Sayili)
de dahil olmak Gzere uluslararas: standartlar1 yansitmaktadir.*! Ulkemizde yasanan is
kazalar1 goz oniline alindiginda ILO sozlesmeleri ve gelismis lilkelerin is sagligi ve
giivenligi ile ilgili mevzuatlar1 incelenmelidir. Bu sayede yasanan is kazalar1 ve

meslek hastaliklarina daha odakli ¢6ztimler gelistirilebilir.

“ Avrupa Birligi’nin Is Saglig1 ve Giivenligi Yonetim Sistemleri Iyi Uygulamalari, (20-01/001).
ISGIP Tiirkiye'de Isyerlerinde Is Sagligi ve Giivenligi Kosullarmin Iyilestirilmesi Projesi. 5.6
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BOLUM 4

MADENLERDE YASAM ODALARI

Cogunlukla Yeralti Maden Isletmelerinde ve tiinel agma islemlerinde
kullanilan, calisanlarin tehlike aninda can giivenliklerini tehlike gecene kadar
sigmacaklar1 metalik aksamdan olusan ve igerisinde yasam malzemeleri bulunan
siginma alanlarina yasam odalar1 denir. Yeralti isletmelerinde tehlike stiresi boyunca
iscilerin toplu halde hayatta kalmalarmi saglayan alternatif bir ISG yontemidir.

Farkli modelleri olan yasam odalarinin tercih edilmesinde cevherin ve maden
ocaginin yapisi gibi faktérler de 6nemlidir. Kullanim alanlarina gore toplamda 5
¢esit yasam odasi mevcuttur:

1. Metalik madenlerde kullanilan yasam odalar:

2. Komiir madenlerinde kullanilan yagam odalar1

3. Tiineller de kullanilan yagam odalar1

4. Kimyasal tesislerde

5. Afet korunma

4.1. Yasam odalarinin Standartlar: ve Tasarimi

Madenlerde meydana gelen is kazalarinin sebepleri birden fazla sekilde
aciklanabilir, bu sebeplerden en Gnemlileri; insan, ¢evre ve mekanik aksam olarak
gosterilebilir. Bu kaynaklar zincir halkasi gibi birbirlerinden etkilenebilmektedir.
Uretimin oncesi ve sonraki biitiin safhalar da calisanlara gerekli egitimlerin
verilmesi, cevherin veya yan kayaclarin yapisinin analiz edilmesi, teknik
ekipmanlarin diizenli kontrollerinin yapilmast kazalarin oranimi azaltabilir.
Ongoriillemeyen kazalarin meydana gelme ihtimaline karsi calisanlarin tehlike
gecene kadarki siirecte giivenli bir alan olarak yasam odalarinin kullanimi zorunlu
kilinmalidir. Yasam odalar1 bu gibi durumlarda calisanlarin ihtiyaglarina cevap

verebilecek sekilde tasarlanarak ulusal ve uluslararasi standartlara uygun sekilde
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dizayn edilmis olmasi1 gerekmektedir. Bakimlar ise periyodik olarak uzman ekipler

tarafindan yapilmalidir.

Bir yasam odasininn tasarlanmasinda, tasarimi yapilmadan 6nce koruyucu

donanimlar, yasamsal indeksler ve psikolojik veriler de gz Oniinde

bulundurulmalidir.
Tablo 5 Yasamsal Indeksler*?
Yasamsal Indeks Izin verilen siir
Karbonmonoksit <0,0024%
Oksijen 18%~21%
Karbondioksit <1%
Hidrojen Sulfur <0,00066%
Sicaklik <35°C
RH <85%
Tablo 6 Hayatta Kalma Indeksler*?
Psikolojik Indeks Parametreler
Nem Kazanci Kisi basina saatte 619
Is1 birakma 120W
Karbondioksit Kisi bagma min 0,5 ~ 0,6L
Oksijen tiketimi Kisi bagia min 0,4 ~ 0,5L

Yer seciminde; tehlike tiirleri, jeolojik yapi, c¢alisma yapilan bdolgeye
mesafesi, madenciler arast mesafe vb. durumlar 6nemli hususlardir. Bulundugu
bolgenin ezilmis fay zonlarindan ve deprem alnlarindan uzakta bulundurulmalidir.
Yasam odalar1 sert tabakalarin bulundugu yerlere ve koruma katmanlar1 esliginde
insa edilmelidir. Ayrica yasam odalari madencilerin kullandiklar1 ferdi kurtarici

maske ile ulagabilecek mesafede olmalidir. Tasarimi yapilirken ¢alisanlarin sayisi ve

“http://www.maxwellsci.com/print/riaset/v5-4762-4768.pdf
“3http://www.maxwellsci.com/print/rjaset/v5-4762-4768.pdf
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zemin alam da hesaplanmalidir. Oda boliim tasariminda; g¢evresindeki kayagclar,
odaya etki edebilecek basinglar, servis omrii, destek odalar igin tiinel ve yollar agmak
gibi durumlar dikkate alinmalidir. Genel glg¢ ve hava gecirmezlik ise, toplam gug¢ ve
etkisinde kalinmasit muhtemel basing i¢in gerekli destek donanimi kullanilmalidir.
Patlama durumlarina maruz kalinmas: durumunda siginma alanlarinin bu tiir basing
veya sok dalgalarina maruz kalmayacak sekilde yerlestirilmelidir. Ocak igerisindeki
zehirli gazlar veya komirden olusan gazlarin yasam alanlarini etkilememesi igin
yasam odalarmin sizdirmaz ozelligi ve hava perdesi olmalidir. Bunun disinda
calisanlarin ortama yaymis oldugu karbonmonoksit ve vucut 1sist oda sicakliginin
artmasina sebep olmaktadir. Buna paralel olarak ortamin nem orani da yiikselebilir
bu yilizden klimalarin c¢alismast ve havalandirma sisteminin c¢alisip calismadigi
duzenli olarak kontrol edilmesi hayati derecede 6nemlidir. Clinki bir ¢alisanin yasam
odasinda sessiz bir sekilde oturmasi durumunda odanin nem artis1 25 derecede 61 g/s
dir. Toplu kalinma durumunda her ¢alisanin 1s1 degeri sessiz durumda; 0,009-

0,12kW, orta fiziksel hareket; 0,275kW, agir fiziksel harekette 0.47KW’dir.**

Yeraltt Maden Isletmelerinde 2 tip yasam odas1 kullanilmaktadir. Bunlar:
Metalik madenler i¢in kullanilan yasam odalar1 ve komiir madenleri i¢in kullanilan
yasam odalaridir. Madenler igin yasam odalari iireten bir firma tarafindan metalik
madenlerde kullanilmak tizere HRM tipi yasam odalar1 tretilmistir. Tiiketici
tercihine gore de degiskenlik gosterebilen yasam odalar1 8-12-16-20-26-30 kisilik
kapasitelere sahip olabilmektedir. Bu yasam odalar1 elektrik enerjisi ve dahili batarya
enerjisi ile ¢alisir, istendigi durumlarda ihtiya¢ duyulan bolgeye tasinabilir ve 24-96

saat boyunca tam bagimsiz ¢alisabilirler.

Bahsi gecen firmanin bir diger serisi ise ELVP serileri olup, liretime yakin
alanlarda kullanilirlar. Kolayca tasinabilir ve elektrik enerjisi veya dahili batarya
enerjisi ile de ¢alisabilir, yaklasik 1-1,5 ay boyunca maden enerjisi olmadan tam
sarjda bekletilebilir. Bu serinin yasam odalarinin 4-6-8 kisilik modelleri mevcuttur.
24-96 saat tam bagimsiz ¢alisabilmesinin yaninda kolayca tasinabilir 6zelliginin

olmas1 6n plandadir.

4Li, F.Jin L., Han, H., Wang, Yan.(2013) Study On New EmergencyRefugeChamber Of Coalmine
Underground. ResearchJournal Of AppliedScrences, EngineeringAndTechnology, 5 (19) 4762-68
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Komir madenleri igin ise CoalSAFE model siginma odalar1 dizayn edilmis olup bu
tip odalar kolayca tasinabilir ve elektriksiz olarak calisabilirler. 8-12-16-20-24 kisilik
kapasitelerde liretilebilen yasam odalar1 96 saate kadar dis ortamdan tam bagimsiz
sekilde c¢aligabilmesi sebebiyle siginan madenciler i¢in giivenli ve yasanabilir bir

ortam olusturmaktadir.®®

In yiksek givenlik standartlann abks
argilamak dzere yapilandinlabilic 2

Maden gerekliliklerinize
I gore bitindyle uyarlanabilir

.g!
ferel gereklifiklere ; I

gdre uyarlanabilir ——

Maden acil durum
planinin aynimaz
bir pargasi

Farkh gekil ve
boyutlarda

Kapasite, ekipman b 5
ve dzellikler = = I
yapilandnlabilir

Sabit veya portatif yerlegim

Sekil 10 Ornek bir yasam odasinda bulunmasi gereken ekipmanlar*®

Yasam odalar1 metan patlamasi, gaz patlamalari, toz patlamalar1 gibi benzeri
durumlarda meydana gelebilecek basing dalgalarima kars1 calisanlar1 koruyacak
sekilde tasarlanmalidir. Siirdiirebilir pozitif basing ve klima sistemlerinin da destegi
ile zehirli gazlarin ortamdan uzaklastirilmasi saglanir. Bu sistem el ile kontrol
edilmekte olup yasam odasinin aktif hale getirilerek yasam alaninin i¢inde pozitif
basincin olusmasini saglar. Meydana gelen bu pozitif basing odanin igerisine zehirli
gazlarin girmesine engel olmaktadir. Odanin igerisinde bulunan gaz dl¢tim cihazlar
icerideki ortamdaki havasinin degisimini siirekli izlemektedir. Kapali alan igerisinde

olusabilecek zehirli gazlarin sinirlanabilmesi i¢in ‘personel kabinleri’ bulunmaktadir.

4Etkin.K.Musa, Madenlerde Yasam Odalar1, http://www.isgturkiye.com/konu/madenlerde-yasam-
odasi.2332/
46https://www.draeger.com/Products/Content/eto-refuge-chambers-pi-9101196-tr-tr.pdf
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Bu kabinler igin ayr1 bir alan olusturulmus olup hava perdesi ile donatilarak

odanin igerisine girebilecek zehirli gazlarin girisleri de engellenmis olacaktir.

Sekil 11 Bir yasam odasinin maden iginde yerlestirilmis sekli*’

Ayrica oda icginde pozitif basing min. 100 Pascal’dir. Maksimum g¢aligma
ortam sicaklig1 ise 40 Santigrat‘tir.*Yasam odalarinin kapasiteleri madenin cinsi ve
tiikketicinin istegine gore degiskenlik gosterilebilmektedir. Komiir madenciliginde ise
6 ila 36 kisi kapasiteli olup istege bagl olarak iiretilebilmektedir. Gereksinimlere
bagli olarak 96-120 saat aras1 kullanilabilmektedir. Ayrica yeralti isletmelerinde
meydana gelebilecek metan patlamalar1 sonucu olusan patlama dalgalarini ve basinca
karst esneklik saglanarak bu tiir dalgalarin kabul edilebilir seviyere indirilerek
absorbe edilmesi ve calisanlara giivenli bir ortam saglanmasi hedeflenmektedir. %°

Bazi yasam odasi iiretici firmalar1 ise yasam odalarinin ortalama 2.200 kg/m?
den fazla yiikk dayanimini saglayabilmektedir. Patlama dayanimi olarak da ek
opsiyonlar bulundurulmaktadir. Dayanimini1 6lgmek amaciyla si§inma istasyonlarmin

bulundugu boélgelerde patlatma yapilmistir, istasyonlarda ufak hasarlar diginda bir

Thttps://www.draeger.com/tr_tr/Applications/Products/Rescue-and-Shelter-Systems/Refuge-
Chambers/Refuge-and-Rescue-Chambers
“8https://www.draeger.com/Products/Content/9041586_refuge_chamber_mining_non_ex_enuk.pdf
4Shttps://www.draeger.com/Products/Content/9041583_refuge_chamber_mining_ex_pi_enuk.pdf.pdf
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sorun ile karsilagilmadigi gozlemlenmistir. Kap1 ve camlar meydana gelebilecek
patlamalara dayanikli olup ucan kaya parcalari i¢in de ek koruma takilabilmektedir.

Yeralt1 isletmelerinde patlama ve yanma olaylar ile karsilasiimasi durumlara karsi
sicaklik dayanimlar1 metalik madenler igin standart versiyon 50 santigrat’tir. Bu ek
donanim ile 65 santigrat’a ¢ikabilmektedir. Komiir madenlerinde kullanilan yasam

odalar1 i¢in ise ek yalitim saglanabilmektedir.

Sekil 12 Bir yasam odas1 ve destek iiniteleri®

Kapasiteleri ise istege bagli olarak 4-8-12-16-20-26-30 kisilik olabilmektedir.
Kalict siginma odalarinda kapasite ise 300 kisiye kadar ¢ikabilmektedir. Ebatlar1 ve
Ozel tiretim olarak farkli tipleri bulunabilmektedir. Acil durumlarda ¢alisma siireleri
24-36-48-72-96 saate kadar opsiyonludur. Yasam odalarmin Kkapasiteleri
belirlenirken; madenlerdeki ¢alisan sayisi, istasyonun bulundugu bolgedeki ¢alisan
sayisl, ziyaretci-taseron sayisi ve glivenlik katsayisi eklenmektedir. Madenlerde acil
durum planlamasi, tahmin edilen kurtarma siiresi gibi degerlere gore dayanim
siiresini belirliyor. Tiirkiye’de genelde 36 saattir.>!

Komiir madenlerinde ise CoalSAFE tipi yasam odalar1 gelistirilmistir. Bu

modeller istege bagli olarak tasarlanabilmekte olup, tek bir birim haline gelecek

SOhttp://www.minearc.com/hard-rock-mines/minesafe-sd/
Sthttp://www.minearc.com/category/hard-rock-mines/#cat-45
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sekilde konumlandirilip monte edilir. Kisi kapasitesi ve boyutlar miisteri talebine
gore ayarlanabilmekte olup 12-16-20 ve 24 kisilik kapasitelere sahiptir. Yangin ve
patlama riski bulunan iiretim alanlarinda is¢ilerin disar1 kagma girisimi yerine yasam
odalarinda beklemeleri daha giivenlidir. Komiir madeni kosullari goz oOniinde
bulundurularak ana ulasim galerisi sonlarinda ayaklara girmeden kalic1 istasyonlarin
bulundurulmasi fayda saglayabilir. Kazalarda ayaktan ¢ikan is¢ilerin ¢ogu arkadan
gelen dumandan dolay1 uzun ve egimli ana rampay1 ¢ikilamayabilir. Bu yiizden bu

noktalara yasam odalari tercih edilmelidir.

4.2. Yasam Odalarinin Boyutlar

Madenlerde siginma odasi gereksinimi, madenin kendi gereklilikleri kadar
farkli olabilir. Planlanmig 6rnek bir yagsam odasinin yasam destek sistemleri, elektrik
sistemleri ve genel kosullar gibi tiim gereklilikler dikkate alinarak dizayn edilirler.>?
Ornek bir yasam odas1 iireticisi olan Giiney Afrika bdlgesindeki BroKrew Sirketi,
Surviair RRC / Rescuair ERB adli yasam odalarinin iiretimini ger¢eklestirmektedir.
Bu teknolojiler hava gegirmeyen, izole edilmis /edilmemis ve celikten ingaa edilmis

odalar olmakla birlikte bu odalarda asagidaki sistemler mevcuttur:
e COz2 tutucu sistemler
e Havay1 nemlendirici sistemler
e Guc donustiiriicii sistemler
e Oksijen jeneratori

Madenlerde kullanilan yasam odalar1 ihtiyaglar1 karsilayabilecek kapasite ve
gerekliliklere sahip olmalidir. Bu ihtiyaglar madenin, yan kayaglarin ve ig¢i kapasitesine gore
degiskenlik gosterebilmektedir. Bahse konu firmanin iiretmis oldugu yasam odalarinin

kapasite ve boyutlarina géz atacak olursak;

>2DragerSafety Koruma Teknlojileri, Ers Odas: Siginma Odalari. Ankara. ss.1
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Sekil 13 Rescueair E.R.B. Yasam Odasi®

e 3,4m 8 Kisi/12 Saat
e 3,4m 12 Kisi/18 Saat
e 4.5m 14 Kisi/24 Saat

Yasam odalarinin  boyutlar1 yukarda belirtildigi sekilde degiskenlik
gosterebilmektedir. Ayni iretici firma tarafindan tretilmis kigik/blyik maden

yataklari i¢in farkli ebatlarda yasam odalar1 da bulunmaktadir. Bunlar:
e 3,4m 12 Kisi/18 Saat
e 4 5m 14 Kisi/24 Saat
e 6,0m 16 Kisi/24 Saat

Yukarida da goriildiigii iizere tek tip yasam odasi bulunmadigi, ihtiyag ve
ozel istege bagh olarak cesit ve ebatlarinda degiskenlik oldugu goriilmektedir.>
Tehlike aninda yasam odalarina sigman iscilerin ihtiyaglarina cevap verebilecek

boyutlara sahip siginma alanlari olusturulmalidir. Cinkd bu alanlara siginan iscilerin

3Review Of Best Practices Regarding The Use Of Refuge Chamber In South Africa .20

47yl Van F.J, Marx W.(2007).Review Of Best PracticesRegardingTheUse Of

RefugeChambersinSouthAfirica Report No: 5207 BBE BluhmBurtonEngineering (PTY) Ltd.s.20-21
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sayist odanin kapasitesinden fazla olmasi durumunda isgilerin birbirlerine zarar
verebilecek bir ortamin olusmasina sebep olabilir. Bu yilizden bir vardiya da ¢alisan

is¢i sayisindan daha fazla kapasiteye sahip yasam odalar1 bulundurulmalidir.
4.3. Yasam odalarinda bulunmasi gereken malzemeler

Yasam odalarinin bulundurulmasi tek basina yeterli olmayabilir tehlike
aninda calisanlarin ihtiyaglara karsilik verebilecek ve icinde yasam malzemleri
bulunacak sekilde dizayn edilmelidir. Baslica bir yasam odasinda olmasi gereken
ekipmanlar:

Hava rejenerasyonekipmant:
« CO2emiciler
o Oksijen besleme

« Iklimlendirme
Oda ekipmanlari:

Koltuklar

Aydinlatma/acil durum aydinlatmasi

Gli¢ kaynag (harici/bagimsiz)
o Gaz detektorl
Kimyasal tuvalet

Hava perdesi
e Acil durum malzemeleri: igme suyu, battaniyeler, yiyecek, ilkyardim
ekipman1®

o Telefon veya telsiz

Kabin yasam odas1 destek donanima:

O2 destek sistemi

o COgzslpuricu
o Nefes alma sistem destegi
« Klima

e Alarm sistemi

SShttp://www.draeger.com/sites/tr_tr/Pages/Mining/Draeger-Refuge-and-Rescue-Chambers.aspx
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o Yiiksek basing vanalari

o Giris kapist

o Gaz sikistirma kapilari

o Dis destekli hava besleme
o Dis destekli giic besleme
- Batarya ile gii¢ besleme

« Standart ve acil 1siklandirma®®

Bu oOzellikler yasam odalar1 i¢in olmazsa olmaz diyebiliriz. Ekipmanlarin
diizenli ve araliklarla kontrol edilip kullanim tarihinin gecip ge¢medigi ve calisip
calismadigr kontrol edilmelidir. Bunlarin disinda normal sartlarda maden
isletmesinden saglanan elektirik enerjisinin olaganiisti durumlarda kaynaktan
bagimsiz sekilde caligabilmesi igin gerekli enerji yedekleme sistemi, uzun sure
yetecek sekilde su ve besin kaynaklari, ¢gevresel kontroliin saglanabilmesi i¢in ¢evre
ve oda icerisinde zehirli gaz ve oksijen miktarin1 gosteren gdstergelerin
bulundurulmalidir. Ayrica yeraltinda kalinan siire igerisinde ¢alisanlarin vakit
gecirebilmeleri i¢in oyun kartlari, kagit, kalem, gazete, dergi vb. bulunmasi faydali
olacaktir. Buna ek olarak yasam odalarimin i¢ tarasimlarinin fiziksel kosullari
rahatlatic1 ve giiven verici bir sekilde tasarlanmasi iscilerin streslerinin azaltmada

onemli bir faktor olabilir.

4.4. Yasam odalarimin hareket kabiliyeti

Yeralti Maden ocaklarinda kullanilan yasam odalar1 sabit ve portatif yasam
odalar1 olmak {iizere iki cesittir. Sabit ve portatif yasam odalarinin farkli avantajlar
vardir ve farkli acil durum senaryolarini karsilarlar. Taginabilir bir yagam odast,
madenin genislemesine paralel olarak takibi daha kolay oldugundan hizli genisleyen

madenlerde tercih edilir.

>bhttp://hipertech.com.tr/tr/maden-siginma-odasi
45



Sekil 14 Sabit ve portatif yasam odalar:®’

Sabit yasam odalar1 ise portatif yasam odasina nispeten daha biiyiik
kapasiteye sahip maden iiretim alanlarin ¢oziimlerinde kullanilabilir daha biiyiik is¢i
kapasite taleplerini karsilayabilir ve farkli gerekliliklere uyarlanabilirler.®®Yasam
odalarinin bazi durumlarda tasinmasi gerekebilir. Bu daha ¢ok madenin 6zelligi ile
ilgilidir. Tagima islemlerinin yapildig1 yasam odalarinda kayar veya kizak tipi
sistemler mevcut olup tekerlekli yiikleyiciler ile tasiabilirler.**Uretim alanlarmin
degismesi ile ihtiyaca cevap verebilecek hale getirilmesi tasinabilir yasam odalarim
daha avantajli kilmaktadir. Yasam odalarinin yeraltinda belirli boyutlarin iizerine
yerlestirilememesi doganin bir engeli olarak gdsterilebilir. Bu hem sabit hemde

taginabilir yasam odalari i¢in dezavantaj olarak degerlendirmek miimkiindiir.

Yasam odalar1 tasinma veya hareket edilmesi durumunda montaj ve
contalarin yuvalarina oturup oturmadigi dikkatli sekilde kontrol edilmelidir. AKsi
takdirde i¢ atmosfer ve dis atmosfer arasindaki basincin dengelenmesini
engelleyecek hava kacaklarinin olusmasi odanin temiz havasini etkiyerek risk
olusturabilir ki bu da yasam alan1 igerisindeki iscilericin tehlike olusturacaktir. Bu
yiizden yasam odalarinin tasinmasi, bakim veya arizanin yasanmasi durumunda bu

bilgilerin  dlzenli olarak kayit defterlerine islenerek muhafaza edilmesi

Shttp://www.strataworldwide.com/chambers/coal-refuge-chambers
8http://www.draeger.com/sites/tr_tr/Pages/Mining/Draeger-Refuge-and-Rescue-Chambers.aspx
>*DragerSafety Koruma Teknolojileri, Daima giivenli bir bolge -Siginma odalar: hakkinda 18 SSS,
Ankara.
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saglanmalidir. Yasam odalar1 taginma veya hareket edilmeleri halinde gerekli testler

yapilarak gozden gegirildikten sonra kullanimi saglanmalidir.

4.5. Yasam odalarinda havalandirma, aydinlatma gostergeleri ve gerekli
talimatlar

Yasam odalarinda is¢iler i¢in gerekli oksijenin tedarik edilebilmesi, ¢alisma
siiresi ve kisi kapasitesine bagli olarak farkl1 sistemler uygulanabilmektedir. Ornegin
solunum havasi besleme sistemleri: solunum koruma (Uniteleri, entegre CO:2
temizleme, CO doniistiirme, oksijen yenilenmesi ve siirekli otomatik pozitif basing
ozellikle yedek bir solunum havasi besleme sistemidir.®° Bu sistemlerin ¢alisabilmesi
icin iscilerin kapali alanlara girdikten sonra temizleme iinitelerini devreye
soklamalar1 gerekmektedir. Bu sayede kapali alan i¢inde zehirli gazlarin birikmesi
engellenmis olur. Bu islemi gergeklestiren personelin egitimli olmalari ve oda

icerisinde asili bulunan talimatlara uygun sekilde gerceklestirmelidir.

Aydmlatma;  ¢alisanlarin  talimatlari, uyarilar1  ve  gdstergeleri
okuyabilecekleri sekilde olmalidir. Yeterli aydinlatma calisanlarin okuma ve oyun
oynamak gibi pisikolojik olarak rahatlamasi acisindan da &nemlidir.®*Yeterli
aydinlatma yasanan stresin azalmasini saglayabilir. Ayrica giiven verici, rahatsiz
etmeyen ve giin 15181na yakin aydinlatmalar tercih edilmelidir. Ekipmanlarin dizayni
karmagik yapida olmamalidir ¢iinkii tehlikeye maruz kalan is¢ilerin tehlike aninda
yasayacaklar1 soklar1 {izerlerinden atmalari ve daha bilingli hareket etmesini

saglayacaktir.

€0DragerSafety Koruma Teknlojileri,Ers Odast Siginma Odalart. ss.1
61Klein A. Katherine, D.Ph. andHall E. Erica, (2009). GuidelineforInstructionalMaterials on
RefugeChamberSetup, Use, andMaintenance, Department of Healthand Human Services
CentersforDisease Control andPreventionNationallnstituteforOccupationalSafetyandHealth Pittsburgh
ResearchLaboratory Pittsburgh, PA. s;17
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BOLUM 5

ULUSLARARASI ALANDA YASAM ODALARININ UYGULANMASI

UYGULANMASI

Madenlerin kesfi insanlik i¢in 6nemli bir adim olmustur. Yasamin pek ¢ok
alaninda kullanima sokulan madenler {ilkeler igin vazgegilmez sektor haline
gelmistir. Buna paralel olarak ihtiyac duyulan isgiicii gereksinimi ve (retim
miktarinda siirekli bir artis yasanmistir. Fakat teknolojik gelismenin hizlanmasi ve
uzaktan kontrollii aletlerin yapilmasi son zamanlarda insan giiciine olan ihtiyacin
azalmasina neden olmustur. Makinelesme ile yasanabilecek is kazalar1 sonucunda
maddi ve manevi kayiplarin azalmasim biiyiik oranda etkilemistir. Ulkelerin
ekonomik gelismelerindeki rolii son derece Onemli olan madencilik sektorii
gelistirilerek tesvik edilmelidir. Diinyada baslica madenciligin GSMH‘inin
madencilikteki pay: asagidaki gibidir.%?

82TMMOB Maden Miihendisleri Odas1, (2010) MadencilikteYasanan Is Kazalar: Raporu, S. 12
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Tablo 7 Baz1 Metallerin Kisi Basina Tiiketimleri kg/kisi®

Ulkeler Dinya Allminyu | Bakir | Rafine | Slab Nikel | Celik
Nifusundaki | m kg/kisi | kg/kisi | Kursun | Cinko kag/ki | kg/kis
% Pay1 kg/kisi | kg/kisi | si i
(2003)
ABD 4,6 22,3 10,9 6,1 4.9 0,56 | 458,2
Kanada 0,5 26,6 8,9 2,1 5,8 0,50 | 606,4
B.Avrupa | 6,9 14,2 10,0 4,0 5,8 0,97 | 3811
Japonya 2,1 17,7 10,8 2,7 5,4 1,53 | 562,8
Avustralya | 0,3 18,3 8,9 2,4 11,4 0,08 | 340,7
Kore 0,8 17,6 18,4 6,6 9,3 1,92 | 756,8
Turkiye 11 3,3 3,7 0,9 1,2 0,00 | 188,8
D.Avrupa 18 6,5 3,0 1,8 1,8 0,07 | 1935
G.Amerika | 8,6 18 2,0 0,8 11 0,04 | 818

Sanayinin hizli gelismesi ucuz is giiclinlin ortaya ¢ikmasi ile is sagligi ve
giivenligi tedbirlerinin geri planda tutulmasimna neden olmustur. Bundan dolay1
karsilagilan is kazalari sonucunda biiyiik kayiplar yasanmistir. Meslek hastaliklar,
iretim giivenligi, c¢evresel faktorler vb. durumlar tehlikenin kaynaklarini
olusturabilir. Bu faktorlerin isverenlerce dikkate alinmamasi is kazalarinin meydana
gelmesine zemin hazirlayacaktir. Nitekim Diinya’da belirli donemlerde meydana

gelen en biiylik maden kazalarindan bazilarina goz atacak olursak:
FRANSA — Courrieres

10 Mart 1906 tarihinde meydana gelen maden kazasinda 1099 kisi hayatini
kaybetmistir. Kazanin nedeni ise maden kuyularindan birinde meydana gelen

patlamadir.

63http://www.maden.org.tr/resimler/ekler/9bd3e8809c72d94 ek.pdfs. 12
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CIN — Benzihu

26 Nisan 1942 tarihinde diinyanin en biiyiik maden kazasi meydana gelmistir.
Kaza sonucunda 1549 kisi yasamimi yitirmistir. Kazanin sebebi ise ocak igerisinde
bulunan zararli gaz ve tozlarin patlamasidir. 2012’de yasanan kazalarda ¢alisanlarin

%24, 2013 y1l1 i¢erisinde yasanan kazada 1.049 kisi yasamini yitirmistir.
JAPONY A - MitsubisiHojyo

15 Aralik 1914 tarihinde Komir madeninde meydana gelen kazada Japonya
tarihinin en biylk olimli is kazasi olup 687 isci hayatini kaybetmistir. 1985

tarihinde GiineyYubari Komiir maden kazasinda 62 is¢i hayatim kaybetmistir.®*
CIN — Laobaidong

9 Mayis 1960 tarihinde meydana gelen maden kazasinda 684 kisi yasamini
yitirmistir. Metan patlamas1 sonucu meydana gelen bu kaza Cin tarihinin en biiyiik

ikinci kazasidir.
ZIMBABVE — Wankie

6 Haziran 1972 tarihinde meydana gelen maden kazasi tam olarak
belirlenememistir. Kaza sonunda 8 madenci kurtarilmis 3 madencinin cesedine
ulasilmis olup 428 madenciye ise ulagilamamistir. Kamandama faciasi ise 1972

Haziran ayinda Hwange 426 6liim ile en kotii maden felaketlerinden biri oldu.®
HINDISTAN - Chasnala

27 Aralik 1975 tarihinde meydana gelen metan gazinin patlamasi sonucunda
372 madenci hayatin1 kaybetti. 1994 yilinda Udaipur ve Rajasthan sehrinde meydana

gelen maden kazasinda 13 is¢i hayatin1 kaybetmistir.®

#4World Is WorstCoal Mine Disasters, (14 Mayis 2014), Hiirriyet Daily News, s.1
&http://allafrica.com/stories/201505190318.html
8EightDeadScoresMissingAfterindia Mine Collapse, (30 Aralik 2016), New Straits Times, 1
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INGILTERE — Oaks

12 Aralik 1866 tarihinde meydana gelen kivileim sonucunda iki ayri grizu ve
komiir patlamast olup 361 madenci yasamini kaybetmistir. Ayrica 19.yilizyilin en

biiylik maden kazalarindan biri olarak tarihe ge¢mistir.
ABD — Monongah

6 Aralik 1907 tarihinde meydana gelen iki farkli madende grizu ve kémur
tozu patlamasi sonucunda 361 madenci yasamunmi kaybetmistir.8” 5 Nisan 2010
tarihinde bir maden ocaginda meydana gelen patlama sonrasinda 29 madenci

hayatin1 kaybetmistir.%8

Yukarida da goriildiigii gibi gelismis ve gelismekte olan {ilkelerin tarihlerinde
goriilen en biiyiilk maden kazalar1 ve bu kazalarin meydana gelis nedenleri
belirtilmistir. GuUnumizde bu Ulkelerin oliimliiis kaza oranlarina bakildiginda
gegmise oranla biiyiik bir diisiis yasandigi séylenebilir. Bunun nedeni is saghgi ve
giivenligi ile ilgili gerekli yasal diizenlemelerin yapilarak cezai yaptirimlarla
desteklenmesidir. Yasam odalar1 bu diizenlemelerden sadece bir tanesidir. Amerika,
Kanada, Guney Afrika gibi birgok tulke maden ocaklarinda is saglig1 ve giivenliginin
yani sira yasam odasi kullanimini1 zorunlu kilmaktadir. Bu yasanmasi muhtemel is

kazalarinin en az can kaybi ile atlatilmasi amaglanmistir.

Dinya madenciliginde biiyiik pazar payina sahip olan tlkelerden biri olan
Amerika’nin madenler ile ilgili hazirlamis oldugu kanunlarda is sagligi ve
giivenliginde gerekli kildigi bazi maddeler mevcuttur. Bu maddelerden yeralti
madenciligine yonelik diizenlemeler United StatesDepartment of Labor; Federal
Mine SafetyandHealthAct of 1977 (Emergency Shelters: Sec. 315.) Bu maddeye
gore: “Bakanlik yada yetkili merciler komiir madeninde olas1 bir kaza aninda

is¢ilerin herhangi bir zarar gérmemesi i¢in siginabilecegi havalandirmasi diizgiin

67 Arsiv Belge,  Diinyada ve Tiirkiye’de ~ Meydana Gelen  Maden  Kazalar
http://www.arsivbelge.com/yaz.php?sc=3272
88United StatesDepartment Of Labor, (2013) InjuryTrendsInMining, England. s.2
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olan uygun yasam odalar1 konusunda kanunlar diizenleyebilir. Bu alanlar kigiler
kurtarilmay1 beklerken kullanabilecegi diizgiin ilk yardim malzemeleri, hava ve
oksijen tiiplii ekipmanlari, yiizeye bagimsiz bir haberlesme sistemleri ile donatilmis
olmalidir. S6z konusu ekipmanlarin kullanimi konusunda da maden isgilerine

bakanlik tarafindan gerekli egitimler verilmelidir. *°

Madencilik iiretiminin biiylik pazar payma sahip bir diger {ilkede
Avustralya’dir. Birgok maden isletmesi bulunan iilkede madencilik gelismis maden
makineleri ile yapilmaktadir. Tehlike orani yiiksek olan bu sektorde yasanmasi
muhtemel is kazalarina kars: maden isletmelerinde ISG ile ilgili ulusal diizenlemeler
yapilmustir. Bu diizenlemelerden yeraltt madenciligi ile ilgili olan maddelerden biri
olan:

“4.36. Yeralti madenleri i¢in alinmasi gerekli spesifik acil dnlemleri,

(2) Bir yeralti madeninde uygulanacak oOnlemler ve kurallar
uygulanabilecek derecede kullanisli, madende ¢alisan is¢ileri herhangi bir kazaya
kars1 koruyabilecek sekilde giivenli olmalidir. Bu yonetmelige gore,

(D) Yangin siginma odalar1 ve temiz hava tsleri yeraltinda calisan isgiler
icin saglanir,

(F) Tim calisanlara acil durum prosediirleri ve acil kullanimi gereken
ekipman ve tesisler konusunda yeterli egitim verilmelidir.

(G) Acil durum tatbikatlar1 diizenli bir sekilde yapilmalidir.”

Bu dizenlemeler sonucunda iilkede yasanan is kazalarinda gozle goriiliir
bir sekilde diisiis yasanmustir. Diinya maden kaynaklarinin biiyiik bir boliimiinii iilke
topraklarinda  bulunduran  Avustralya geg¢miste yasanan i3  kazalarimin
tekrarlanmamasi i¢in yasal diizenlemeler ile bunlar1 en aza indirmede etkili oldugunu

sOylemek mimkinddr.

89 United StatesDepartment of Labor (2016), Federal Mine Safety&HealthAct of 1977, PublicLaw 91-
173, as amendedbyPublicLaw 95-164*, (MandatoryHealthandSafety Training). (EmergencyShelters).
(Sec.315)

OWestrenAustralia, (2015)MinesSafetyandlInspectionRegulations 1995, Version 06-b0-01, Australia.
SS.77-78

52



350 Yillara Gire Kazalarda Hayatim Kaybeden Sayisi
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= Tiirkive 179 328 a3 26 69 82 68 121 80 77 66
EBirlesik Kralhik| 7 4 9 9 3 7 2 5 9
uFinlandiva 1 2 0 0 1 2 0 2 0 0
# Polonya 49 33 11 31 44 41 19 24 29 26 0
H Alm arrya 23 32 23 15 15 17 13 6 7 6 10
d Avustralya 12 13 16 Q 13 6 4 13 6 7

Sekil 15 Bazi iilkelerde maden kazalar1 sonucunda hayatimi kaybeden

calisanlarin sayis1’t

Sekil 15°de Tirkiye ve 5 Ulkenin madencilik sektorinde meydana gelen
oliimlii is kazalar1 karsilastirilmustir. Istatistiklerden de anlasilacag: iizere iilkemiz
madenlerde 6liimlii is kazalar1 konusunda en iist siralarda yer almaktadir. Tiirkiye’de
1998 yilindan 2008 yilina kadar gecen sure icerisinde yasanan kayiplarin ¢cok fazla
azalmadigr goriilmektedir. Ornegin 1998 yilinda Avustralya, Birlesik Kirallik,
Finlandiya ve Polonya gibi lkeler rakamsal olarak Turkiye'nin ¢ok ¢ok altinda
kalmis tilkelerdir. Bu gibi iilkelerin 2008 yilina kadar olan siirecteki oranlarina
bakildiginda belirli bir oranin iizerine ¢ikmadiklar1 gériilmektedir. Ozetle iilkelerdeki
madenlerde yasanan can kayiplarinin iilkelerin gelismislik diizeyi ile iligkili
oldugunu sdyleyebiliriz. Ulkemizde de can kayiplarmin en az seviyeye indirilmesi
icin tabloda verilen llkelerin maden kanunlarimi incelenerek is saghigi ve giivenligi

ile ilgili diizenlemeleri 6rnek alinarak yeni diizenlemeler yapilabilir.

"IMadenlerdeiSG sempozyumu 2015 s.33

53



5.1 Diinya’da Yasam Odalarmin Islevselligi

Yeralt1 ve A¢ik Ocak madenciliginin yogun olarak yapildig: iilkelerden biri
olan Giiney Afrika’da maden ve madencilik gelirleri {ilke ekonomisi i¢in 6nem arz
etmektedir. Bu bolgede bulunan maden yataklar1 diinyanin en derin ve en tehlikeli
yataklar1 arasinda gosterilmektedir. Bu derece derin maden yataklarinda tiretim
yapilmasi yasanabilecek is kaza riskini de beraberinde getirmektedir. Cogunlukla
altin madenciligi yaygin oldugu Giiney Afrika’da Johannesburg’unbatisinda yer alan
Harmony Gold Firmasina ait olan ve yerin 2300 metre altinda bir ocak da yangini
meydana gelmistir. Ocaktaki yangini erken fark eden isgiler ocakta bulunan yasam
odalarina sigimigslardir. Toplamda 486 is¢inin ve 128 yasam odasinin bulundugu
ocakta bir firma yetkilisi tarafindan yapilan ag¢iklamaya gore madencilerin hepsinin

2 Birgok iilke tarafindan

yasam odasi sayesinde hayatta kaldiklar1 agiklanmuistir.’
kullanilmakta olan yasam odalar1 yeraltt maden isletmelerinde calisan isgiler icin
yasam alani olusturmaktadir. Giiney Afrika’da meydana gelen bu kazada yasam

odalar1 madenciler i¢in bir nevi can simidi gérevini almastir.

Isveg’te yerin 826 metre altinda metalik bir maden isletmesinde de ocak
yangini meydana gelmistir. Bu yangin esnasinda 159 maden is¢isinin bulundugu ve
hicbir kayip yasanmadan hepsinin kurtarildigir agiklanmistir. Madende meydana
gelen yangin ve zehirli gazlarin bulunmasina ragmen isgilerin hayatta kalmasi ise
ocakta bulunan yasam odalarmin varlig1 olarak agiklanmstir. "> Meydana gelen kaza
sonucunda ocak i¢inde patlamanin yani sira zehirli gazlarinda bulunmasi kayiplarin
artmast etkileyecek faktorler arasinda gosterilebilir. Fakat yasam odalarinin
bulunmasi yasanabilecek biiyiik felaketlerin Oniine ge¢mis ve kazanin kayipsiz
sekilde atlatilmasini saglamstir.

5 Agustos 2010 tarihinde Sili’nin San Joe sehrinde faaliyet gdstermekte
olan altin ve bakir maden isletmesinde meydana gelen gociik sonrasinda 33 madenci
mahsur kalmistir. Yerin 700 metre altinda yasam odasina siinan isg¢iler 69 gln
sonundasag bir sekilde kurtarilmistir.”*Yukarida siralanan maden kazalar1 ve bu

kazalarin meydana gelis sebepleri karsilastirilmis ve kazalar arasinda biiyiik

2Giiney Afrika’da Yasam Odalar1 486 Madencinin Hayatin1 Kurtard1”, (23 Subat 2015) Hiirriyet, s.1
"Isve¢’teki Maden Kazasida Mahsur Kalan 159 Kisi Kurtarildi, (3 Mart 2015) Hiirriyet, s.1
"4Silili Madencileri Bu Odalar Yasatti, (18 May1s 2014) Aksam, s.1
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benzerlikler goriilmiistiir. Bu benzerliklerden bazilar1 gaz patlamasi, zehirli gazlarin
varhigi, gociik vb. durumlar olarak gosterilebilir. Ayrica hepsinin metalik maden
olmas1 ve hepsinde yasam odasinin bulunmasi metalik madenlerde agirlikli olarak
yasam odalarinin tercih edildigi sonucuna ulasilabilir. Asagidaki Tablo da Amerika,
Guney Afrika ve Cin gibi Glkelerin 2000-2009 yillar1 arasinda yeralti komiir maden
isletmelerinde mevzuat, teknoloji, egitim ve sondaj, emniyet Kkiiltiiri ve diger

kanallar araciligiyla kaza oranlarinin nasil etkiledigi goriilmektedir.

Tablo 8 Ulkelerin Milyon Ton Basina Oliim oranlarinin Karsilastirilmas1”

USA Giiney Afrika Cin
il Olim Milyon Ton | Oliim Milyon Ton Olim Milyon Ton
Basina Oliim Basina Oliim Basina Oliim
2000 38 0,039 31 0,14 5798 5,86
2001 42 0,04 19 0,08 5670 5,28
2002 27 0,027 20 0,09 6995 5,02
2003 30 0,03 22 0,09 6434 3,71
2004 28 0,028 20 0,08 6027 3,08
2005 23 0,02 16 0,07 5938 2,811
2006 47 0,044 19 0,07 4746 2,041
2007 34 0,033 13 0,05 3786 1,485
2008 30 0,028 20 0,08 3215 1,182
2009 18 0,018 . . 2631 0,892

2000-2009 yillar1 arasinda ABD kémur madenin de meydana gelen liimli is kaza
oranina bakildiginda %42,2 lik bir diislis goriilmektedir. Giiney Afrika’da ise %35,5
lik bir diisiis goziikiirken Cin’in %54,6 lik bir diisiis goriilmektedir.

Shttp://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S187770581105288X
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Bu rakamlar, madenciligin gelismis iilkelerdeki yeralti maden ocaklarinda
acil siginma sisteminin insasinin komiir maden kazalarinin 6limi azaltmada 6nemli
bir rol oynadigimi gostermektedir.”® Gerekli is saghigi ve giivenligi tedbirleri ile
yapilacak diizenlemeler bu oranlarin en az seviyelere inmesine sebep olabilir. Bu
sayede yasanmasit muhtemel is kazalar1 sonucunda maddi ve manevi kayiplarin en

aza indirebilmesi saglanir.
5.2 Tiirkiye’de Yasam Odalarinin Kullamildigi Madenler

Tiirkiye bulundugu konum itibari ile zengin yeralt1 kaynaklarinin bulundugu
bir cografyada yer almaktadir. Ulkemizde; krom, demir, mermer, bor gibi madenler
cikariimaktadir. Ozellikle Bor madeni rezerv bakimindan diinya da birinci sirada yer
almaktadir. Bu yiizden madencilik diizenlemelerin ve madenciligin iilkemizde diger
gelismis Tllkelerde oldugu gibi ileri seviyede olmasi amaclanmalidir. Fakat
madencilik sektoriine yeterli diizenlemelerin olmayisi ve ¢ogunlukla tam mekanize
yontemlerin yerine is gliciinlin 6n planda tutulmasi yasanan Olimli kazalarin
Tiirkiye’nin Avrupada ve Diinya siralamasinda en iist siralarda yer almasina sebep
olmustur. Ozellikle son yillarda iilkemizde maden is kazasmin yasanmasi maddi ve
manevi kayiplar artmasina sebep olmustur. Yasamis oldugumuz bu kazalar bizleri bu
kazalarin benzerlerinin yasandigi veya bu kazalarin elimine edildigi tilkelerin nasil

¢Ozlim bulabildikleri sorusunu sormamiza neden olmustur.

Dlnyada bircok ulkede bu gibi durumlarda gerekli is giivenligi
diizenlemelerine ek olarak ¢alisanlarin sigimabilmeleri i¢in yasam odalari kullanimini
zorunlu hale getirilmistir. Uluslararas1 Calisma Oriigiitii ILO’nun 176 nolu
maddesinde madenlerde yasam odalari ile ilgili sézlesmeye ek olarak ¢ikarilmis olan
tavsiye kararlar1 yeralmaktadir. Ulkemizde ise 24.03.2016 yilinda ulusal meclisimiz
tarafindan ¢ikarilan Maden Isyerlerinde Is Saghgi ve Giivenliginde Degisiklik

Yapilmas1 Hakkinda Yonetmelikle yasam odalarina atifta bulunulmustur.

7\Wua,b.,SHENG (2011), First International Symposium on Mine SafetyScienceandEngineering,
Theoryand Construction of EmergencyRefugeSystem in Underground Coal Mine. s5.2353-2354.
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Turkiye’de bazi maden isletmelerinde yasam odasi kullanilmaktadir. Bu madenler;
Kastamonu Eti Bakir Isletmeleri, Siirt Madenkdy Bakir Madeni, Rize Cayeli Bakir

Madeni, Bergama’da bulunan Koza Altin Isletmeleri, Tiibrag, Park Madencilik tir.

5.3 Ornek Bir Uygulama Olarak Cayeli Bakir isletmesi

Cayeli Bakir Isletmeleri Rize’nin Cayeli Ilgesinde bulunmaktadir.
Cayeli Bakir Isletmeleri hem iiretim anlaminda hemde is saghgl ve giivenligi

konusunda Avrupa standartlarini tastyan madenler i¢erisinde yer almaktadir.

Sekil 16 Cayeli Bakir Isletmesi’’

Cayeli Bakir Isletmesi iiretime basladigi 1994 yilindan giiniimiize
iiretime devam etmektedir. Bakir-Cinko iiretimi yapilan isletmede yillik 1,3
milyon ton cevheri iiretebilme ve isletebilecek kapasiteye sahiptir. Tiirkiye’nin
yaklasik olarak bakir madeni iiretiminin ii¢te birini karsilamaktadir.”® Ulkemizde
bulunan bir¢ok madenden farkli bir ¢alisma sistemine sahip olan CBi’de son

teknolojik iiretim makinalar1 kullanilmaktadir.

"Thttp://www.cayelibakir.com/tr/default.asp)
Bhttp://www.cayelibakir.com/tr/kurumsal_hakkimizda.asp
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5.3.1 Cayeli Bakir Isletmesinde Is Saghg1 ve Giivenligi

Cayeli Bakir Isletmeleri is sagligi ve giivenligi konusunda kanun ve
yonetmeliklerin getirmis oldugu zorunluluklarin disinda farkli 6nlemlerde
almustir. Isletmede meydana gelebilecek her tiirlii tehlikeye karsi calisanlarin
diizenli egitimler verilmekte olup ayrica yilda bir tatbikat yapilmaktadir. Kazalar
engellemek veya engellenemeyen kazalarin maaliyetini ¢alisanlara iletmek yerin
kaza sebeplerinin arastirilarak tekrarlanmamasi i¢in azami ¢aba gosterilmektedir.
Madenin tasarimi kullanilan iiretim araglarinin se¢imi ve calisanlarin galisma

ortami ile uyumu diizenli sekilde saglanmasi amacglanmistir.

Sekil 17 Cayeli Bakir Isletmesinde ekipmanlar’

Isletmenin giris boliimiinde 15 dakikaya yakin isletme hakkinda ayni1 zamanda is
glivenligini de igeren video izletilerek isletmeye gelen ziyaretciler bilgilendirilir.
Uretim alanina girmeden once gerekli koruyucu ekipmanlari tahsis edilmektedir.
Yeraltina giris yapmasi gereken calisanlarin ferdi oksijen tiipii bulunma
zorunlulugu bulunmaktadir. Ayrica yeraltt madenine girmeden once ¢alisanlara
verilen numara ocagin Oniindeki panoya konularak o vardiyada ka¢ calisan

oldugunu anlamaya yarayan bir diger yontemdir.

http://www.cayelibakir.com/tr/default.asp
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Ocak yollar1 belirli bir diizene sahip olmakla birlikte belirli araliklarda araglarin
gecisini kolaylastirmak i¢in ocak yolu cepleri planlanmistir. Ocak tahkimatinda
ise piskiirtme beton ve kaya civatalar1 kullanilarak zemin tahkimati
olusturulmustur.  Araglarin gerekli sensdrleri ve uyarici sistemleri aktif bir
sekilde calisarak is giivenligini tehlikeye atmamaktadir. Ayrica yeraltinda

araclarin ve teknik ekipmanlarin tamiri i¢in atdlyeler bulunmaktadir.

t80

Sekil 18 Yeralt1 isletmesinden bir kesi

Ocak igerisinde gerekli aydinlatma ve havalandirma, c¢alisanlar
tehlikeye disiirmeyecek sekilde diizenlenmis oluptaban yollar1 araglarin
hareketlerine engel teskil etmeyecek sekilde dizayn edilmistir.  Yeralt1 {iretim
alanlarinda en ¢ok karsilasilan tehlikelerden biri olan zehirli gazlarin varlig1 ve
yangin olusumuna karsi hidrolik mobil ekipmanlari olusturulmustur.
Kullanilmakta olan veya yeni alinan makine is saglig1 ve giivenligine uygunlugu,
CO emisyonundan, yangin bastirma sistemine kadar her tiirlii cihazin tedarik

edilmesinde kontrolleri diizenli sekilde yapilmaktadir.

80http://www.cayelibakir.com/tr/default.asp
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GBI Injury Frequency and Severity Rates (12 Month Rolling Average)
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Sekil 19 CBI’da yasanan kazalarm siklik oranlarmimn yillara gére dagilimi

Sekilde 19°de Cayeli Bakir Isletmesinin 2011 ve 2016 yilllar arasinda
meydana gelen is kazalarin siklik oranlarinin yillara goére dagilimi gorilmektedir.
Sekildeki LTIFR cizgisi; kayip zaman ve yaralanmali kaza siklik oranim
belirtmekte olup 2014 yilindan sonra fazla dalgalanma olmadigi, LTI ¢esitlilik
oran ¢izgisi; kayip zaman kaza ciddiyet oranini géstermekte olup kayip zaman ve
yaralanmada oldugu gibi 2014 sonrasinda fazla dalgalanmanin yasanmadigi,
NLTIFR cizgisi ise; kayip zamanli olmayan yaralanma ciddiyet orani olup
dalgalanmalarin siirekli degiskenlik gosterdigi goriilmektedir. Su ana kadar
isletmede ciddi anlamda is kazasina rastlanmamustir. Ayrica isletmede bulunan
yasam odalarmin acil durumlarda kullanilmasini gerektirecek herhangi bir durum
da yasanmamuistir. Yonetim tarafindan gerekli onlemlerin alinarak uygun kisisel
koruyucu ekipman, malzeme kullanimimin ve diizenli denetimlerin yapilmasi
karsilasilmas1 muhtemel tehlikelerin kabul edilebilir seviyelere indirilmesini
saglamistir. Ayrica onceden alinan tedbirler, ciddi kazalarin meydana gelmesini

engellemistir.

5.3.2 Cayeli Bakir Isletmesinde Yasam Odalari

Yeralti madenlerinde sikca karsilasilan gogiik, toz patlamasi, ocak
yanginlar1 vb. durumlar bircok maddi ve manevi kayiplarin olusmasina sebep
olmaktadir. Baz1 isletmeler ise is saglig1 ve giivenligini daha 6n planda tutarak

karsilagilabilinecek biitiin ihtimaller olmasa bile biiylik oranda is kazasinin 6niine
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gecmeyi bagarabilmistir. Bu uygulamalar1 hayata gegiren ve is kazalarinin son
yillarda yasanmadigi CBI tehlikelere karsi madencilerin sigmabilecegi ve
yasamlarim1 devam ettirebilecekleri yasam odalarin1  madencilerin  acil
durumlarinda kullanimina sunmustur. Cayeli Bakir isletmesinde 2009 yilindan

glinlimiize yasam odalar1 kullanilmaktadir.

Sekil 20 Yeralt1 isletmelerinde kullanilan yasam odas1

CBI’de kullanilan yasam odalar1 bir vardiyada calisan iscilerin sayisindan daha
fazla olacak sekilde yerlestirilmistir. Bu yasanabilecek is kazalarinda yeraltinda
bulunan is¢ilerin o anki psikolojik durumlarina gore birbirlerine zarar verebilme
durumunu da bir nevi ortadan kaldirmistir. Ciinkii bu gibi durumlarda ¢alisanlar
0 karmasada birbirlerini ezme veya daha farkli sekilde zarar verme yollarina
bagvurabilirler. Bu yiizden miimkiin oldugu kadar yeralt1 isletmelerinde insan is
giiciine daha az ihtiya¢ duyulmasini saglayacak ekipmanlar ve ¢alisan sayisindan
daha biiyiik kapasitede yasam odalar1 kullanilmalidir. Isletmede bir vardiyada
ortalama olarak 50 c¢alisan bulunmaktadir. Bu rakam hafta i¢i ve gunduz

vardiyasinda yaklasik olarak 80 isciyi bulabilmektedir.
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Sekil 21 Yasam Odalarin1 bulmaya yarayan aydinlatmalar

Yasam odalar1 ¢alisanlarin karsilasabilecekleri her tiirlii tehlikeye karsi
yaklasik 15-20 dakikalik yiirlime mesafesi olacak sekilde ayarlanmistir. Yasam
odalarinin tehlike aninda daha kolay yer tespitinin yapilabilmesi i¢in yagam
odasinin iist kisminda bulunan aydinlatmalar stirekli yanip sonerek bulundugu
yerin tespitinin daha kolay bulunabilmesine olanak saglamaktadir. Ayrica
yukaridaki sekilde de goriildiigii gibi bu aydinlatlamalarin yerlesimi genel olarak

kat girislerine uzanacak sekilde uzatilmakta olup rengi yesil Leddir.

Tablo 9 Cayeli Bakir Isletmesinde yasam odalar1 ve kapasitesi

Yasam Odalar1 Kapasite
570 YEMEKHANE 30
620 MINEARC 12
650 MINEARC 12
685 YEMEKHANE 30
730 YEMEKHANE 30
775 MINEARC 12
800 MINEARC 16
820 MINEARC 12
880 MINEARC 8
940 MINEARC 12
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Cayeli Bakir Isletmesinde toplamda 10 adet siginma odasi
bulunmaktadir. Bunlardan 7 tanesi tasinabilir 3 tanesi ise sabit siginma odasidir.
Toplamda kapasitesi ise yaklasik olarak 174 kisidir. Bu yasam odalar
calisanlarin en az 36 saat hayatlarin1 devam ettirebilecek sekilde tasarlanmistir.
Calisanlarin sigindiklar1 yasam odalarinda uymalar1 gereken bazi durumlar s6z
konusudur. Bunlardan bazilari: Tehlike aninda yasam odasina siginan
calisanlarin kapali alana girmesinden sonra kapinin kapatilip beklenmesi
gerekmektedir. Odalarin kapilar kapatildiktan sonra isiklar otomatik yanacak
sekilde ayarlanmistir. Isciler acil durumlarda odaya sigmnmalari durumunda
kapmnin iizerindeki siren alarmini agik hale getirmesi gerekmektedir. iceride
bulunan telsiz veya telefon ylzeyde bulunan arama kurtarma ekibi ile iletisim
kurulmasi saglanmalidir. Oda igerisine girildiginde basin¢li hava valfinin agik
olup olmadig1 kontrol edilir eger kapali ise agik hale getirilir. Eger icerideki

basin¢li hava kaynagi ¢alismiyorsa oksijen tiipleri devreye sokulmalidir.

16 kisilik bir yasam odasinda 50 litrelik (sadece 1 kullanimlik) 3 oksijen
tlipii bulunmaktadir. Oksijen tiipleri odada bulunan kisi sayisina gore yarim litre
olacak sekilde ayarlanmalidir. Basingli hava da agildiktan sonra uzun bir sure
yardim gelene kadar igeride giivenli bir sekilde beklenebilir. Yasam odalarinin
vazgecilmezlerinden biri olan klimalara ihtiya¢ duyulmadan her durumda
calistirilmalidir. Kapali alan igerisinde bulunan ¢alisanlarin nefes ve vucut
sicakliklar1 oda havasini 1sitacagr i¢in klimanin yaklasik olarak 30 derecede

calistirilmas1 uygun olacaktir.
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CHEMICAL CANNISTERS
MUST BE IN PLACE

Sekil 22 Karbondioksit ve Karbonmonoksit tutucular®!

Odaya siginan is¢ilerin olusturdugu karbondioksit miktar1 karbondioksit
tutucu kimyasallar ¢ikarilarak gaz temizleme iinitelerinin iizerine yerlestirilerek
icerideki olusan kirli havanin temizlenmesi saglanir. Karbonmonoksit gazlari
icin ise karbonmonoksit tutucular devreye sokularak odanin havasi temizlenir.
Meydana gelebilecek enerji kesilmelerine karsi yedek olarak yasam odalarinin
arka kisminda bulunan akiiler devreye girmektedir. Eger yeterli enerji mevcut
degil ise iceride bulunan harekete duyarli sensdrler ve klimalar bir siireligine

kapatilabilir.

Cayeli Bakir Isletmesinde 1996 yilindan 2009 yilina kadar olan siiregte
kaya¢ igerisinde yeriistinden basingli hava ile beslenen siginma odalari
kullanilmigtir. 2010 yilinmnin sonundan itibaren ise kendi kendine yetebilen

siginma istasyonlar1 kullanilmaya baglanmistir.

8http://www.minearc.com/category/coal-mines/
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BOLUM 6

TARTISMA

Diinyani1 birgok tilkesinde trajik maden kazalart meydana gelmektedir. Bu
tez calismasinda madenlerde meydana gelen is kazalarinda yasam odalarinin
islevselligi arastirllmistir. Maden endiistirisinde is kaza istatistikleri incelenerek
acil eylem planlari, is sagligi ve giivenligi diizenlemeleri ve tiretim faaliyetlerini
iceren diizenlemeler ele alinmistir. Bu diizenlemelerin ¢ogunlukla is¢ilerin acil
durumlarda bireysel olarak kurtulmalarini saglamakta oldugu tespit edilmistir.
Toplu halde kurtulabilmeleri icin ise alternatif ¢oziim olarak yasam odalari
gelistirilmistir. Bu ¢6ziim bir¢ok iilke tarafindan yeralti maden isletmelerinde
aktif bir sekilde kullanilmaktadir. Yakin tarihte yasanan is kazalari sonucunda
yiizlerce iscinin hayati yasam odalarinin islevi sayesinde kurtulmustur. Bu
ylizden diilkelerin biiyilik ¢ogunlugunda yeralti maden isletmelerinde yasam
odalar1 zorunlu hale getirilmistir.

Ulkemizde bazi akademik c¢evrelerin madenlerde yasam odalarina
yaklagimi farklilik gdstermektedir. 2004-2011 yillar1 arasinda ABD’de Ulusal Is
Saglig1 ve Giivenligi Enstitiisii (NIOSH)’de yoneticilik yapmis olan Prof. Dr.
GURTUNCA, G.’ya gore iilkemizdeki yerali maden 1silarinin yiiksek
oldugunu, acil durumlarda yasam odalarina siginan g¢alisanlarin nefesleri ile bu
oranin ¢ok yiiksek dereceleri bulabilecegi icin bu odalarin kullaniminin uygun
olmadigr  goriisiinii  savunmaktadir.Ulkemizde  madencilik  altyapisinin
standartlarin altinda olmasindan dolay1 yasam odalariin fayda getirmeyecegini
ozellikle komiir madenlerinde kullanilmasinin  ¢ok zor olacagini dile

getirmistir.8?

82http://www.aljazeera.com.tr/al-jazeera-ozel/madenler-yasam-odasiyla-kurtulmaz
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Bogazi¢i Universitesi Soma Arastirma Raporuna goére ise; Komiir
madenlerinde, acil durumlarda kacis noktalarininuzak olmasi eya kesilmesi
halinde, durumdan etkilenen is¢ilerin, kurtarma ekiplerinin ulasana kadar uygun
yerlerde bekleyebilmeleri i¢in c¢alisanlarin  siginabilecekleri  sizdirmaz,

havalandirilmis yasam odalari insa edilmesi gerektigini savunmustur.®

Missari-Rolla Universitesinde Maden Miihendisi ve Uluslararas1 Maden
Dernegi Komite Baskani Prof. Dr. Grayson, L.,yapilan bir konusmada,
Komitenin West Virginia, Upshur Country’deki Anker West Virginia
Madencilik Sirketi Sago Maden’inde gaz patlamasi sonucu 12 madencinin
Oliimiiyle sonug¢lanmasindan sonar yeni kurtarma tekniklerinin arastirildig:
konusuldu. Grayson roportajinda: “Kurtarma odalarinin ulusal yeraltt komir
madenlerinde kullanabiliriz. Iscilerin kurtulma oranmi arttirmak elimizde

“seklinde agiklama yapmistir.®*

Maden havasi, yeraltindaki ¢alisma alanlarin1 dolduran, su buhar1 ve
gazlarin karistmindan olusan neredeyse her zaman tozlu olan bir havadir.
Yeraltindaki havanin olumsuz yonde degisimi, genelde oksijen miktarinin
azalmasi, karbondioksit ve diger gazlarin artmasi olarak goriiliir. Bu degisim,
maden havasini kirleterek ortamda yanici, bogucu ve zehirli gazlarin birikmesine
yol agar. Yanici gazlara, metan (CHa4), karbonmonoksit (CO) ve hidrojen (H2)
ornek verilebilirken; bogucu gazlara karbondioksit (CO2), nitrojen (N2) ve metan
(CHa) 6rnek verilebilir. Zehirli gazlar ise karbonmonoksit (CO), azotun (N2) tim
oksitleri, hidrojenstlfur (H2S), kukurtdioksit (SO2) vb. gazlardan olusmaktadir.®

Bu gazlar, tiretim icin gergeklestirilen patlatma islemleriyle cevher veya
yantasin kendisinden kaynakli siirekli ortaya ¢ikma ihtimali olan gazlardir. Bu
nedenle, yasam odalarinin maden ocaklarinda 6zellikle komiir madenlerinde
bulundurulmasi bilhassa metalik madenlerde / ocaklarinda zorunlu hale
getirilmesinin gerektigi disliniilmektedir. Diinyada yasanan is kazalar1 ve

sonuglar1 incelendiginde metalik madenlerde yasam odasinin bir¢ok is¢inin

8http://www.busomarastirmagrubu.boun.edu.tr/sites/default/files/calismaraporu.pdf
8http://lwww.wvgazettemail.com/News/TheSagoMineDisaster/200602050007
8http://www.isgum.gov.tr/rsm/file/isgdoc/IG15yeraltinda_bulunan_zararli_gazlar_ve _metan_dre
naji.pdf

66


http://www.isgum.gov.tr/rsm/file/isgdoc/IG15

hayatta kalmasini1 sagladigi goriilmiistiir. Bunun en 6nemli nedenlerinden biri
cevher ve yantaslarin yapisina uygun yasam odalarinin tercih edilmesidir.
Metalik madenler ve komiir madenleri icin farkli tip ve 6zelliklere sahip yasam
odalart  kullanilmalidir. Yeralt Maden Endustrisi her turld tehlikeyi
barindirabilecek bir ¢alisma ortaminasahiptir. Bu tehlikeler ¢ogunlukla: patlama,
yanma ve goclik olaylar1 seklinde meydana gelebilmektedir. Komiir madenleri
patlama, yanma ve goc¢uk potansiyeli yiiksek olan maden ocaklaridir. Bu yiizden
yasam odalarinin se¢imi yapilirken bu tiir tehlikelere karsi (basing, yanma,
patlama vb.) direngli olmasi gerekmektedir. Ayrica tehlikenin ana kaynagina
kars1 bulundugu konumda tahkimatin iyi bir sekilde yapilmasi ve olabilecek kaya

diismesi ve gogiik gibi olumsuzluklardan etkilenmemesi gerekir.

13 Mayis 2014 tarihinde Soma’da meydana gelen biiyliik maden faciasi
incelendiginde, TMMOB’ un kaza raporuna gore; ocagin ana giris noktasindan
yaklasik 1.350 metre mesafede ve ana hava giris yolunun kuzey ve giiney olmak
iizere ikiye ayrildig1 kavsak noktasinin yakinindaki galeride basladigr tahmin
edilen komiir kizismasinin bilahare acik aleve doniiserek lastik nakliye bandini,
elektrik kablolarini, aga¢ tahkimati ve plastik oldugu iddia edilen basingli hava
borularint tutusturmus olabilecegi diisliniilmektedir. Elektrigin bir siire
kesilmesinin de ocakta aktif olan ¢ok sayida tali vantilatoériin ¢calisamaz duruma
gelmesine yol agtig1 ve bu nedenle olusan termodinamik dengesizligin, kizisma
ve yangin siirecinde, muhtemelen ocakta kizigmalarin siirdiigii tiim imalat
alanlarindan ortama, ¢alisanlarin zehirlenmesine yol acacak miktardayogun
karbonmonoksit salinimina neden oldugu anlasilmaktadir. Bununla beraber,
olayin, galeride kesilen fay atimlariyla ezilmis ve pargalanmis durumda olan
komiir pasajlarmin oksijenle siirekli temasi sonucu kizismasi veya daha Once
calisilan ve komiirli tam olarak alinamayan bolgede (eski imalat) olusan yanginin
istenmeyen bir sekilde ana galeriye ulagsmasi sonucunda da meydana gelmis
olmas1 ihtimal dahilindedir. 8*Kazanin olusum sekli her ne sekilde olursa olsun,
hayatin1 kaybeden maden calisanlarinin, kaza sonucu ocak havasina karigan

zararlt gazlar ve oksijen seviyesinin Oliimciil olabilecek seviyelere diismesiyle

8Soma Maden Facias1t Tmmob Raporu Eyliil 2014
Https://Www.Tmmob.Orq.Tr/Sites/Www.Tmmob.Org.Tr/Files/Somaraporu_0.Pdf
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hayatlarin1 kaybettikleri ve kagis yollarinda uluslararast standartlara uygun
olarak olusturulmus yasam odalarinin mevcudiyeti durumunda, facianin daha az

can kaybiyla sonuglanabilecegi diisliniilmektedir.

Isveg, Sili ve Giiney Afrika’da metalik madenlerde meydana gelen is
kazalar1 incelendiginde yasam odalarimin aktif olarak kullanildigi goriilmiistiir.
Bu anlamda maden ocaklarinin iyilestirilerek is sagligi ve giivenligi ortamina
uygun hale getirilmesi ek tedbirler alinarak tehlikelerin en aza indirilmesi
saglanabilir. Bu sektér icin denetim yapmakla gorevlendirilecek kamu
kurumlarinin  arasinda etkin bir koordinasyon saglanmalidir. Ciinkii
birbirlerinden habersiz bir sekilde ger¢eklestirilen denetimler ayni1 konu hakkinda
farkli ve celiskili raporlarin ortaya c¢ikmasina neden olmaktadir. Madencilik
sektoriinde gerekli teknik ve alt yapinin yetersiz oldugu yasanan is kazalar1 ve bu
kazalarda maddi ve manevi kayiplar bunun bir kamiti olarak gosterilebilir.
Sektorel deneyimi az olan veya bu alanda uzmanlasamamis firmalarin kanun
koyucular tarafindan yetkilendirilen uzman birimler tarafindan denetlenmeliler.
Denetimler sonucu yeterli is giivenligi tedbirlerinin alinmadigi isletmelere
gerekli ¢alisma izinlerinin verilmemesi veya eksiklikler tamamlanincaya kadar
firmalar tarafindan maden isletmeciliginin durdurulmasi veya faaliyetlerinin
askiya almmasi gerekmektedir. Is giivenligi ve emniyet bakimindan tehlike arz
eden maden isletmelerinde bu tiir uygulamalar zorunlu hale getirilirse {liretim
kalitesi artar, ayrica is kazalarindan kaynaklanan maddi ve manevi kayiplarin

Onune ge¢ilmis olur.

Yasam odalarimin varligi maden kazalarini en aza indirmek i¢in elbette
tek basina yeterli olmayacaktir. Maddi ve manevi kayiplarin oniine gegmek i¢in
pek cok farkli caligmanin da koordineli yapilmasi gerekmektedir. Tehlike aninda
bu tlr organizasyonlarin hizli ve etkili bir sekilde gergeklesebilmesi igin
calisanlarin diizenli egitim ve ayda bir tatbikat yapilarak is¢ilerin bu tiir
psikolojiye hazirlikli hale getirilmesi amaglanmalidir. Ciinkii tiim 1is¢ilerin
tehlikeli her durumda kullanabilecekleri en etkili kagis hizina ve en giivenli yolu
segebilecek psikolojiye sahip olmas1 hayati derecede énemli olacaktir. Is saglig

ve gilivenligi yonetim sistemleri: Acil kagis sistemlerin bi¢cimi ve yoOnetimi
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konusunda olagan dis1 sartlarda uygulanabilecek sekilde uygun kosullar
olusturulmalidir. Bu sebeple risk degerlendirmeleri, olagan dis1 durumlara karsi
kagis ihtiyaglarini, yasanabilecek engellerin saptanmasi, ortam kosullarin
belirlenmesi ve tehlikenin derecesini Olc¢ebilecek sekilde olusturulmalidir. Bu
ylzden isgilerin hizli degerlendirme yapabilmeleri ve acil kagis sistemlerini
gbzden gecirebilmeleri kagis stratejilerinin bir parcasit haline getirilmelidir.
Iscilerin bu sistemleri diizenli sekilde yerine getirmeleri i¢in gerekli altyap:
olusturulmalidir. Bunun i¢in igveren, is¢i ve is¢i gruplarinin acil durum eylem
planlarin1 olusturularak yer alti maden isletmelerinde karsilasabilecekleri
tehlikeli durumlara karsit acil tahliye isleminin yapilmasi veya kendi usul
kurtarma ydntemini denemelidir. Iscilerin bu gibi durumlarda kagis noktalarini
belirleyen acil kagis planlarini (maden giris—¢ikis noktalarina karsi alternatif
yollar, oksijen tiiplerini temin edebilecek noktalar, yedek maske temin alan1 vb.)
uygulamalilar. Bu durumlarin uygulanmasinin miimkiin olmadig1 durumlarda ise
isc¢ilerin yasam odalarina siginmalar1 gerekir. Yasam odalari igerisindeki cihaz ve
ekipmanlar (oksijen tupleri, SCSR oksijen maskeleri, akiler, telefon vb.)

kullanima hazir sekilde olmalidir.

Her tiirli risk analizi yapilarak yasam odalarinin en kétii senaryoya karsi
kullanilabilir hale getirilerek uzun 6miirlii olmas1 saglanmalidir. Yer alti maden
isletmelerinde ocak i¢i fiziksel sartlar bazi durumlarda calisanlarin yasam
odalarina veya oksijen maskesi degisim istasyonlarina ulagimini (gorsel, ortam
sicaklig1 veya taban acisi) etkileyebilir. Bu gibi durumlar i¢in yon gosteren
tabelalar yansitma 6zelligi yliksek ve yazilari biiylik olmalidir. Yasam odalarinda
sicakligin c¢alisanlar icin tehlike olusturmamasi i¢in 35 derecenin altinda
olmalidir. Ciinkii yiiksek sicaklik calisanlar i¢in terleme, kramplar, zayiflik, bas
donmesi mide bulantis1 gibi belirtiler gosterebilir. Bu yiizden klimalar i¢in yedek
ve uzun Omirlii bataryalar tiretilmelidir. Bu c¢alisma ortami igveren tarafindan
calisanlara sunularak diizenli sekilde uygulanmasi saglanirsa c¢alisanlarin

psikolojik ve fizyolojik olarak kendilerini giivende hissetmeleri saglanmis olur.

Oncelikle diinyada maden giivenligi konusunda yapilan caligmalarin

yakindan takip edilmesi, modern giivenlik 6nlemlerinin madenin ¢esidine goére
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iilkede standardizasyonunun saglanmasi, ¢ikarilacak kanunlarin igveren
tarafindan uyumunun saglanmasi, denetimlerin profesyonelce yapilmasi
saglanmalidir. Bu baglamda madencilik sektoriinde is sagligi ve giivenligi
alaninda yapilmasi planlanan diizenlemeler i¢in temel olusturacak istatistiki bilgi
konusunda etkili bir veri tabami olusturulmalidir. Bu veriler 151831nda sektorel
olarak karsilagilmast muhtemel biitiin tehlike ve riskler konusunda
degerlendirmenin sistematik bir sekilde yapilmasi gerekli 6nlemlerin erken
alinmasini saglayacaktir. Ayrica gelismis iiretim ekipmanlarin temin edilmesi is
glivenligine etkisi son derece biiylik olacaktir. Ciinkii mekanizasyonun oldugu
maden isletmelerinde is gilicii miktarini azaltmak miihtemel kazalarin ve insan
kaybini azaltacaktir. Tehlike potansiyeli yiiksek olan maden ocaklarinda ileri
teknolojik ara¢ ve ekipmanlarin kullanimi devlet tarafindan desteklenmeli ve
tesvik edilmelidir. Bilim ve teknolojiden uzak ilkel tretim yontemleri ile maden
isletmeciligi yapan veya yapmay1 planlayan firmalar i¢in engelleyici veya

caydiric1t mevzuatlar hazirlanmalidir.

Is saglig1 ve giivenliginin amac1 tiim iscilerin hicbir ortam ve kosulda is
kazalar ile karsi karsiya kalmamasi ve alinabilecek Onlemler ile tehlikelerin
kayipsiz atlatilmasidir. Ulkemizde yasanan is kazalar1 ve bu kazalar sonucunda
hazirlanmis olan kanun diizenlemelerinin yeterli nitelikte ve is kazalarinin
¢Oziimii konusunda yetersiz oldugu asikardir. Madencilik alaninda is saglig1 ve
glivenligi gelismis iilkelerin mevzuatlar1 ve ILO s6zlesmeleri lilkemizdeki kanun
ve yonetmeliklerde yer alarak madencilige kazandirilmasi gerekmektedir. Su
anda bulunan madencilik yontemleri ve giivenlik 6énlemeleri yetersizdir ve kaza
ureten bir sistem seklinde varligmi siirdiirmektedir. Madencilik endiistrisinin
gelismis lilkelerdeki gibi ekonomimize aktif olarak katkisini1 saglayabilmek i¢in
birincil oncelik g¢alisanlarin is saghgi ve gilivenligini saglayarak huzurlu bir
calisma ortam olusturulmalidir. Buna paralel olarak ¢ikarilan madenlerimizin
iiretip satan iilke konumundan ¢ikip hammaddeyi nihai iirtine doniistiirebilecek

ve diinya pazarinda sz sahibi bir lilke konumuna getirilmesi amag¢lanmalidir.
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BOLUM 7

SONUC VE ONERILER

Bu tezin konusu madenlerde yasam odalariin is saghgi ve giivenligi
tizerine etkileridir. Yasam odalarinin 6zellikleri, yasam odalarinin yeralti
madenlerine kurulumu ve dikkat edilmesi gereken husular, ulusal kanunlar,
uluslararast kanun ve soOzlesmeler incelenmistir. Yasam odalar1 kullaniminin
Diinyadaki ve Tiirkiye’deki kullanimlar1 arastirilmistir. Yapilan arastirmalarda
yeraltt madenlerinde Ozellikle metalik madenlerde yasam odalarinin tercih
edildigi ve bircok madencinin hayata tutunmasini sagladigi komiir madenlerinde
ise pek tercih edilmedigi goriilmiistiir. Ulkemizde yasanan maden kazalari,
maddi kayiplar ve can kayiplar1 goz Oniine alindiginda c¢ikarilan is sagligi ve
glivenligi kanun ve yoOnetmeliklerin tam anlamiyla uygulanamadigi

diistiniilmektedir.

Bu kapsamda ILO so6zlesmelerinin 155, 161, 187, 176 nolu maddeleri,
20.06.2012 tarihli 6331 sayili is sagligt ve giivenligi kanunu, ¢ikarilan

yonetmeliklerin madenler ile ilgili maddeleri incelenerek analizleri yapilmistir.

Bu tezde ulusal ve uluslararas: alanda hizmet vermekte olan Cayeli Bakir
Isletmesi’nde yasam odalar1 ile is saghg ve giivenlik diizenlemeleri
incelenmistir. Isletmenin kanun ve yonetmeliklere gore gelistirilen, is saglig: ve

glivenlik 6nlemlerinin 6n planda tutuldugu gozlemlenmistir.

Yasam odalari, acil ¢ikis yollarmmin kapanmasi, duman, patlama ve
yaralanma sonucunda kagamayacak durumda olan isciler i¢in giivenli bir ortam
ve hayatta kalmalar i¢in ikinci bir sansa sahip olmalarini saglayabilir. Metalik

madenlerde Galeri genislikleri agir tonajli kamyonlarin hareket edebilecegi kadar

71



genis oldugu i¢in yagam odalarinin tasinmasi ve/veya kurulmasi daha uygundur.
Komiir madenlerinde ise yasam alanlar1 olan Galeri, Desandre ve Kuyularin

yapist geregi pek tercih edilmemektedir.

Yeralt1 komiir madenlerinde, igyeri atmosferinden kaynakl: stirekli bir toz
ve gaz geliri bulunmaktadir. Cebri ve dogal havalandirma yetersizlikleri, ani gaz
degajlar1 ya da giivenlik 6nlemleri yeterli olmamasi sonucu 6liimlere sebep olan
patlama, yangin ve gociik olaylariyla karsilasilabilmektedir. Bu nedenle,
Ozellikle yeralt1 komiir islemeleri gibi, dar kesitli kazi ¢caligmalarinin yiirtitildigi
isletmeler i¢in ¢alisan sayisi da g6 zoniinde bulundurularak, daha esnek ve kiigiik

Olgekli yasam odasi tasarimi gelistirilebilir.
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EKLER

Yasam odasindan genel goriiniim
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