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OZET

AHSAP SUTUNLU CAMILERIN TASIYICI SISTEM PERFORMANSLARI:
KASTAMONU ORNEGI

ZAMUR KOCAK, Sevilay

Fen Bilimleri Enstitiisii, Mimarlik Bolimii

Tez Danismani: Dog. Dr. Asli ER AKAN

Eyliil 2020, 122 sayfa

Deprem iilkesi olmas1 sebebiyle Tiirkiye i¢in tarihi yapilar ve onlarmn kiiltiirel
stirdiiriilebilirlikleri 6nemlidir. Bu yapilar1 gelecek nesillere aktarmanin yollarindan
biri yeni nesil simiilasyon teknikleri ile yapisal olarak hassas noktalarmni belirlemek ve
bu yapilar1 depreme karsi giiclendirmektir. Bu kapsamda bu ¢aligmada tarihi yapilar
arasinda 6nemli bir yer tutan ahsap siitunlu camiler incelenmistir. Alan c¢alismasi
olarak ¢ok sayida ahsap siitunlu camiye ev sahipligi yapan ve deprem bolgesinde yer
alan Kastamonu secilmistir. Bolgede 11 adet ahsap siitunlu cami tespit edilmis olup
Olciileri alinarak ¢izimleri yapilmis ve giincel durumlar1 belgelenmistir. Bu camiler
arasindan fay hattina en yakin olan iki cami (Kasaba Koy Candaroglu Mahmut Bey
Camii ve Hanonii Yukar1 Kiirecayr Camisi) segilerek yapisal davranislarini ve
depreme karsi dayanimlarmi belirlemek igin yapisal analizleri yapilmigtir. Tarihi
binalarin yapisal davranigini incelemek i¢in en uygun yontemlerden birisi sonlu
elemanlar analizi yontemidir. Yapilan 3 boyutlu sonlu elemanlar analizleri her iki
caminin yapisal performanslar1 hakkinda genel bir fikir vermistir. Anadolu’daki ahsap
situnlu camilerin yapisal performanslarmi iyi bir sekilde siirdiirebilmeleri igin,
ozellikle ahsap yap1 elemanlarinin malzeme oOzelliklerinin ve baglant1 detaylarmin

bozulmamasina ¢aba harcanmali ve iyi korunmalidir.



Anahtar Kelimeler: Ahsap Siitunlu Camiler, Deprem Performansi, Kastamonu,
Kasaba Koy Candaroglu Mahmut Bey Cami, Handnii Yukar1 Kiirecayr Cami, Sonlu
Elemanlar Analizi, SAP 2000.



ABSTRACT

STRUCTURAL PERFORMANCE OF TIMBER HYPOSTYLE MOSQUES:
THE CASE OF KASTAMONU

ZAMUR KOCAK, Sevilay

M.S.c., Department of Architecture

Supervisor: Dog¢. Dr. Asli ER AKAN

September 2020, 122 pages

Historical structures and their cultural sustainability are significant for Turkey
as an earthquake country. Reinforcements against earthquakes are made on the
structurally sensitive points with new-generation simulation techniques for
transferring them to future generations. In this context, timber hypostyle mosques,
which have an important place among historical buildings, were examined in this
study. Kastamonu, which has many timber hypostyle mosques and is located in the
earthquake prone areas, was selected as the field study. 11 timber hypostyle mosques
were identified in the region, their measurements were taken and their drawings were
made and their current status was documented. Among these mosques, two mosques
closest to the fault line, Kasaba Koy Candaroglu Mahmut Bey Mosque and Hanonii
Yukar1 Kiirecayr Mosque, were selected and structural analyzes were made to
determine their earthquake behavior. Finite element analysis method is one of the most
suitable methods to examine the structural behavior of historical buildings. The 3D
finite element analysis of the mosques provides a general overview of the structural
performances of both mosques. In order to maintain well structural performance of
timber hypostyle mosques in Anatolia, efforts should be made to preserve the material
properties and connection details of especially wooden building elements and should

be well protected.
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TANIMLAR

BEDEN: Kale duvar1 ya da sur (S6zen ve Tanyeli,2010,5.50).

CANTI: Yontulmamis ya da kereste hakine getirilmis uzun ahsap 6gelerin gecmeler
aracilig1 ile birbiri Usliine oturtturulmasi bigiminde uygulanan bir yapim teknigidir
(S6zen ve Tanyeli,2010,s.72).

HARIM: Camilerde toplu namaz kilinan i¢ kisim, ana mekan (S6zen ve Tanyeli,2010)
HUNKAR MAHFILi: Osmanh camilerinde padisahin icinde namaz kilmasi i¢in
ayrilmis, ¢evresi parmaklikli kiigiik mekan (Sézen ve Tanyeli,2010,s.139).

INCE YONU: Gériiniir yiizeyleri kalem ve tarakla diizgiin olarak islenmis insaat tas1
(S6zen ve Tanyeli,2010,s.146).

KABA YONU: Goriiniir yiizeyleri ¢ekicle islenerek kabaca diizeltilmis insaat tasi
(S6zen ve Tanyeli,2010,s.153)

KAIDE: Uzerine bir yapmin ya da tastyic1 bir yap1 6gesinin veya heykelin oturdugu
prizmatik kagir 6ge.

KAGIR: Tas, tugla ve kerpigten yapilmis her tiirli yapiyr niteler (Soézen ve
Tanyeli,2010,s.154).

KALEM: Hat sanatinda bir hattatin kendine 06zgli yazma {Uslubu (Sozen ve
Tanyeli,2010,s.154).

KARKAS: Celik, betonarme ya da ahsap iskeletle tasinan yapilarin ana striiktiirii
(S6zen ve Tanyeli,2010,s.159).

KITABE: Yazt (Sézen ve Tanyeli,2010,5.170).

KIRIS: Déseme ya da tavani tastyan ahsap, metal ya da betonarmeden yapilmis yatay
ingaat 6gesi (Sozen ve Tanyeli,2010,s.170).

KIRISLEME: Ahsap doseme kirislerinin esit aralikli olarak yan yana dizilmesi ile
yapilmis tagiyici 1zgara. Ddseme ve tavan kaplama tahtalar1 bunu lizerine ¢ikar.
MINARE: Caminin ezan okunma islevi i¢in yapilmis kulemsi bolim (Sézen ve

Tanyeli,2010,s.210)
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MIHRAP: Bir tapmma mekaninda litiirjik yonelme dogrultusunu isaret eden kiiciik
girinti, nis (S6zen ve Tanyeli,2010,s.208).

MIHRAP DUVARI: Caminin kible dogrultusuna dik yondeki, iizerinde mihrabm yer
aldig1 duvar (S6zen ve Tanyeli,2010,s.208).

MINBER: Camide iizerinde hutbe okunan merdiven bigiminde litiirjik 6ge (S6zen ve
Tanyeli,2010,s.210).

MOLOZ DUVAR: Moloz taglarla 6riilmiis duvar (S6zen ve Tanyeli,2010,s.213)
MOLOZ TAS: Ocaktan ¢iktig1 gibi islenmeksizin kullanilan ingaat tast (S6zen ve
Tanyeli,2010,s.213)

MUKARNAS: Yan yana ve list liste yerlesen prizmatik dgelerin disa dogru derece
tasarak, genellikle simetrik bir diizen i¢cinde dizildigi ii¢ boyutlu bir mimari bezeme
ogesi ve striiktiir. Yalmz Islam iilkelerinde uygulanan mukarnasin drneklerine siitun
basliklarinda, ta¢ kapilarda, gecis Ogelerinde serefelerde, kornislerde ve nislerde
rastlanir (S6zen ve Tanyel1,2010,s.216).

MUEZZIN MAHFILI: Osmanli camilerinde miiezzinler igin ayrilmis yiiksekge seki
ya da kisa siitunlar {izerine insa edilmis kii¢iik platform (S6zen ve Tanyeli,2010,s.218).
PAH: Dik acili bir ayritin egik bigimde kesilmesi ya da dairesel veya egrisel bir keside
kavusturulmasi sonucu olusan kenar ¢izgisi. Oluklu pah ve silmeli pah gibi tiirleri
vardir (S6zen ve Tanyeli,2010,s.234).

PAHLAMAK ya da PAH VERMEK: Ayrit1 pahli hale getirme eylemi (S6zen ve
Tanyeli,2010,s.235).

SAHIN: Camilerde 6zelliklede merkezi planli Osmanl camilerinde, ana kubbenin
altinda kalan asil ibadet mekani. Buna bitisik yan kubbenin altinda yer alan kesime ise
yan sahin denilir (S6zen ve Tanyeli,2010,s.264).

SUTUN: Kare, cokgen ya da daire planli, tastan mermerden ya da ahsaptan yapilmus
diisey tasiyic1 6ge (Sozen ve Tanyeli,2010,s.287).

SUTUN BASLIGI: Siitun govdesi ile onun tasidig iistyap: 6geleri arasinda kalan
mimari par¢a (S6zen ve Tanyeli,2010,s.287).

SUTUN ARALIGI: Yan yana iki siitunun eksenleri arasindaki uzaklik (Sézen ve
Tanyeli,2010,s.287).

SADIRVAN: Cami avlularinda yer alan ve abdest almak i¢in kullanilan, genellikle
cokgen ya da daire planly, iistii piramidal ya da konik catiyla 6rgiilii, ¢evresi agik kiiciik

cevre yapist (Sozen ve Tanyeli,2010,s.287).
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SEREFE: Minarenin ¢evresini dolanan kii¢iik bir balkon gibi bigimlendirilmis ve
iizerinde ezan okunan boliim (S6zen ve Tanyeli,2010,s.289).

TEKNETAVAN: Duvarlara bitistigi alanlarda i¢blikey ya da egilimli yiizeyler
biciminde orta boliimde ise, yukariya dogru hafif girintili ve diizlemsel olan ahsap

tavan tipi (S6zen ve Tanyeli,2010,ss.297-298).
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BIiRINCI BOLUM

GIRIS

1.1. Problem Tanim

Anadolu’da tarihi ve kiiltlirel degeri yiiksek bir¢ok yap1 bulunmaktadir.
Gecmis ile glinlimiizli birbirine baglayan bu yapilar farkli kiiltiirlerin deneyimlerini
yansitmalart ac¢isindan biliylik 6nem tagimaktadir. Bu yapilarin gelecek nesillere
saglikl bir sekilde aktarilabilmesi i¢in korunmasi ve degerlendirilmesi gerekmektedir
( Er Akan, 2010,s.41). Bu yap1 gruplarindan birisi de Anadolu mimarlik tarihinin
onemli bir parcasi olan ahsap siitunlu camilerdir. Karahanli devleti ile baglayan Biiylik
Selguklu ve Gazneliler doneminde devam eden ahsabin dini mimaride kullanilmasi
giderek yaygmlasmistir. Anadolu Selguklu, Beylikler ve Osmanli Devleti doneminde
Orta Anadolu ve I¢ Bati Anadolu’da ornekleri goriilmektedir. Ankara, Konya,
Beysehir, Kastamonu, Nigde ve Afyon cevreleri basta olmak iizere Anadolu’nun
bir¢ok yoresinde ahsap siitunlu ve tavanli ibadet yapilariyla karsilasilir (Uysal,2014).
Beylikler Doéneminde (6zellikle Cobanoglular1 ve Candarogullart Beyligi
Déneminde), Osmanli Devleti doneminde 14.yy baslayip 20.yy baslarma kadar ahsap
stitunlu cami gelenegi devam etmistir (Uysal, 2014, ss. 1107-1123).

Yap1 malzemesi olarak ahsap hem kolay ulasilabilir olmasi, hem kolay
islenmesi, hem de esnek bir malzeme olmasi1 sebebiyle cok tercih edilmistir. Bu yiizden
ozellikle deprem bolgeleri olmak tizere birgok farkli cografyada ¢ok sik kullanimu ile
karsilasilir (S6zen ve Eruzun, 1992, ss.10-30). Tiirk mimarisinde ahsap, zamanla yap1
malzemesi olmanin Gtesinde kendine has bir sanat malzemesine de dOoniismiistiir.
Ozellikle Anadolu’daki ahsap siitunlu camilerde gériinen siitunlar, tavanlar, kirisler,

dolap kapaklari, sandukalar, pencere kanatlar1 vb. Tiirk sanatinda 6nemli bir yere sahip



olmustur (Yiicel, 1985, s5.9-16). Tasinmaz kiiltiir mirasimizin dnemli bir pargasi olan,
bu yapilarin kiiltiirel ve mimari 6nemi nedeniyle korunarak gelecek nesillere giivenle
aktarilmasi gerekmektedir. Tarihi yapilarin ve anitlarin korunmasi ve aktarilmasi igin
son donemde deprem ve diger gevresel kosullara bagli degiskenlerin analiz edildigi
bir¢cok bilimsel aragtirma yapilmaktadir. Gelismis bilgisayar yazilim programlart ile
tarihi yapilarin tastyict sistem performanslari analiz edilmektedir. Tarihi yigma
binalarin sonlu elemanlar yontemi ile analizlerinin belli bir standarda ulastig:
sOylenebilir. Fakat tarihi ahsap yapilarm tasiyict sistem performans analiz
calismalarinin yeterli sayida olmadigi diistiniilmektedir. Tarihi yapilarin karmasik bir
geometriye sahip olmalart ve malzemenin 06zelligi yapildigi donemde belli bir
standarda sahip olmadig1 i¢in bu yapilarin analizleri zor bir siire¢ olarak karsimiza
oldugundan modelleri hazirlanirken hassas davranmak gerekmektedir (Er

Akan,2010,s.41).

Deprem riski yiiksek olan iilkemizde ahsap yapilarin can giivenligi agisindan
onemli oldugu gecirdigimiz depremlerden 6grenilen bir sonugtur. Bu nedenle bu
yapilarin yanal yiik etkisi altindaki davraniglarinin incelenmesi dnemlidir. Ancak
yanal yiik etkisinin dogru bir sekilde incelenebilmesi i¢in yapilarin tiim detaylar1
dikkate alinarak modellenmeleri gerekir. Bu modelleme de hem mimari hem de statik
asamalar1 igermektedir. Tarihi yapilarin incelenmesinde ilk olarak yerinde yapilan
rolove caligsmalar1 onemlidir. Tasiyic1 sistem detaylar1 Ol¢liimlerle ve ¢izimlerle
belirlenmelidir. Statik modelleme Oncesinde ise bu dlgiimlere bagli olarak mimari
modellemenin yapilmasi gerekmektedir. Mimari modelleme ile yapinin insa asamalar1
ve detaylar1 daha iyi anlasilabilmektedir. Ciinkii bu tip yapilarin tasiyici sistem
detaylar1 giiniimiiz insa sisteminden tamamen farklidir. Yerinde yapilan incelemelerde
de her detayin anlagilabilmesine imkan bulunmamaktadir. Bu nedenle mimari
modelleme oldukca 6nemlidir. Mimari modelleme ile detaylar1 ortaya konulan sistem

statik olarak daha ger¢ek¢i modellenebilmektedir (Celik ve Birdal,2017).

Calismanin ilk asamasinda yapilan On literatiir taramasinda s6z konusu
yapilarla ilgili ¢aligmalarin az olusu, genellikle sanat tarihi ve mimarlik tarihi alanina

konu olmasi ve tastyici sistem performanslarinin c¢alisilmamast dikkat cekmistir.



Literatiirdeki bu bosluk sebebiyle bu ¢alismada Ankara, Konya, Beysehir, Kastamonu,
Nigde ve Afyon ¢evresinde sikca rastladigimiz ahsap siitunlu camilerden Kastamonu
ornekleri incelenmistir. Kastamonu’nun alan ¢aligmasi i¢in se¢ilmesinde hem deprem
riski tagimasi hem de ¢ok sayida ahsap siitunlu cami Ornegi barindirmasi etken
olmustur. Olas1 depremlerden zarar gormemeleri ve gelecek nesillere aktarilabilmeleri
icin deprem performanslar1 degerlendirilerek s6z konusu yapilarin zarar gormesi

muhtemel kisimlar tespit edilmistir.

1.2. Arastirma Sorusu ve Hipotez

Anadolu’da yasanan depremlerin Ahsap Siitunlu Camiler iizerindeki etkisi bu
calismanin motivasyonu olmustur. Ahsap Siitunlu camilerin mimari modellemelerinin
ve deprem davraniglarinin tartisildigi tezde arastirma problemi “ahsap siitunlu

camilerin olas1 depremlerden nasil korunacagr” olarak belirlenmistir.

Buradan yola ¢ikarak, “Ahsap siitunlu camiler depreme kars1 dayanikli midir?
Depreme karsi alinacak 6nlemler nelerdir? Deprem karsisindaki zayif yonleri nelerdir?
Ahsap siitunlu camilerin yapim teknikleri gelecek yapilar i¢in ipucu barmdirtyor mu?”’

sorular1 arastirma sorular1 olarak saptanmustir.

Yapilan ilk literatiir taramasi sonucunda konu ile ilgili yapilan ¢aligmalarin
genellikle sanat tarihgisi bakis agisiyla degerlendirildigi gozlenmistir. Bu nedenle
“ahsap siitunlu camilerin mimari modellerinin yapilmasinin ve striiktiirel analizlerinin
degerlendirilmesinin deprem davranislar1 konusunda Onemli bilgiler verecegi”

hipoteziyle arastirma yiirtitiilmistiir.

1.2. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Depremlerin etkisi altinda olan tlilkemiz i¢in tarihi yapilarin ve kiiltlirimiiziin

aktarimmnin O6nemi olduk¢a biiyiiktiir. Bu yapilar1 gelecek nesillere giivenle



aktarabilmek icin yeni nesil simiilasyon teknikleriyle yapilarin hassas noktalar1
belirlenerek depreme kars1 gerekli giiclendirmeler yapilmaktadir.

Bu c¢alismada, Anadolu’daki tarihi ahsap siitunlu camiler incelenerek
stirdiiriilebilirlikleri ve korunarak gelecek nesillere giivenle devredilebilmeleri
tartistlmigtir. Bu Kapsamda, ¢alismanin amaci deprem bolgelerinde yer alan tarihi
ahsap siitunlu camilerin deprem davraniglarint belirlemek ve zayif yonlerini
kesfetmektir. Bu amag¢ dogrultusunda literatiir ¢alismasimin ardindan alan ¢alismasi
icin tarihi ahsap siitunlu camilerin yogunlastigi Kastamonu ili se¢ilmistir. Ildeki
Candaroglu Mahmut Bey Cami, Hanonii Yukar1 Kiiregcayr Cami, Honsalar Cami,
Sarakman Koyii/Geyikli Cami, Kastamonu Tagkoprii Caycevher Camii, Kastamonu
Beykdy Camii, Durucay Koyl Halil Bey Cami, Caglar Koyii Merkez Cami,
Beldegirmeni Koyii Tarihi Cinarlar1 Cami, Bozkurt Giide Koyii Camileri
incelenmistir. Incelenen bu camileri belgelemek ve arsivlemek icin roldveleri alinarak
cizimleri yapilmis ve fotograflari cekilmistir. Bu camiler arasindan fay hattina en yakin
olan iki cami Candaroglu Mahmutbey Camisi ve Handnii Yukar1 Kiirecayr Camisi
secilerek depreme karsi dayamimlarini belirleyebilmek igin, yapisal analizleri
gergeklestirilmistir. Elde edilen sonuglarin kiiltlir mirasimizin korunmasi ve gelecege

giivenle devredilmesi konusunda 6nemli birer adim oldugu diistiniilmektedir.

1.3. Arastirmanin Yontemi ve Kapsam

Bu calismada, fonksiyonu ve plani ile Anadolu’ya Tiirklerin getirdigi bir yap1
tipi olan, dis duvarlar1 kalin tas 6rgii teknigi ile yapilmis ahsap ve ahsap ¢ant1 teknigi
ile insa edilen ahsap siitunlu camilerin tasiyici sistem performansinin sonlu elemanlar
yontemiyle belirlenmesi amaciyla yapilacak hesaplar i¢in matematiksel modelleme
teknigi gelistirilmistir. Ornek yapilar olarak secilen Candaroglu Mahmut Bey Camisi
ve Kastamonu Handnii Yukar1 Kiirecayr Camisi’nin sonlu elemanlar hesabi yapilarak

tastyici sistem performansi incelenmistir.

Tarihi yapilarin tasiyict sistem performanslarini analiz etmek i¢in en uygun
olan ii¢ boyutlu sonlu elemanlar yontemi ile yapmimn ger¢ek davranigmi gosteren

analitik modelleme kurallarina uygun olarak malzeme ve element arastirmalari



yapilmalidir. Candaroglu Mahmutbey Camisi’nin analizi i¢in Vakiflar Bolge
Midiirligiiniin yapmis oldugu malzeme arastirmalar1 ve bulgular1 kullanilarak daha
gercekei sonuglar elde edilmistir. Candaroglu Mahmutbey Camisi’nin yapisal analizi,
ozellikle rijit tag duvarlar ile ahsap ¢erceve striiktiirii arasindaki yapisal etkilesimin
bulunmasini, Kastamonu Handnii Yukar1 Kiirecay1 camisinin yapisal analizi ise ahsap

......

saglamistir.

Calisma kapsaminda Sekil 1°de goriildiigli gibi ilk olarak problem tanimi,
arastirma sorusu ve hipotez olusturulmustur. Daha sonra; Tiirkiye’nin depremselligini,
tarihi yapilarin deprem davraniglarini, ahsap yapilarin deprem performanslarimi, ahsap
stitunlu camilerin mimari ve tastyici sistem 6zelliklerini igeren literatiir arastirmasi
yapilmistir. Bu kapsamli aragtirma sonrasinda Kastamonu’da ¢ok sayida tarihi ahsap
stitunlu caminin varligi ve s6z konusu camilerin ¢alisilmamis ve belgelenmemis
oldugu dikkat ¢ekmistir. Ayrica Kastamonu’nun deprem bdlgesinde yer almasi sz
konusu yapilarin siirdiiriilebilirligi agisindan biiyiik bir tehdit olusturmasi bolgeyi alan
calismas: olarak se¢me nedeni olmustur. Alan c¢alismasinda Kastamonu ilinin
depremselligi incelenmis ve Kastamonu’da bulunan ahsap siitunlu camiler tespit
edilmistir. Bulunan on bir adet cami yerinde incelenerek réloveleri alinip ¢izimleri
yapilmistir. Deprem fay hattina yakinlig1 g6z 6niinde tutularak iki adet cami secilmis
ve bunlarm sonlu elemanlar yoOnetimi ile tasiyict sistem performanslar
degerlendirilmistir. Sonu¢ boliimiinde ise yapilan analizlerin  sonuglari

degerlendirilerek gelecek calismalara yonelik Oneriler bildirilmistir.
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IKIiNCi BOLUM

2. DEPREM VE DEPREMIN TARIHi YAPILARA ETKIiSi

2.1. Tiirkiye’nin Depremselligi

Unay, depremi “Deprem, yerkiire icinde bir yerde ani enerji bosalmasiyla, bu
enerjinin diinya yiizeyine titresim dalgalar: olarak yayilmasi sonucu meydana gelir.
Bu titresimler sismik dalga olarak adlandirilir. Sismik dalgalar enerjinin bosaldig
noktadan c¢ikarak diinyanmin kiitlesi icinden yayilarak yeryiiziine kadar ulasir. Bu
dalgalar yeryiiziine genel harmonik devinimlerle titresim hareketi olustururlar. Bu
hareketlerin, ivme, hiz ve yer degistirme kayitlarini gosteren grafikler depremin temel

ozeliklerini belirler’’ seklinde tanimlar (Unay, 2002, s.7).

Dolayli ve dogrudan olmak Tlzere depremin yapilara iki tirlii etkisi
bulunmaktadir. Dolayli etki; depremler sonrasinda ¢ikan yanginlar, su baskinlar1 gibi
nedenlerin yapilar iizerinde yarattigi etkidir. Dogrudan etki ise; depremlerin
yeryiiziinde olusturduklar1 yiizey kiriklari, yer kaymasi, ¢dkme, toprak ve ¢amur
akmasi, sivilagsma ve Ozellikle merkezi denize denk gelen depremlerde tsunami adi
verilen dalgalarm yapilar lizerinde yarattigi etkiler ile deprem sirasinda olusan

sarsintilarm olusturdugu etkilerdir (Ipek ve Ansal,1991; Aksoy, 2003).

Deprem dalgalar1 gectikleri zeminde bir titresim hareketine neden olur. Bu
hareket zemin vasitasi ile temele ve yapiya iletilir. Deprem esnasinda temeller araciligi
ile iletilen kuvvete kars1 yapmin tepki vermesi ve atalet kuvveti denilen iki kuvvet etki
etmektedir (Aksoy, 2003).



Deprem aninda zemindeki titresim hareketi yapiy1 ¢ekmeye ¢alisirken, yap1 buna
kars1 agirligi ile kars1 koyarak olusan atalet kuvvetlerinin etkisi oraninda direnir. Yap1
saga ve sola esneme hareketi yapar ve yapi elamanlari farkli bigimler alir. Yap1 deprem
ve atalet kuvvetleri etkisi altinda yapi elemanlarin1 bir arada tutacak direnci

gosteremezse hasar goriir (Biiytikyildirim,1999; Aksoy, 2003).

Karaesmen’e gore deprem davranisi deprem aninda meydana gelen
dalgalanmanin yeryiiziinde etkisi olan bozulmaya uyum saglamasidir. Bu esnada
onemli olan yapida kalict hasar olmadan uyumlu bir davranig sergileyerek afeti en az

zararla, yapinin onarim siirinda kalarak atlatilmasidir (Karaesmen, 1996,s.43).

Diinya iizerinde iki temel deprem kusagi; Pasifik Cevresi Kusagi ve Alp-
Himalaya deprem kusagi tanimlanmistir Tiirkiye en aktif deprem kusagi olan Alp-
Himalaya Deprem Kusagi tizerinde (Sekil 2) yer almaktadir (Levy ve Salvari,2000;
Eyidogan ve Barka, 1996).

Kaynak: hitp./fwww laboiteverte. fi - =
Danya'da 1963-1998 yillan arasn meydana gelen depremler DUNYA DEPREM HARITASI R. SAYGILI 2012

Sekil 2: Diinya Deprem Kusagi Haritas1 (Erisim tarihi:28 Temmuz 2020,
http://cografyaharita.com/dunya_jeoloji_haritalari. )

Tiirkiye’de sismik aktivitenin fazla olmasindan kaynakli tiim topraklari
kaplayan; Kuzey Anadolu Fay Zonu, (en hizli hareket eden ve en aktif sag-yanal atimli
faylarindan biridir), Dogu Anadolu Fay Zonu (Tiirkiye'nin dogusundaki biiyiik kiriktir

ve Anadolu Levhasi ile Arap Levhasi arasinda yer alir.), Batt Anadolu Graben Zonlar:



(Anadolu’'nun batisinda dogu-bati uzanisli, kuzeyden-giineye dogru siralanan pek ¢cok

faydan olusur.) bulunmaktadir (Eyidogan ve Demirtas, 1996).

Sekil 3: Tiirkiye Fay Hatt1 Haritas1 (Erigim tarihi: 28 Temmuz 2020,
https://acikders.ankara.edu.tr/ Afetler.pdf)

Sekil 3’te Kuzey Anadolu Fay (KAF) zonu Bati Anadolu’da Biga
Yarimadasindan baslayip Marmara Denizini ge¢ip Corum, Amasya, Tokat iizerinden
Erzincan’a ulasip oradan biri Erzurum- Kars tizerinden Ermenistan sinirina, digeri Van
Goliine uzanan iki kola ayrilir. Dogu Anadolu Fay zonu, Hatay’dan baslayip Amik
Ovasi, Kahramanmaras, Adiyaman, Golbasi, Palu, Bing6l zonu ise Edremit
Korfezinden Toros Dag zincirinin basladigi Akdeniz’e kadar uzanan bolgeyi kapsar,
Bat1 Anadolu Graben zonu ise Ege Bolgesinde yer alan kuzeyden giineye dogru ¢ok
sayida fay zonunun bulundugu bolgedir (Eyidogan,1996:2,Demirtas vd,1996:11I). Bu
kusaklardan en aktif olanlar1 Kuzey Anadolu Fay1 ve Ege Bolgesinde bulunan yerel
faylardir (Eyidogan ve Barka,1996).

En son 1996 yilinda yiiriirliige giren Tiirkiye Deprem Bolgeleri Haritas1 (Sekil
4 Eski Harita), AFAD Deprem Dairesi Bagkanligi tarafindan yenilenmis, 18 Mart 2018
tarih ve 30364 sayili (miikerrer) Resmi Gazete’ de yayimlanmistir. Sekil 4°de goriilen
yeni harita 1 Ocak 2019 tarihinde yiiriirlige girmistir (Erisim tarihi:10 Aralik 2019,
https://deprem.afad.gov.tr/deprem-tehlike-haritasi). Yeni haritada artik deprem

bdlgeleri bulunmamaktadir. Her cografi noktada tasarlanacak yapi i¢in zemin cinsi ve
faya yakinlik mesafesine bagli olarak Ss kisa periyot (0.1 saniye) S1 uzun periyot (1.00

saniye) icin ivme katsayilar1 (deprem smifina bagli) kullanilarak tasarim spektrumu


https://tr.wikipedia.org/wiki/Fay
https://acikders.ankara.edu.tr/pluginfile.php/85536/mod_resource/content/1/14_T%C3%BCrkiyede%20Do%C4%9Fal%20Afetler.pdf
https://deprem.afad.gov.tr/deprem-tehlike-haritasi.E.T%2010.12.2019

verilmektedir. Bu spektrumun hesabinda aktif faya yakinlik katsayisi (harita iginde
sakli) ve direktivite katsayis1 da bulunmaktadir (Bayiilke, 2018).

ESKi HARITA

YENI HARITA

RiSK DERECES]
3 4

TEHLIKE
DEGERI

YUKSELEN  TEHLIKE DEGERI nussn lusn

ILLER Adana. Adiyaman, Agn. Antalya, Diyarbalar, Esiigehir, Gaziantep, Kirgehir, Malatya, Mardin, Mugla,

Aksaray, Erzurum, Ardahan, Artvin, Balkesir, Bartin, Gomaghane, Hakkarl, icel, 1gdr, Mus, Nevsehir, Ordu, Osmaniye,

Karaman, Rize, Batman, Bilecik, Bitiis, Bursa, Isparta, Kah $ b Samsun, Siirt, Sivas, Sanhurfa,
irdag, Trab Canakkale, Gorum, Cankn, Kars, K . Kayseri, K Tokat, Usak, Van, Yozgat, Zonguldak

Sekil 4: Tirkiye Deprem Tehlike Haritasi (Erigim tarihi:10 Aralik 2009
.https://www.turkiyegazetesi.com.tr/gundem/552265.aspx. )

2.2. Tarihi Yapilarin Deprem Davranislar

Kiiltir mirasimizin en Onemli pargast olan tarihi yapilarin korunarak
stirdiiriilebilirliginin saglanmasi striiktiirel davraniglariin bilinmesini zorunlu kilar.
Ozellikle deprem kusaginda yer alan iilkemiz icin tarihi yapilarin deprem

performanslari olduk¢a 6nemli bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
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Tarihi yapilar1 yapisal olarak tehdit eden iki dnemli faktor bulunmaktadir. Ilki
zeminde meydana gelen hasarlar, digeri ise depremlerdir. Tarihi yapilarin siire¢ icinde
genellikle zemin-yap1 etkilesiminin belli bir uyum saglamasi ve disardan fiziksel bir
miidahaleye ugramamasi kosullarinda zeminde bir hareket beklenmez. Ancak deprem
tarihi yapilarin masif bir yapiya sahip olmasi sebebiyle yapilar tizerinde aktif bir
tehlike olusturmaktadir (Unay, 2002).

Tarihi yapilarin depreme karst ne kadar giivenli olup olamadigi sorusunun
yanit1 iki asamada cevap bulabilir. Striiktiirel analizi yapilacak olan yap1 elemanlarmin
matematiksel modeli hazirlandiktan sonra sartnameler uygun olarak hesaplanan yiikler
bu model iizerinde uygulanir. Ik olarak deprem analiz modelinin sonucu ile sismik
duyarlilik belirlenir, sonrasinda deprem yiiklerine kars1 yapinin dayanimina ve tastyic1
elemanlarn ne kadar yiik tasima kapasitesinin olduguna bakilir. Bu iki degerin

karsilagtirilmasi sonucunda mutlak bir giivenlik katsayisi elde edilir.

Kiiltiirel mirasimizin en bliyiik gostergesi olan ve gecmis ile gelecek arasindaki
kopriiyli kuran tarihi yapilarimizin striiktiirel olarak korunmasi sarttir. Bu nedenle
tarihi yapilarin analizlerinin dogru ve hassas bir sekilde yapilmalar1 gerekir.
Ulkemizde bulunan tarihi yapilarm ¢ogu yasamilan depremler, seller, zeminden
kaynaklanan stabilite bozulmalari, yanginlar ve gevresel miidahalelerden kaynakli

fiziksel deformasyonlar nedeni ile hasar gérmiislerdir.

Tarihi yapilarin striiktiirel sistemlerinde insa edildigi doneme ait dogal
malzemeler (tas, tugla, ahsap ve kerpi¢ vb.) kullanilmistir. Dogru bir striiktiirel analiz
yapabilmek i¢in malzeme 6zelliklerinin ¢ok iyi tanimlanmasi gerekmektedir. Ancak
tarihi yapilarin karigik striiktiirel yapis1 deprem karsisindaki davraniglarmin analizini
giiclestirir. Gegmis depremler incelendiginde bu yapilarin yatay yiik etkisinde olan ve
yigma olarak insa edilen kule ve minare yapilarinin biiyiik hasarlara maruz kaldigi

goriilmektedir.

Tas, tugla ve kerpig ile yapilan tarihi yigma binalarda, malzemenin bozulmasi1

ve deprem riski daha fazla iken, ahsap yapilar i¢cin yangm ve riizgar 6nemli bir risk
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faktoridiir. Riizgar yiikiiniin etkisi yapmnin formu, hacmi, yiiksekligi, cografi konumu
ve temas edilen ylizeyin malzeme 6zelliklerine gore yapida farkl tepkimeler meydana

getirir (Unay, 2002).

Tarihi yigma yapilarda tasiyici sistem davranisini etkileyen faktorler;
e Yapmin geometrik sekli,
e Tasiyict olmayan siis elemanlarmin getirdigi yiikler,

e Yapinin kendi agirlig: seklinde siralanabilir.

Bu degiskenlerle birlikte tarihi yapilarin tasiyict sistem davraniglarma gore
siniflandirmak giigtiir. Tarihi yapilar malzeme O6zelliklerine, eleman Kkesitlerinin
dayanim-rijitlik  6zelliklerine ve yapida kullanilan ingsaat teknigine gore
smiflandirilabilir. Tarihi yapilar1 {i¢ temel striiktiirel davranista gruplandirabiliriz.

e Kemer
e Tonoz

e Kubbe davranisidir.

Yukarida belirtilen gruplandirmaya ek olarak tarihi yapilarin yap1 formunu
tamamlayan; duvarlar, siitunlar, biiyiik tasiyici ayak elemanlar1 bulunmaktadir.
Duvarlar, diisey yiikleri ve kendi yiiklerini tagiyan ve yatay ylikleri karsilayan yap1
unsurlaridir. Stitunlar diisey yiikleri tasimakta, biiyiik tasiyict ayaklar ise yatay yiikler
altinda etkili olmaktadirlar. Siitunlar ve biiyiik tasiyic1 ayaklar ¢ekme kuvvetine karsi
zayif davranig gosterirler. Ana tasiyici ayakta meydana gelecek bir hasar tarihi yapinin
yikilmasina sebep olmaktadir. Unay “Bu tiir elemanlarda hichir sekilde kesitin egilme
eksenine dik dogrultudaki boyutun iicte birinden fazla bir béliimde cekme gerilmesi
olusmayacak cok biiyiik kesit boyutlarina gereksinim vardw > demektedir (Unay, 2002,
S. 56).

Tarihi yapilarin  korunmasi ve siirdiiriilebilmesi i¢in mimarlarin  ve
miithendislerin tiim bu bahsedilen striiktiirel davraniglardan haberdar olmasi

gerekmektedir.
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2.3. Ahsap Yapilarin Deprem Davranislar

Ahsap, sivil ve dini mimaride karsimiza sik¢a ¢ikmaktadir. Kuran’a gore tas
malzemeye nazaran gerilme giiciiniin fazla olmasi, daha hafif ve islenmesinin daha
kolay olmas1 ve depremde agir hasarlara yol agmamasi gibi olumlu 6zelliklerinden
dolay1 tercih edilmistir (Kuran,1972;Sakaoglu,1989). Ozellikle geleneksel Anadolu
mimarisinde ahsap malzemenin Ortii ve tasiyici unsur olarak yogun bir sekilde
kullanildig1 goriilmektedir. Gerilme giicii tas malzemeden daha iistiin hafif ve
islenebilir olmasi1 ile ahsap oOrtli sistemleri tarth boyunca c¢esitli yapilarda

kullanilmastir.

Tiirkler Anadolu’ya hdkim olmadan 6nce yerlesim yerleri olan doguda Ermeni-
Giircii, gilineydoguda Eyyubi, Orta ve Bati Anadolu’da Roma ve Bizans da
yasamislardir. Bu bolgelerde ahsap siitunlu yapilar yaygin degildi bu sebepten dolay1
Tiirklerin Anadolu’ya hakimiyeti ile ahsap yap1 gelenegini Orta Asya’dan Anadolu’ya
beraberlerinde getirmislerdir (Kuran, 1972). Anadolu’da varligim1 siirdiiren
uygarliklarm ¢ogunda oldugu gibi Anadolu Selguklu mimarisinde de ahsap
vazgecgilmez yap1 malzemelerinden biri olmustur. Ahsap ¢ogunlukla siitun ve siitun
basligi, mihrap, minber, kapi, mukarnas, sanduka gibi mimari elemanlarda sik tercih
edilen bir malzeme olmustur. Geleneksel Anadolu konutunda tasiyici sistem elemani
olarak da yaygin bir sekilde kullanilmistir. Ahsabin tasiyici olarak kullanildigi en giizel

orneklerden birisi de Ahsap Stitunlu Camilerdir.

Ulkemizde 1999 yilinda meydana gelen Diizce ve Kocaeli Depremleri ahsap
yapilarin deprem davranislart hakkinda birtakim ipuclar1 vermistir. S6z konusu
depremlerde bir¢ok betonarme bina yikilirken geleneksel ahsap yapilarin ayakta
kaldig1 gozlenmistir (Sekil 5). Ancak giiniimiizde yapilan ¢aligmalarm ¢ogunlugu
betonarme yapilarin deprem davranislar1 ile ilgilidir. Ahsap yapilar ve deprem
davranislar1 iizerine ¢ok az caligma bulunmaktadir. Yapilan degerlendirmeler
genellikle yapmnin ayakta kalip kalmadigi tizerinedir. Ancak s6z konusu yapilar

deprem giivenligi acisindan yeni nesil yapilara 151k tutacak bilgiler barmdirmaktadir.
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Bu nedenle ahsap yapilarin deprem performanslarinin degerlendirilmesi ¢ok

Onemlidir.

Sekil 5:1999 Depremlerinden Sonra Kaynagli’da Geleneksel ve Betonarme Yapilarin Hasar
Gormiis Durumlar1 (Dogangiin, A., Livaoglu,R., Tuluk, I.,Acar,R.,2005).

Ahsap sistemler, yigma ve betonarme yapilara gore daha siinek bir yapiya
sahiptirler. Siineklik yapiya sekil degistirme olanagini saglayarak ¢6kmeden ayakta
kalmasini saglar. Siinekligin saglamis oldugu bu esneklik egilme ve biikiilmeleri rahat
sekilde yaparak deprem esnasinda biriken enerjinin dagitilmasini saglanmaktadir

(Onal,2001; Demirkir ve digerleri,2010).

Ahsap iskeletli sistemlerin yukarida bahsedilen deprem esnasinda ¢ok biiyiik
enerji olusturmamalar1 ve diger malzemelerden daha esnek olmalar1 ve agiga ¢ikan
enerjiyi sogurabilme Ozellikleri ahsab1 deprem bdolgeleri i¢in avantajli bir malzeme
yapmaktadir. Ancak her ne kadar 1999 Kocaeli ve Diizce depremlerinden sonra bu
yapilarin deprem davraniglart hakkinda olumlu bir goriis ortaya ¢iksa da bu yapilarin
depreme gore hesaplarmni gerceklestirerek, depremlerde ortaya ¢ikan zayif yonlerini
konu alan ¢aligmalarin kisith sayida oldugu goriilmektedir. Atalarimizin bize kiiltiirel
miras olarak birakmis olduklar1 ahsap yapilar1 gelecek nesillere aktarabilmek i¢in s6z
konusu analizlerin yapilarak zayif yonlerinin kesfedilmesi ve onarilmasi 6nemli ve

gereklidir (Dogangiin, A., Livaoglu,R., Tuluk, 1., Acar,R.,2005).
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2.3.1 Ahsap Siitunlu Camiler

Ahsap diiz ya da bindirme 0Ortii ve ¢ok ayakli salon yapimi gibi mimari teknik
ve semalar temelde Islam ncesi geleneklerin uzantisidir. Ornegin; Kirgizistan-AK-
Besim ‘de yapilmis olan Budist tapmagi VII-VIIIL. yiizyillara tarihlendirilmektedir.
Tapimnagin 10 x 18 metre boyutlarinda insa edilen mabedinin Ortiisiinii sekiz adet ahsap

stitun tasimaktadir (Staviskiy, 1974, Nusov,1971).

7

Sekil 7: Ak Besim Budist Tapmagi Plan1 (Nusov, 1971)

Bununla birlikte, erken donem Orta Asya mimarisinde de yapilarin tastyici
elemanlar1 genel olarak ahsap siitunlardan olusmaktaydi. Ornegin, Islam D&nemi
oncesinde yapilmis olan Pencikent ve Aktepe yerlesimlerindeki bazi salonlarda ahsap

slitunlarin tastyict unsur olarak kullanildig: bilinmektedir.
Bolgede Islam dininin yayilmasi ile birlikte cami mimarisinde de ahsap

stitunlar kullanilmaya devam etmistir. Ahsap camilerin bilinen en eski drnekleri eski

Tiirkistan sehirlerinde agag siitunlu ve ahsap tavanla ortiilii camilerdir. VIII. yiizyilda
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yapilan Ebu Miislim Camisi bolgenin erken donem ahsap siitunlu camisi olarak kabul
edilir (Pugagenkova 1958: 162). Erken donemde yapilmis olan ahsap stitunlu camilerin
cogu giiniimiize ulasmamistir. Ancak Zerefsan, Urgeng gibi bazi bolgelerde giiniimiize

ulasan birkag¢ 6rnek bulunmaktadir.

Obburdon, Kurut, Fatmev, Pohut, Urimtan stitunlar1 (Pugagenkova 1958: 162),
Rustamova, (2019) ve Hive Ulu Cami, Ebu Miislim Camisi, Hazreti Hizir Camisi gibi
ornekler g6z oniinde bulunduruldugunda ahsap siitunlu ve tavanli cami mimarisinin
Orta Asya’daki ahsap siitunlu camilerin bir devami olarak Anadolu’ya tasindigini
sOylemek miimkiindiir. Orta Asya’dan Anadolu’ya tasinan bu gelenegin Selguklu,
Beylikler ve Osmanli donemi camileri ve degisik islevli yapilarin bazilarinda
kullanildig1 goriilmektedir. Anadolu’ya hakim olan Tiirkler Orta Asya’ya 6zgiin bu
cami yapilar1 Tiirklerin tamamen Anadolu’ya yerlesmesi ile kendine 6zgii bir karakter
ile inga edilmeye baglamistir (Kuran,1972). Anadolu’da Selguklulardan baslayarak 19.
Yiizyilin sonuna kadar uzun bir gelisim siireci ge¢iren bu yapilarin giiniimiize gelen
en 6nemli 6rnekleri; Anadolu Selguklu doneminden kalan Konya Sahip Ata Cami-
1258, Isparta Atabey Ulucami-1224,Sivrihisar Ulu Cami-1274, Beylikler doneminden
kalan Beysehir Esrefoglu Cami-1297/1299, Ankara Arslanhane Cami-1289/1290,
(Oney,1971), Kastamonu Kasabakdy Cami- 1367 (Akok,1946), Nigde Eskiciler
Mescidi-1413 (Cal,2000), Osmanli Imparatorlugu déneminden kalan Ankara Ahi
Elvan Cami-1832 (Oney,1971)’dir. Anadolu’da 12.yy sonunda ve 13.yy baslarinda ilk
orneklerine rastladigimiz ahsap siitunlu camilerin genellikle Anadolu’nun batisinda

gelistigini gormek miimkiindiir (Kuran,1972).

Son yapilan arastirmalara gore; Anadolu’da Sahip Ata Camii (1258)’den 6nce
yapildig1 anlagilan ahsap siitunlu 3 camii daha oldugu tespit edilmistir. Bunlar,
Carsamba’da bulunan Seyh Habil ve Gokeeli Camileri ile Ispir’deki Tugrul Sah
Camisi’dir. Ancak cat1 kurgusu ve bindirme teknigi lizerinden degerlendirmek
gerekirse Konya Sahip Ata Camisi (1258) su an igin Anadolu’nun bu teknikte yapilmis

ilk camisi olarak degerlendirilmektedir.
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2.3.2. Ahsap Siitunlu Camilerin Mimari ve Tasiyic1 Sistem Ozellikleri

Islamiyet’in kabulii ve Tiirklerin Anadolu’ya yerlesmeleri ile Karahanli
Devleti ile baslayan Biiylik Selguklu ve Gazneliler doneminde devam eden ahsabin
dini mimaride kullanilmasi giderek yayginlagsmistir. Anadolu Selguklu, Beylikler ve
Osmanli Devleti dsneminde Orta Anadolu ve I¢ Bati1 Anadolu’da daha sik drnekleri
goriilmektedir (Uysal,2014). Ayica ahsap siitunlu camilerde Anadolu Selguklu cami
mimarisinin genel 6zelliklerini gormek miimkiindiir. Bu camilerin genelde dikdortgen
olan mimari plan1 ve ¢at1 sistemi ¢ok siitunlu tas konstriiksiyon camiler gibi olup; cami
harimindeki nefleri bolmek i¢in ahsap siitunlar ve basliklar1 kullanilmistir. Ahsap
stitunlu camilerin ¢ogunlukla dort duvar1 da kesme tastan olusur ve diger cami
orneklerinden bu anlamda bir farki bulunmamaktadir. Yastiklar sahmlar1 bolen ve
mihraba dik uzanan ahsap hatillari, bu hatillar da mihraba paralel uzanan ahsap

kirigleri tasir (Er Akan, 2010).

Selcuklular déneminde 6zellikle Orta Anadolu ile I¢ Bati Anadolu’da
yogunlastiklar1 goriilen ahsap siitunlu camiler genellikle bazilikal plan ve boyuna
dikdortgen formunda yapilmistir. Bu tiir yapilarda kiriglerin atilis yoniine gore belirli
araliklarla yerlestirilen ahsap siitunlar tist ortiiyii tasimaktadir. Ahsap stitunlarin Kimi
zaman tas kaideler iizerine bindirildigi kimi zaman kaidesiz olduklar1 goriilmektedir.
Bu yapilarin bazilarinda siitunlarin, siitun basliklarmm ve tavanlarin boyali oldugu
goriilmektedir. Bazi yapilarda siitun bagliklarinda devsirme malzeme kullanilmigken,
bazilarinda ise boyali ve mukarnash ahsap siitun basliklarinin kullanildig1 dikkat
cekmektedir. Beylikler doneminde 6zellikle Cobanoglular1 ve Candarogullari
Beylikleri doneminde, Osmanli Devleti doneminde ise 14.yy baslayip 20.yy baslarina
kadar ahsap cami gelenegi devam etmistir. Beylikler donemde Ankara, Konya,
Beysehir, Kastamonu, Nigde ve Afyon cevreleri basta olmak {izere Anadolu’nun
bir¢ok yoresinde ahsap siitunlu ve tavanli ibadet yapilariyla karsilagilir. Bunlardan
Sivrihisar Ulu Cami, Beysehir Esrefoglu Cami, Afyonkarahisar Ulu Cami Tablo 1°de
goriildiigli gibi i¢ mekan diizenlemesi ve siitun basligi mukarnaslar1 ve kalem igleri

acisindan 6ne ¢ikmaktadir (Uysal,2014)
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Tablo 1: Eskisehir Sivrihisar Ulu Cami ve Beysehir Esrefoglu Cami.

SIVRIHISAR ULU CAMi BEYSEHIR ESREFOGLU CAMI
I(g'% '

(https://sivrihisar.bel.tr/ gezilecek-
yerler/ulu-cami/E.T.24/12/2019) ( Kircaali, 2017)

(Tungay,2018) (Tungay,2018)
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Tablo 2: Afyonkarahisar Ulu Cami ve Ahi Elvan Cami.

AFYONKARAHISAR ULU CAMI

AHI ELVAN CAMI

]
L
_A‘_-

T

(Er Akan, 2010)

(Tungay,2018)

(Er Akan, 2010)
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UCUNCU BOLUM

3. ALAN CALISMASI: KASTAMONU’DA BULUNAN AHSAP SUTUNLU
CAMi ORNEKLERI

Kastamonu, Roma ve Bizans donemi yapilarinin azligina karsm, Beylikler ve
Osmanli donemi yapitlar1 agisindan zengindir. Nicel olarak Kastamonu anitlar
icerisinde en biiyiik grubu camiler olusturmaktadir. XIX. Yiizyilin sonlarinda
sayilarinin 63’e ulastigi ve bunlarm 31 adeti Osmanli donemine ait oldugu bilinen
Kastamonu camilerinin ¢ogunlugu dikdortgen planl harimli, ahsap catili ve kiremit

ortiiliidiir. Duvarlar1 moloz ya da kaba yonu tasla orgiiliidiir (Eyiipgiller,1999).

Kastamonu, tarihin her doneminde bilim, sanat ve kiiltiirel alanda bu niteligini
siirdiirmiistiir. Ozellikle mimarlik alaninda dogal cevreyle biitiinlesen bu kiiltiirel
yapay doku, i¢inde yasanan gorsel bir kanittir. Yoresel yapim teknikleri ile yapi
gerecinin estetikle biitlinleserek olusturdugu bu mimarlik mirast Tiirk mimarlik
tarihinde de 6nemli bir yerdedir. Kastamonu’nun Karadeniz'e baglantili ticaret yolu
iizerinde olmasi, her donemde egemenliginin sik sik degismesine neden olmustur.
Sehir merkezinde yer alan yapilarda gordiigii saldirilar, yangimnlar, depremler ve diger
etkenlere karsmn, her donemde onarilmis, kullanilmig, bunlara yeni yapilar da
eklenmistir. Glinlimiize kadar wulasabilen yapilardan anlagildigi kadariyla;
Cobanogullar1 Beyligi doneminde, baslayan anitsal yapilarin yapimi basta sultanlar
olmak {izere yOnetici ve hayir sahiplerinin bireysel tercihleri sonucunda meydana
gelmistir. Bu ylizyilda cami, mescit, tiirbe, hamam, dariigsifa gibi farkl nitelikteki
sehir merkezindeki bu yapilara Candarogullar1 ve Osmanli donemindeki yapilarin da
eklenmesinden geligmis bir ticari potansiyele sahip oldugu sdylenebilir. Boylelikle bu
yapilar ¢evresinde, kendiliginden doku olusturan mahalleler, artan niifusla baglantili

konutlar ve garsilarla biitiinlesmistir (Eytipgiller,1999).
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Kaynaklar 6zellikle, Candarogullar1 Beyligi doneminde kentin sanat, bilim ve
kiiltiirel alandaki gelismeleri ile baymdirliktaki giiciinden de genis olarak
bahsetmektedir. Bu durumun Osmanli doneminde de devam etmis oldugunu
giiniimiize erigen yapilar gostermektedir. Egimli bir alana kurulmus olan sehir
merkezi, dogaya uyarak dik yokuslar ve merdivenli sokaklar boyunca dizilmistir.
Dogal ¢evreden ayrilmayan onun iginde yer alan sehir, merkezdeki ¢ars1 etrafinda
yogunlasarak kentin ortasindan gecen dere boyunca dogu ve bati yamaglara
kurulmustur. Bu baglamda, dini, egitim, saglik, sosyal ve ticaret yapi tiirleriyle i¢ ige
yer alan konutlarda onleri ya da arkalar1 bahgeli konumlariyla yoresel ornekler
vermistir. Hizl1 bir kentlesme yasanmayan Kastamonu'da, genellikle 2-3 kath ahsap

karkas olan geleneksel konut 6rnekleri yer almaktadir.

Diger yandan sosyal, dini, egitim ve saglik yapilari ile ticaret yapilarinm biiyiik
bir bolimiiniin, gegirdikleri deprem, yangm ve diger etkiler sonucunda giinlimiize
ulagamadig1 anlagilmaktadir. Giliniimiize erisen ve tarihleri tespit edilebilen yapilardan
¢ikan sonuca gore 16.yy.'dan sonra kagir kubbeli, biiyiikk programli yapilarin
yapilmadigi bundan sonra ahsap tavanh basit kagir yapilar ile ahsap karkas yapilarin
insa edilmeye baslandig1 gériilmektedir. Bunun nedeni, 16. yy. ortalarinda baslayip
giderek bozulan ekonomik kosullarin beraberinde pek c¢ok sorunu da getirmis
olmasidir. Diger yandan 1675 yilindaki biiyiik deprem ile 1718 yilindaki yangin
sonucunda pek ¢ok yapmin yikildig1 veya yandigmi kaynaklar belirtmektedir. Kent
merkezinde islevlerine ve yerlerine gore plan oOzellikleri gosteren cesitli yapi
tiirlerinden kagir ve kubbeli olanlar; Frenksah Hamamu, ismail Bey yap1 toplulugu,
Kursunlu (Ismail Bey) Hani, Bal Kapam Hani, Reisiilkiittab Hani, Cem Sultan
Bedesteni, Nasrullah Cami, Sinan Bey Camisi, Topguoglu Cami, Yakup Aga yapi
toplulugu, Isa Dede, Asikli Sultan Tiirbeleri olarak sayilabilmektedir
(Eyiipgiller,1999).

Giintimiize erisebilen sehir merkezindeki yapilarin biiyiik bir boliimii de ahsap
tavanli, basit kagir yapilardir. Iklim sartlarma ve malzeme kaynagina bagli olarak
yapilan bu yapilar, geleneksel konutlarda kullanilan gere¢ ve yapim teknikleriyle ayni
sartlarla kars1 karsiyadir. Bu durum, ekonomik gii¢ ve yap1 gerecinin kolay temin

edilmesiyle ilgilidir.
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Yap1 malzemesi olarak genellikle, tas, tugla, kerpi¢ ve ahsap kullanilmistir. Tas
cogunlukla temelde, duvarlarda, kemerlerde, iist Ortiide dosemede, merdivende,
minarede, bacalarda kullanilmistir. Tugla daha ¢ok kubbelerde, revak kemerlerinde,
pencere ve kap1 kemerlerinde, bacalarda, sayili yapilarda ise duvar 6rgiisii i¢inde hatil
olarak yer almistir. Kerpi¢ ise daha c¢ok ahsap karkas yapilarda dolgu olarak

kullanilmuistir.

Ahsap, hemen hemen her yapida kullanilmis olup, daha ¢ok tavan ve cati gibi
ortli eleman1 yaninda, ahsap catki, siitun, kirisleme, destek, doseme, gibi diisey ve
yatay tasiyict kullanimi diginda kapi, pencere dogramalari, kapi- balkon, mahfil,
merdiven, korkuluk, parmaklik olarak her yerde hissedilir sekilde kullanilmistir. 1943
yilinda yasanilan depremin ardindan yapilarin gordiigii bilimsel Olgiilerden uzak

miidahaleler, 6zgiin baz1 detaylarin yok olmasina neden olmustur (Eyiipgiller,1999).

3.1 Kastamonu’nun Depremselligi

Kastamonu ili Karadeniz Bolgesinde yer alan ve toplam 383.373 niifusa sahip
olan bir ilimizdir. 1996 yilinda yayimlanan Deprem Bolgeleri Haritasina gore
yiizolgtimiiniin % 46’s1 1. derece, % 22’si 11. derece, % 24’1 II1. derece ve % 8’1 IV.
derece deprem bolgesinde (Sekil 8) yer almaktadir (Ozmen, 1997). Niifusunun ise %
43’1 1. Derece, % 24’1 11. Derece, % 20’si II1. Derece ve % 13’ti IV. Derece deprem
bolgesinde yasamaktadir (Ozmen,2011).

1999 yilinda kullanilan deprem bdlgeleri haritasi 2018 yilinda yapilan
degisiklik ile Tirkiye Deprem Tehlike Haritas1 olarak degistirilmistir. Sekil 9°da
goriildiigii gibi yeni haritada artik bolge kavrami kaldirilarak diri faylar goz 6niinde
tutuldugu ve en biiyiikk yer c¢ekim ivmesi olarak deprem tehlike haritas
olusturulmustur. Diger bir degisiklik ise dort gruptan olusan zemin smifi yeni

yonetmelik ile alt1 gruba ayrilmustir (Oztiirk,2018).
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Sekil 9:Kastamonu Deprem Tehlike Haritas1
(Erigim tarihi:24 Aralik 2019,https:/tdth.afad.gov.tr/TDTH/main.xhtml).
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TARIHSEL (M.0),2100-M.5.1900) ve ALETSEL (1900-2000) DONEMDE

HASAR YAPAN DEPREMLERIN DAGILIMI
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Sekil 10:Bolgede Tarihsel ve Aletsel Donemde Meydana Gelmis Ve Hasara Neden Olmus
Depremlerin Dagilimi (Ozmen, 2011).

Kastamonu’da tarihsel ve aletsel donemde meydana gelen depremler Sekil
10°da M.O.2100 ve M.S. 1900 yillar1 arasmda ve magnitiidii 4’ten biiyiikk olan
depremler gosterilmistir. Bu depremlerden on iki tanesi agir hasara sebep olmustur.
Asagidaki tabloda M.0.2100-M.S.2000 yillar1 arasinda meydana gelen Kastamonu ve
yakin g¢evresinde meydana gelen agir hasarli depremlerin listesi goriilmektedir
(Ozmen, 2001). 26 Kasim 1943 yilinda meydana gelen Tosya-Ladik Depremi 4500
km2 kapsayan ve 4000 kisinin 6ldiigii 250 km uzunlugunda yeni bir fay hatt1 agarak
agir hasarlara sebep olmustur. Ayrica yapilan aragtirmalar sonucunda Kastamonu
ilinin Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun Gerede — Niksar arasinda kalan boliimiinde
olusabilecek depremlerden etkilenebilecegi ve bu fay lizerinde M > 7.5 biiylikliigiinde

bir depremin 100 y1l icinde gerceklesme olasiliginin % 86 oldugu belirlenmistir.
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Tablo 3: Tarihsel Donemde (M.0.2100 — M.S.1900-2000) Meydana Gelmis Depremler
(Ozmen, 2001,2011).

Tarih

Enlem

Boylam

Siddet

Aciklama

03.09.968

41.15

34.75

X

Kastamonu, Corum ve Amasya

civarinda hasara neden olmustur.

1075

40.60

34.95

VIl

Corum ve civarinda hasara neden

olmustur.

1509

40.55

35.00

Vil

Corum’da hasara neden olmustur.

10.07.1668

41.30

33.80

\l

Kastamonu ve Bolu’da hasara neden

olmustur.

12.05.1844

40.98

34.80

VIl

Osmancik, Corum ve Ankara’da
hasara neden olmustur. 200 kisi

yasamini yitirmistir.

1845

40.60

33.60

Cankir1 civarinda etkili olmustur.

28.09.1881

40.60

33.60

VI

Cankir1 civarinda hasara neden
olmustur. Depremin biiyiikliigiiniin
6.1 oldugu ve 12 kisinin yasamini

yitirdigi belirtilmistir.

1882

41.00

34.00

VI

Tosya, Kastamonu, Iskilip ve

Cankir1’da hasara neden olmustur.

1883

41.00

33.70

VI

Kastamonu ve Cankiri’da hasara

neden olmustur.

1885

41.30

34.30

VI

Sinop, Inebolu, Taskdprii, Tosya,
Cankir1 ve Iskilipte hasara neden

olmustur.

1890

41.30

33.80

VI

Kastamonu ve civarinda hasara

neden olmustur.

09.03.1902

40.65

33.60

Cankir1 merkez ilgesinde 3000 ev
hemen hemen tiimiiyle yikilmis, 4
kisi 6lmiis ve 100 kisi yaralanmustir.
Sarsint1 Orta Anadolu’da genis

capta algilanmigtir.
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25.06.1910

41.00

34.00

\l

Tosya, Kastamonu civarinda etkili
olmustur. Kuzey Anadolu Fay Zonu
tizerinde meydana gelen bu deprem
hakkinda elimizde detayli bir bilgi

mevcut degildir.

21.11.1942

40.82

34.44

\4l

Osmancik civarinda etkili olmustur.
Deprem nedeniyle 448 konut agir

hasara ugramis ve 7 kisi 6Imiistiir.

25.06.1910

41.00

34.00

\l

Tosya, Kastamonu civarinda etkili
olmustur. Kuzey Anadolu Fay Zonu
tizerinde meydana gelen bu deprem
hakkinda elimizde detayli bir bilgi
mevcut degildir.

11.12.1942

40.76

34.83

Vi

Corum civarinda etkili olmustur.
Deprem nedeniyle 816 konut agir
hasara ugramis ve 25 kisi 6lmiistiir

26.11.1943

41.05

33.72

Tosya — Ladik civarnda etkili
olmustur. Kastamonu’nun merkez
ilgesi bu depremden VIII siddetinde
etkilenmistir. Pinar ve Lahn (1952),
bu depremin Anadolu’nun ¢ok
bliyik  kisminda  hissedildigini,
Doguda Tasova’dan, batida Ilgaz’a
kadar uzanan ve takriben 45000
km2 yi kapsayan bir bolge i¢inde
kasaba ve koylerdeki evlerin
%75’inin (ortalama olarak 40000
ev) timiyle yikilmig ya da agir
hasara ugramisg olduklarmi
belirtmistir.  Sayist1 tam olarak
belirlenememis olmakla birlikte
4000 kisinin 61diigi, 5000 kisinin de
yaralandig1 belirtilmistir. Doguda
Destek bogazi ile batida Kursunlu
bolgesi  arasinda 250 km
uzunlugunda yeni bir fay sistemi
meydana gelmistir.

13.08.1951

40.88

32.87

Kursunlu civarinda etkili olmustur.
Deprem nedeniyle 3354 konut
yikilmig, 13373 konut agir hasara
ugramistir. Ambraseys (1988), bu
deprem sirasinda 60 km uzunlukta
ve sag yonlii dogrultu atiml bir fay
olustugunu ileri siirmiistiir. Faym
dogu bati1 dogrultulu iki ana
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parg¢adan olustugu, birinin
Kursunlu’nun hemen kuzeyinden
gectigi, digerinin ise Afsar-Dolaglar
arasinda konumlandig1
belirtilmistir.

07.09.1953 | 41.09 33.01 VII

Kursunlu civarinda etkili olmustur.
Deprem nedeniyle 230 konut agir
hasara ugramis ve 2 kisi 6lmiistiir

3.2 Kastamonu’da Bulunan Ahsap Siitunlu Camiler

Kastamonu’da Anadolu’nun birgcok bolgesinde oldugu gibi ¢ok sayida ahsap

stitunlu camiye rastlanmaktadir. Arastirma kapsaminda kentin agsagida listelenmis olan

11 adet ahsap siitunlu camiye ev sahipligi yaptig1 saptanmustir (Sekil 11).

Candaroglu Mahmut Bey Cami

Atabeygazi Cami

Honsalar Cami

Tosya Sarakman Koyii Cami
Taskoprii Caycevher Cami
Taskori Beykoy Cami
Durugay Koyii Halil Bey Cami

© 0o N o g B~ w D E

Caglar Koyii Merkez Camii

Hanonii Yukar Kiirecay1 Koyli Cami

10. Beldegirmeni Koyii Tarihi Cinaralt1 Cami

11. Giide Koyt Camii

Bu camilerden dokuz adetinin yerinde incelenerek giincel durumlari tespit edilmis,

olgiileri almmug ve plan krokileri ¢izilmistir. Sekil 11°de gorildagii gibi camilerin fay

hattina uzakliklar1 isaretlenmistir.1 numarali Candaroglu Mahmut Bey Camisi ve 2

numarali Hanonii Yukar1 Kiiregayr Camileri fay hattina en yakin olanlaridir. Bu

nedenle deprem davraniglarini analiz etmek i¢in s6z konusu iki cami se¢ilmis olup

tastyici sistem performanslar analizleri yapilmistir.
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Harita Olcod

1/1.230.892

Sekil 11:Kastamonu’da Bulunan Ahsap Siitunlu Camiler  (Erisim tarihi:24 Aralik
2019, https://tdth.afad.gov.tr/TDTH/main.xhtml. )
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Tablo 4: Kastamonu’da Tespit Edilen 11 Adet Ahsap Siitunlu Cami Detaylari.

1-Candaroglu Mahmut Bey Cami

Yapim yilt

1366

Cami igten ice Ol¢iisii

11.90 x11.55 m.

Adet 4 adet ahsap stitun
S £
> 2 Ebatlar1 20.00 cm gapinda
g o
E
Yiikseklik 6.05 m.
_ Malzeme Kesme tas
[%0]
3 E
s 8 Kalinlik 110 cm.
O =
=
2-Hanont Yukar1 Kiiregayr Cami
Yapim yil1 1285
Cami igten ige Olgiisii 9.04 x13.07m

Adet 4 adet ahgap siitun
S €
SO Ebatlar1 15x15cm
T N
S B
Yiikseklik 5.20 m.
_ Malzeme Ahsap Perde
(%]
3 E
5 X Kalinlik 7 cm.
A=
3
3-Atabey Gazi Cami
Yapmm yilt 1273
Cami igten ige Olglisii 30,5x19m.
Adet 22 adet ahsap
5 g stitun
é % Ebatlar 34 x 34 cm.
S o
=
Yiikseklik 7.02 m.
_ Malzeme Moloz ve Kesme
(%]
> % tas
o N
[a] TE\s Kalilik 115 cm.
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4- Honsalar Cami

Yapim yil1

Cami igten ice Ol¢iisii

15.00 x19.00 m.

Adet 10 adet ahsap
- dairesel siitun
S £
= 2 Ebatlar1 23.00 cm gapinda
= ®
F
Yiikseklik
— Malzeme Moloz ve Kesme
[ 7]
E” % tas
o N
0O < Kalmlik 110 cm.
=
5- Sarakman Koyii/Geyikli Cami
Yapim yili 1791
Cami igten ige Olgiisii 8,80 x 14,47 m.
Adet 4 adet ahsap
dairesel siitun.
% é Ebatlar1 20.00 cm ¢apinda.
S @
Yiikseklik 4,78 m.
_ Malzeme Ahsap perde
s £
S KN Kalinlik 10 cm.
(S
3
6- Caycevheri Cami
Yapim yili 1535
Cami igten ice Olglisii 15,56 x 11,75
m.
Adet 4 adet ahsap
sutun
5 g Ebatlar1 15 x15 cm.
» 3
z @ -
SN Yiikseklik 5,05 m.
_ Malzeme Moloz tas
[ 7]
3 &
S 9 Kalinlik 126 cm.
0 s
=
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7- Beykdy Cami

Yapim yil1

1430

Cami igten ice Ol¢iisii

8,48 x 12,82 m.

Adet 2 adet ahsap siitun
2 £ Ebatlari 15 x15 cm
7
S B
Yiikseklik 4.65 m.
— Malzeme Moloz tas
5 3
25
] = Kalinlik 80 cm.
3+
=
8- Durugay Koyii Halil Bey Camii
Yapim yili 1363
Cami igten ige Olgiisii 6,45 x 13.53 m.
Adet 2 adet ahsap siitun
2 é Ebatlart 15 x15 cm
Yikseklik 5,23 m.
_ Malzeme Moloz tas
[70]
3 &
5 8 Kalmlik 118 cm.
O T
=
Yapmm yili 1775
Cami icten ige Ol¢lisii 11,90 x 8,60 m.
Adet 12 adet ahsap
_ dairesel siitun
o E
é 2 Ebatlar1 15 cm ¢apinda
S B
=
Yiikseklik 4,95 m.
— Malzeme Ahsap perde.
5 3
> §
8 N Kalilik 7cm.
s
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10.Beldegirmeni Koyt Tarihi Cinaralt1 Cami

Yapim yil1
Cami igten ige Ol¢iisii 12,60 x 9,00 m.
Adet 4 adet ahsap
dairesel siitun
a 5 Ebatlar 2 adet 20 cm ¢ap
bt n
E (0] 2 adet 14 cm ¢ap
Yiikseklik 4,00 m.
5 Malzeme Ahsap perde.
S [<5]
>
8 = Kalinlik 10 cm.
=
11.Giide Koyii Cami
Yapim yili 1820
Cami igten ige Olgiisii 8,80 x 7,40 m.
Adet 2 adet ahgap
dairesel siitun
S £
2\ 2 Ebatlar1 10 cm. ¢apinda.
S ®
B
Yiikseklik 4,20 m.
— Malzeme Ahsap perde.
5 3
> £
5 X Kalinlik 10 cm.
° =

Ahsap Siitun Gorselleri

32




3.2.1 Candaroglu Mahmut Bey Cami

Caminin Adi: Candaroglu Mahmut Bey

Cami

Bulundugu Yer: Merkez Kasaba Koy,

Daday yolu iizerinde bulunmaktadir

Yapim Tarihi:1366

Inceleme Tarihi: Ocak 2020

Cami Tipi: Dikdortgen planl.

Caminin Durumu: Ibadete a¢iktir.

Kullanilan Malzeme: Ahsap, Kesme tas

Sekil 12:Candaroglu Mahmut Bey Cami (Zamur Kogak Arsivi,2020).
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Sekil 13: Candaroglu Mahmut Bey Cami Vaziyet plam (V.B.M,2020).

H IET ¥ R

Sekil 14: Candaroglu Mahmut Bey Cami Zemin kat plan1 vel.mahfil kat1 plani
(V.B.M.,2020).

Sekil 15: Candaroglu Mahmut Bey Cami 2.mahfil kat1 plan1 ve ¢ati plan1  (V.B.M.,2020).

Selguklu donemine ait ahsap siitunlu cami 6rneklerinden biri olan Mahmut Bey
Camisi, Kastamonu ilinin kuzeybatisinda, kente 20 kilometre uzaklikta Daday ilgesi
yolu iizerindeki Kasaba Koyii’'nde yer almaktadir. Caminin kuzey duvarinda bulunan
kitabesine gore 1366 yilinda Candarogullar1 Beyligi tarafindan yaptirilmistir.1320
yilinda Candarogullar1 Beyligi merkezi Kastamonu olmustur. Candarogullar1 Beyligi
15.yy baslarma kadar en giicli ve uzun donem varligini siirdiiren bir beyliktir
(Ciftci,1995). Anadolu’da bulunan, ¢ivi kullanilmadan, bindirme teknigi ile insa edilen
cami yapilarindan biridir. Giinlimiizde yapmin ¢evresinde sadirvan, konuk evi ve

tuvalet bulunmaktadir (Perker ve Aydm, 2017). Cami geleneksel mimarinin ahsap
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kullaniminin ender 6rneklerindendir. Bu sebeple 2014 yilinda UNESCO Diinya Miras1
Gegici Listesi’ne alinmistir (Yaylacioglu, 2010).

Mahmut Bey Camii derinlemesine yonelis gosteren ahsap siitunlu ve ahsap
tavanli camiler grubunda degerlendirilmektedir. Yapi, kuzey-giiney dogrultusunda
dikdortgen planli ve distan olgtileri 17,90 x11,55 m ebatlarinda olup, ii¢ sahinli ibadet
mekani ile kuzeyinde yer alan li¢ bolimlii son cemaat yerinden olusur. Son cemaat
yeri, camii genisliginde olup harim mekanmin dis yilize uzayan tas duvarlar ile her iki
yandan sinirlanmaktadir. Ibadet icin diizenlenmis olan harim bdliimii 11.45x9.10
m’dir. Girig kapisindan mihrap yoniine dogru ikiser adet kalin ve yuvarlak kesitli her
biri 8 m. uzunlugunda ahsap siitun ile ii¢ boliime ayrilmistir. Kuzeybati kdsede ise son
cemaat yeri duvarma bitisik minare yer alir. (Sekil 12). Kesme tastan yapilan tek
serefeli minaresi caminin esas yapist ile mimari benzerlik ve biitiinliik
gostermemektedir. Zira deprem sonucu yikilan ilk minarenin yerine, 1945 yilinda bu
minare yapilmistir. Mekanin tizeri, ahsap stitunlar iizerine kuzey-giiney dogrultusunda
uzatilmig iki kirigle, yan duvarlar arasinda bindirme teknigi ile ahsaptan yapilmis
kademeli bir tavan ile oOrtiiliidiir. Kuzey duvar1 6niinde dogu-bati dogrultusunda
kadmlar mahfili ile kuzey-batida miiezzin mahfili vardir. Mahfil, tamamen ahsap
malzemeden yapilmis ve hazirlanan dort adet ahsap siitun iizerine oturtulmustur. Bu
stitunlar 25 cm yiiksekliginde tas bloklar tizerinde yer almaktadir. Harim bdliimiinde
yer alan ahsap siitunlar 20x20 cm ebadinda ikisi onikigen diger ikisi ise dairesel
kesitlere sahiptir (Sekil 17). Camii igine giriste, sol koseye gelen kisimda, sonradan
tabanda yiikselti ve basit ahsap korkuluk yapilarak, ayr1 kiiciik mahfil haline
donistirilmistir (V.B.M.,2020)

Caminin i¢ini aydnlatan toplam 10 adet pencere bulunmaktadir. Bunlardan,
mihrabm dogusunda bir pencere, dogu ve bati duvarlarinda simetrik yerlestirilmis
ikiger pencere olmak tizere 3 ii alt sirada yer almaktadir. Ayrica mihrabin batisinda da
kapatilmig bir pencereye ait oldugu anlagilan bir nig bulunmaktadir. Yapmm dis
cepheleri oldukga sade tutulmus olup dogu bat1 ve giiney cephelerde moloz tas duvar

orgiisii agiktadir ve duvar kalinlig1 110 cm.’dir. (Sekil 16).
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Sekil 16: Candaroglu Mahmut Bey Cami dis cephe moloz tag duvar (Zamur Kogak
Arsivi,2020)

Harim boliimiinde yer alan ahsap siitunlar tali kirisler ile birleserek tavan tice
bolinmiistiir ve kademeli bir tavan olusmustur. Tali kirislerin zemine bakan yiizeyleri

diizgiin sekilde pahlanmis, bindirmelerle birlesen kisimlarina yaprak motifleri ile

stislemeli ahsap tavan kaplamasi eklenmistir (Sekil 18).

> - - AR

Sekil 18: Candaroglu Mahmut Bey Cami tavan goriiniisii (V.B.M.,2020).
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Caminin {izeri ahsap ¢atili ve kiremit ortiiliidiir. Yapinin tavani, tavani tagiyan
slitunlari, tabani, minberi, mahfilleri ve kap1 kanatlar1 ahsaptir. Caminin girig kapisi
nadir eserlerden olup miizede sergilenmektedir. Yuvarlak satihli ve derin oyma
tekniginde islenmis rumi motifleri bir ¢cergeve bordiirii yapacak sekilde kusatmaktadir
(Bilici,1998). Sekil 19°da al¢1 Mihrap, teknigi ve siisleme sekli bakimindan dénemin
ozelliklerini tagir. Mihrap nisinin iki yaninda bugiin hala yapinin statik agidan sorunlu

olmadigmi kanitlayan doner vaziyette siitun vardir.(V.B.M.,2020)

oy

B DETAYI §:1/20

Sekil 20:Candaroglu Mahmut Bey Cami A-A kesiti (V.B.M.,2020).
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Sekil 21:Candaroglu Mahmut Bey Cami B-B Kesiti (V.B.M.,2020).
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Sekil 22:Candaroglu Mahmut Bey Cami C-C VE D-D kesiti (V.B.M.,2020).
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Sekil 24:Candaroglu Mahmut Bey Cami BATI Cephesi Goriiniis (V.B.M.A).
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Sekil 25:Candaroglu Mahmut Bey Cami dogu Cephesi Goriiniis (V.B.M.,2020).

T A DETAYT 6:1/20
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Sekil 26:Candaroglu Mahmut Bey Cami Kuzey (Girig) Cephesi Goriiniis (V.B.M.,2020).
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3.2.2 Hanénii Yukan Kiirecayr Cami

Caminin Adi: Hanonii Yukar1 Kiirecay1

Cami

Bulundugu Yer: Hanonii ilgesi, Yukar1

Kiirecay1 Koyt

Yapim Tarihi: 1285

Inceleme Tarihi: Ocak,2020

Cami Tipi: Dikdortgen planh

Caminin Durumu: Ibadete agiktir.

Kullanilan Malzeme: Ahsap.
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Sekil 27:Hanonii Yukar1 Kiiregayr Cami genel goriiniim (Zamur Kogak Arsivi,2019)

VAZIYET PLANI BLGEK,, 11100

Sekil 28:Hanonii Yukari Kiiregay1r Cami Vaziyet Plan1 (V.B.M.,2020).
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Sekil 29:Hanonii Yukar1 Kiiregayr Cami Zemin Kat ve Mahfil Kat Planlar1 (V.B.M.,2020).
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Sekil 30:Hanonii Yukari Kiirecayr Cami Zemin Kat ve Mahfil Kat Tavan Planlar1 ve Cat1
Plan1 (V.B.M.,2020).
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Sekil 31:Kastamonu Hano6nii Yukar1 Kiiregayr Cami A-A ve B-B kesiti (V.B.M.,2020).
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Sekil 32: Hanoni Yukar: Kiirecayr Cami Kuzey ve Dogu cephesi goriiniisleri

(V.B.M.,2020).
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Sekil 33:Hanonii Yukar1 Kiiregayr Cami Giiney ve Bati cephesi goriiniisleri (V.B.M.,2020).

Sekil 34: Hanonii Yukari1 Kiiregayr Cami Minber ve Minare Detaylar1 (V.B.M.,2020).

Caminin giris kapisinda bulunan bilgilendirmeye gore 1285 yilinda insa
edilmistir. Tamami ahsap olan cami, Vakiflar Bolge Midiirliigii tarafindan 2012
yilinda restore edilerek ibadete agilmistir. KOy merkezinde bulunan cami halen
kullanilmaktadir. Cami Kastamonu’dan Hanonii’'ne 80 kilometre, ilgeden ise Yukar1

Kiirecay1 koyline yaklasik 15 kilometre mesafede bulunmaktadir (Tuncay,2018).

46



Beden duvarlar1 7 cm ahsap kalastan yapilmis olan cami ¢anti sistemi ile insa edilmistir
(V.B.M.). Kuban’a gore sadece agag kiitiikleri ile yapilan ve ormanlik alanlarda sik
olarak goriilen yapi1 tipine ¢ant1 ad1 verilmektedir (Kuban,2013). Baska bir tanimla
cant1 teknigi ahsabin yontulmadan ya da kereste haline getirilerek ¢ivisiz gegme
metoduyla birbiri lizerine dizilmesi (yigma olarak ) teknigi ile insa edilen bir yapim

teknigidir (Nefes,2019).

Caminin beden duvarlar1 ile zeminin baglantisint moloz tas duvarlar
saglamaktadir. Harim kisminin tabanini tasiyan kirislerin basinda bulunan ahsap
kirisler her cephede, koselerde ve ortada olmak tizere ti¢ adettir. Bu sayede cat1 yiikii
ahsap kalas beden duvarlar1 ile duvarlar1 tasiyan kiris ve ahsap siitunlar yardimi ile

zeminde bulunan moloz taslara iletilmektedir.

Son cemaat mekani ve giris 18 cm’lik kalinliga sahip ahsap kalas ve aralarinda
kerpi¢ dolgu ile oriilmistiir. Sekil 35’ de goriildiigii gibi son cemaat boliimiinden
minareye ve kadmlar mahfiline ¢ikis saglanmaktadir. Bu mahalde dogu ve bat1
cephelerinde birer tane, kuzey cephesinde ikiser tane olmak tizere dort biiyiik pencere

aydinlik ve ferah bir ortam saglamaktadir.

Kuzey cephesinde yer alan giris boliimiine ¢ift kanath kap ile girilmektedir.
Bu kap1 sonradan eklenmistir. Kadinlar mahfil katinda kuzey cepheye bakan iki adet
ahsap pencere vardir. Katlar arasi silmelerle ayrilmistir. Bat1 cephesinde kot farki
bulunmaktadir Sonradan oriilen giris kismindaki iki adet penceresi ile harime bakan
iki adet zemin kat ve iki adet iist kat penceresi vardir. Camii’nin orijinal pencereleri
giyotin penceredir. Cephenin giineybat1 kdsesinden su kanali gegmektedir. Yine
Camiinin kuzeybat1 kdsesinde cesme bulunmaktadir. Bu cephelerde beden duvarlarini
tastyan kirislemeler moloz taslarla agirhigi zemine iletiliyormus gibi goriinse de asil
yiik ortada ve iki yanlardaki siitunlarla ve bunlara pabu¢ gérevi yapan biiyilk moloz
taglarla iletilmektedir. Buradaki tas duvarlar sadece hayvanlarin ve sogugun

girmemesi i¢in sonradan Oriilmiis ve bolme gorevi yapmaktadir.

Kadinlar mahfiline giris kuzey cephede bulunan son cemaat mekaninin ist

katindan saglanmaktadir. Kadinlar mahfili harim kismidan 15 cm. kadar daha giiney
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yoniine ¢ikmtilidir. Mahfili ¢evreleyen ahsap parmakliklar 4 adet kirig arasina
yerlestirilmistir. Buradaki siitunlarda pahli ve basit islemelidir. Tavani boyasiz harim

tavaninin devami niteliginde ahsaptir.

Harim boliimii sade ve 7 cm’lik ahsap kalaslar ile ¢evrilidir. Tavan kaplamasi
ahsap olup 190x190 c¢cm ebadinda sade bir tavan gobegi (Sekil 36) bulunmaktadir.
Dogu ve giiney cephesinde licer tane, bati cephesinde dort tane olmak iizere toplam 10

adet 76x64 cm. ebatlarinda pencere ile aydinlatilmistir.

Mahfil boliimii ise harimin girisinde kuzey cephesinde yer almaktadir. Sagda
ve solda ikiser olmak iizere 4 siitun ve aralarindaki diiz ahsap korkuluklarla gevrilidir.
Ahsap siitunlar ve korkuluk baslar1 pahlidir. Tavani1 kaplamasiz kadinlar mahfilinin

kirislemeleri goériinmektedir (Sekil 37).

115 cm gapinda ahsap minarede 51 basamakla serefeye ¢ikilmaktadir. Serefe
155 cm capinda ve etrafi kapali olup 10 adet penceresi bulunmaktadir. Minarenin i¢

¢ekirdegi 17-18 cm gapinda ve ahsap siitundur, serefe kiilahi ise sa¢ kaplamadir.

Mihrap boliimii ise 65 cm ¢ikma yaparak tugla ve betondan yapilmis olup yaglh
boya ile boyanmistir. Cant1 sistemi ile yapilan bu camide mihrabin 6zgiin olmadigi

diistiniilmektedir.

Dogu cephesinde iki adet zemin kat penceresi ile bir adet iist kat penceresi
vardir. Gliney cephede ise 110 cm yiiksekliginde cami avlusunu ¢evreleyen tag duvar
bulunmaktadir. Bu tag duvar hayvanlarin ve soguk havanin girmemesi i¢in bolme
amacli yapilmustir. Iki adet zemin kat penceresi ile bir adet {ist kat penceresi vardir.

Cat1 kaplamas1 Marsilya tipi kiremit olup kirma ¢atidur.
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Sekil 35: Hanonii Yukari Kiiregayr Cami genel goriiniim ve son cemaat boliimii, mahfil ¢ikis

merdiveni (Zamur Kogak Arsivi,2019).

Sekil 36: Kastamonu Handnii Yukari Kiiregayr Cami harim ve tavan gobegi (Zamur Kogak
Arsivi, 2019).
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Sekil 37:Hanonii Yukar1 Kiiregay1 cami harim goriiniisleri (Zamur Kogak Arsivi,2019 ).

(10) uwn{iss ;

Sekil 38:Hanonii Yukar1 Kiirecayr Cami Harim goriiniisleri (Zamur Kogak

Arsivi, 2019 ).
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3.2.3 Atabey Gazi Cami

Caminin Adi: Atabey Gazi Cami

Bulundugu Yer: Merkez Atabey
mahallesi Kefeli sokak.

Yapim Tarihi: 1273

Inceleme Tarihi: Ocak,2020

Cami Tipi: Dikdortgen planh

Caminin Durumu: Ibadete agiktir.

Kullanilan Malzeme: Kesme ve

moloz tas, Ahsap.

Sekil 39:Atabey Gazi Cami kefeli sokak genel goriiniim (Zamur Kogak Arsivi,2020).

TALE IS Wl FLEELN.
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Sekil 40:Atabey Gazi Cami vaziyet plan1 (V.B.M.,2020).
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Sekil 41:Atabey Gazi Cami kat planlar1 (V.B.M.,2020).
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Sekil 43:Atabey Gazi Cami C-C ve D-D kesitleri (V.B.M.,2020).
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Sekil 44:Atabey Gazi Cami Kuzey ve Bat1 Cephesi Goriinisleri (V.B.M.,2020).

g

Sekil 45:Atabey Gazi Cami Giiney ve Dogu Cephesi Goriiniigleri (V.B.M.,2020).

Halk arasinda 40 siitunlu olarak da bilinen bu cami, Cobanogullar1 donemine
ait, bilinen dort camiden biridir. Bu cami, Anadolu Beylikleri doneminin Beysehir
Esrefoglu, Kastamonu Mahmut Bey veya Kasaba Koyii, Ankara Arslanhane Camii

gibi ahsap siitunlu ve boyali, nakis siislemeli camilerinin benzeri bir yapidir.

Kastamonu sehir merkezi sinirlarinda, sehrin giiney batisinda Atabey Gazi
Mabhallesinde kaleye ¢ikan Kefeli Sokak iizerinde egimli bir arazide yapilmistir
(Serin,2018). Cami igten i¢e 30,5 x 19 metre boyutlarinda dikdortgen planhdir.
Caminin beden duvarlar1 sirali moloz tag olup, pencere, kap1 ¢cevrelerinde ve minarede
yonu tast kullanilmistir. Mahfil kati ve tasiyict siitunlar 22 adet ahsaptan imal
edilmistir. Cephelerde sirali moloz tag duvar dortlii kirpi sagakla sonlandirilmis olup

cat1 Ortiisii ahsap konstriiksiyon tizeri marsilya tipi Kiremit kaplamadir (V.B.M.2020).

53



Caminin giineydogu kosesinde Atabey gaziye ait oldugu diisiiniilen ve iki ayr1
mekandan olusan bir tiirbe bulunmaktadir (Sekil 48). Birinci yani ana mekan yaklagik
15 m2 olup moloz tasindan hargla yapilmis, iizeri sirali ve gobek desenli 18 x 4
ebatlarinda tugla ile kaplanmistir. I¢ kismu sekiz koseli, disaris1 dairesel planls, iizeri
kubbeli ve kursun kaplamadir. Kuzey kisminda kiiciik bir kapisi vardir, dosemesi
ahsaptir. ikinci kisim olarak adlandiracagimiz mekan, bu tiirbe ile cami arasindaki
bosluga sonradan yapilarak bir kapi ile camiye baglanmistir. Duvarlar1 moloz tastan
hargla yapilmistir. Dosemesi ahsap, tavani aga¢ malzeme ile yapilmis tekne tonozludur

ve list ortii Marsilya tipi kiremit kaplamadir (V.B.M.,2020).

Sekil 46: Atabey Gazi Cami (Zamur Kog:ak Arsivi,2020).

Sekil 47:Atabey Gazi Cami (Zamur Kogak Arsivi,2020).

54



Sekil 48:Atabey Gazi Cami tiirbe ve tavan gobegi (Zamur Kogak Arsivi,2020).

3.2.4 Honsalar Cami

Caminin Adi: Honsalar Cami

Bulundugu Yer: Merkez Honsalar
mahallesi Gokdere Caddesinde

bulunmaktadir.

Yapim Tarihi: Bilinmemektedir.

Inceleme Tarihi: Ocak,2020

Cami Tipi: Dikdortgen planl

Caminin Durumu: Ibadete agiktir.

Kullanilan Malzeme: Moloz ve kesme

tas, Ahsap.

Sekil 49:Honsalar Cami genel goriiniim (Zamur Kogak Arsivi,2020).
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Sekil 50:Honsalar Cami Vaziyet Plan1 (Serin,2018).

Honsalar Mahallesi, Gokdere Caddesinde bulunan caminin yapim tarihi kesin
olarak bilinmemektedir. Sekil 49°da goriildiigii tizere dis duvarlari moloz tas 6rgii ve
duvar kalinligi 110 cm’dir. Cat1 kaplamasi ahsaptir ve Kiremitle ortiilmiistiir. Harim
bolimii ise 15 x 19 m dl¢iilerindedir. Sekil 52°de kible istikametinde siralanmis harimi
ii¢ pargaya bolen on adet ahsap siitun bulunmaktadir. Siitunlar lizerinde bulunan iki
adet ahsap kiris tavan1 tasmmaktadir. Sekil 52°de gorildiigii gibi tavan kismi Kare

seklinde gbbek kalem isi siislemelidir (Serin,2018).

h”\ﬂlliif r
= é

;

o

' = .HL

b=

M’?
t

Sekil 51: Honsalar Cami Plam(Serin,2018) ve Bat1 Cephesi.
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Sekil 52: Honsalar Cami Harim ve Cami Tavan Gobegi (Zamur Kogak Arsivi, 2020).

3.2.5 Sarakman Koyii/Geyikli Cami

Caminin Adi: Kastamonu Tosya

Sarakman Koyli/Geyikli Cami

Bulundugu Yer: Tosya il¢esi, Sarakman

Koyu

Yapim Tarihi: 1791

Inceleme Tarihi: Ocak,2020

Cami Tipi: Dikdortgen planh

Caminin Durumu: Ibadete

aciktir.(Cuma ve Bayram namazi)

Kullanilan Malzeme: Ahsap

Sekil 53: Sarakman Koyii/Geyikli Cami (Zamur Kogak Arsivi, 2020).
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Sekil 54: Sarakman Koyii/Geyikli Cami Plan Krokisi (Zamur Kogak Arsivi, 2020).

Kastamonu ili Tosya ilgesinde yaklasik 30 km mesafede bulunan Sarakman
koylinde yer almaktadwr. Tosya Miftiiliigiinlin giris kapisinda bulunan
bilgilendirmesine gore 1791 yilinda insa edilmistir. Cami bes koyiin tek camisi olup
giniimiizde sadece Cuma ve bayram namazi ibadetlerinde kullaniimaktadir
(Can,2003). Caminin sadirvani 5 metre mesafede giineydogu yoniinde bulunmaktadir.

Cami avlusunda kdyiin mezarlhigi bulunmaktadir.

Cami tamamen ¢am agacinin kabaca yontularak 10 cm kalinliginda ve 30 cm
eninde ahsap perdelerin ¢ivi kullanilmadan kurt bogazi gegme teknigi ile insa edilen

ahsap y1igma bir yapidir. Mihrap ve minber ahsap olup sade bir gériiniime sahiptir.

Ahsap cami yerden 50cm yiikseltilmistir. Son cemaat boliimii sonradan etrafi
tugla duvar ile Oriilerek kapatilmis ve 3,66 x 8,8 m. boyutunda ve 4,45 m.
yliksekligindedir. Son cemaat boliimiiniin sag tarafinda ise 1m ¢apinda ahsap minare

bulunmaktadir (Sekil 55).

Kuzey cephenin tam ortasina yerlestirilmis iki kanatl, 1.40 m yiiksekliginde

ahsap mentese sistemine sahip bir kapiyla harime girilmektedir. Harim kismi1 8,80 X
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10,81 m. ebadinda ve 4,78 m. yiiksekligindedir. Harimin ortasinda 4,78 m
yiiksekliginde 4 adet ahsap siitun bulunmaktadir (Sekil 55). Kuzey- Giiney yoniinde
bulunan iki ana kiris tavani li¢ parcaya bolmiistiir. Bu pargalardan kirislerle yan
duvarlar arasinda kalan kisimlar esit araliklarla dizilmis dokmelerle donatilmistir.
Kirigler arasinda kalan orta kismin dokmeleri ise yan kisimlara ait dokmelerin iizerine

yerlestirilmek suretiyle orta kismin tavani yiikseltilmistir (Can,2003).

Dogu, Bat1 ve kible cephesinde 30x30 cm 6lgiisiinde agikliklar ile aydinlatma
saglanmis ve daha sonradan agildigi diisiiniilen 80x90 cm boyutunda pencereler

bulunmaktadir (Sekil 56).

REONINOTE iwnam X
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Sekil 55: Sarakman Kdyii/Geyikli Cami (Zamur Kogak Arsivi, 2020).
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Sekil 56: Sarakman Koyii/Geyikli Cami (Zamur Kogak Arsivi, 2020).

Sekil 57: Sarakman Kéyﬁ/Geyili Cami (Zamur Kogak Arsivi, 2020).
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Sekil 58: Kastamonu Tosya Sarakman Koyii/Geyikli Cami (Zamur Kogak Arsivi ,2020).

Kurtbogaz gecme teknigi; 6zellikle Dogu Karadeniz bolgesinde 6zgiin olarak
kullanilan ve genellikle geleneksel ahsap yigma yapilarda kullanilan bir metottur.
Bolgede yetisen agaglarin tomruk haline gelmesi ve kimyasal maddelerden
armdirilmasi i¢in 3-6 ay siire ile havuzda bekletilir. Daha sonra suda bekletilen

tomruklar kalas haline gelerek en az 6 ay siire ile istiflenerek kurumaya birakilir.

Sarakman Koyii Geyikli Camisinde oldugu gibi yerden 50cm moloz tag duvar
iizerine kirig gorevi yapan kalaslarin siralanmasi ile 4-10cm kalinliginda ve 15-50cm
genisliginde Sekil 59a ‘da goriildiigli gibi yiikseltilerek ve aralarinda 1,5 cm bosluk
birakilarak Sekil 59b’de goriilen koselerde bulunan babalara gegirilmesi ile kurtbogazi
teknigi uygulanir. Kdselerde kullanilan ahsap babalar siitun gérevini iistlenmektedir
Civi kullanilmadan insa edilen bu yapilar kavela ad1 verilen parca ile ahsap elamana

gecirilir (Akbas ve Ozcan,2018).
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1.5 ecm. bosluk

Sekil 59: Kurtbogaz Gegme Teknigi (Akbas ve Ozcan, 2018).

3.2.6 Kastamonu Taskoprii Caycevher Camii

Caminin Adi: Caycevher Cami

Bulundugu Yer: Taskoprii ilgesi
Caycevher Koyl

Yapim Tarihi: 1535

Inceleme Tarihi: Ocak,2020

Cami Tipi: Dikdortgen planlt

Caminin Durumu: {badete aciktir.

Kullanilan Malzeme: Moloz tas, Ahsap

Sekil 60: Kastamonu Tagkdprii Caycevher Cami (Zamur Kogak Arsivi,2020).
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Sekil 61: Kastamonu Taskoprii Caycevher Cami Plan Krokisi (Zamur Kogak Arsivi,2020).

Kastamonu ili Taskoprii Ilgesi, Caycevher Kdyii’nde bulunan bu cami giris
kapis1 lizerindeki kitabesinden 6grenildigine gore Kasim Bey tarafindan 1535 yilinda
yaptirilmistir. Ancak Diyanet Isleri Baskanligi’nin harim igerisinde bulunan kiinyesine

gore yapilis tarihi 1472 yili olarak belirlenmistir.

Kap1 iizerindeki ikinci kitabede de harap olan caminin Seyit Ahmet ve diger
hayir sahipleri tarafindan onarildig1 yazilidir. Miilkiyeti Vakiflar Bolge Miidiirliigiine
aittir ve onanimini ise koy halkidir. Caminin toplam alan1 1.650 m? ve cami avlusunda
sadirvan ve lojman1 bulunmaktadir. Cami kapasitesi 130 kisiliktir. Caminin i¢ hacmi

ise 116 m? dir.

Dis duvarlari moloz tas duvar ve kalinhigi ise 126 cm’dir. Cami igten ice
12,85x11,75 boyutlarinda ve dikdértgen planlidir. Son cemaat boliimii 11,75x 2,71 m.
boyutlarinda 5,31 m. yiiksekliginde sonradan eklenen camekan ile kapatilmistir. (Sekil
62). Caminin imami Muzaffer Bey ile yapilan goriismelerden elde edilen bilgiye gore

giris kapismin ¢alindig1 orijinal olmadig1 bilinmektedir.
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Harim boliimiinde ise mahfil katina ¢ikan ahsap merdivenler ve minare ¢ikis
merdiveni bulunmaktadir. Minare ise tek serefeli olup ahsap malzemeden inga
edilmistir. Harim boliimii (Sekil 64) kat yiiksekligi kirig alt1 5,05 metredir. Harim
boliimiinde 15x15 cm boyutlarinda dort adet ahsap siitunlar (Sekil 64) bulunmaktadir
ve yiiksekligi 2,73 metredir. Mahfil kat1 yiiksekligi ise 2,32 metredir. Dis duvarlar
moloz tag orglilii ve cephe duvarlarmin dig ¢eperlerinde g¢apraz ahsap siitunlar
bulunmaktadir. Cami avlusunda sekizgen planli sadirvan bulunur ahsap oOrtii ile
kaphdir (Sekil 64).

Sekil 64: Kastamonu Tagkoprii Caycevher Cami (Zamur Kogak Arsivi, 2020).
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3.2.7.Kastamonu Beykoy Camii

Caminin Adi: Beykdy Cami

Bulundugu Yer: Taskoprii ilgesi
Beykoy Koyiinde bulunmaktadir.
Yapim Tarihi: 1430

Inceleme Tarihi: Ocak,2020

Cami Tipi: Dikdortgen planh

Caminin Durumu: Ibadete agiktir.

Kullanilan Malzeme: Moloz tas, Ahsap

Sekil 65: Kastamonu Bey Koy Cami (Zamur Kogak Arsivi, 2020).
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Sekil 66: Kastamonu Bey Koy Cami Plan Krokisi (Zamur Kogak Arsivi, 2020).

Kastamonu ili Tagkoprii Tlgesinin 10 km kuzeyinde yer alan Beykdy Koyiinde
bulunmaktadir. Candarogullari'na ait kdy camilerinin tipik bir 6rnegidir. 1430 yilinda

Abdullah Bey'in oglu Biiyiik Emir Efendi Bey tarafindan yaptirilmistir (Oney,1989).
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Dis duvarlar1 moloz tas duvar 6rgii ve duvar kalinligi 80 cm’dir. Cami igten ice
8,48 x 12,82 m. boyutlarinda ve dikdortgen planlhidir. Harim boliimiinde 2,10 m.
yiiksekliginde 15 x 15 c¢m boyutunda iki adet ahsap siitun bulunmaktadir (Sekil 67).
Kirig altina kadar yiiksekligi 4,65 metredir. Kuzey duvarlarinda pencere
bulunmamaktadir. Dogu ve bati yonlerinde harim bolimiinde 0,88x 0,94 cm
boyutunda alt1 adet pencere bulunmaktadir. Cami girisi déseme tstii 2,10 m.
yiiksekliginde basit bir mahfil kati ve bir adet pencere bulunmaktadir. Cati
konstriiksiyonu ahsap olup kiremit ile ortiilmiistiir. Caminin imami Hiiseyin Keskin ile
yapilan goriigmeler neticesinde yapilan tadilatlar ile 6zgiin goériiniimiinden uzaklastigi

bilgisi edinilmistir.

@0 REDMINOTES™
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Sekil 68: Kastamonu Bey Koy Cami (Zamur Kogak Arsivi, 2020).
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3.2.8-Durucay Koyii Halil Bey Cami

Caminin Adi: Halil Bey Cami

Bulundugu Yer: Merkez, Durucay
Koyt

Yapim Tarihi: 1363

Inceleme Tarihi: Ocak,2020

Cami Tipi: Dikdortgen planlh

Caminin Durumu: {badete agiktir.

Kullanilan Malzeme: Moloz tas, Ahsap

Sekil 69: Kastamonu Durugay Halil Bey Cami (Zamur Kogak Arsivi, 2020).
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Sekil 70: Kastamonu Durugay Halil Bey Cami Plan Krokisi (Zamur Kogak Arsivi, 2020).

Kastamonu ili Inebolu yolu iizerindeki Durugay (Kemah Koyii) kdyiindedir.
Kitabesinden Ismail oglu Halil Bey tarafindan 1363 yilinda yaptirildig
anlasilmaktadir. Candarogullar1’ nin komutanlarindan 6nde gelen birisi oldugu tahmin
edilmektedir (Cif¢i,2012). Cami avlusunda dikdortgen planli ve {izeri mermer

kaplamal1 sadirvani bulunmaktadir. Avluda anit mezarlar da bulunmaktadir.
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Cami duvar kalinlig1 118 cm’dir ve moloz tas ve harg ile oriilmiistiir. Cami
dikdortgen planlidir. Kuzey cephesi giris bolimiinde bulunan son cemaat boliimii
girisinde Roma donemine ait oldugu diistiniilen iki adet siitun ve siitun bagligina oturan
¢ adet yivli kemer bulunmaktadir (Sekil 71). Son cemaat bolimii 2,53 x 6,45 m.
boyutunda 2,73 metre yiiksekligindedir.

Mermer soveli ahsap kanatl bir kap1 ile harime girilmektedir (Sekil 72). Cami
harimi igten i¢e Olgiisii 6,45 x11,00 metredir. Harim boliimiiniin sag tarafinda ise

mabhfil katina ¢ikig merdiveni ve 1m ¢apmda minare ¢ikis merdiveni bulunmaktadir.

Mahfil katin1 tagiyan 15x15 cm boyutunda iki adet ahsap siitun bulunmaktadir.
Ahsap lambri ile tavan kaplanmustir. Mihrap ve minber sadedir. Iki adet minaresi
bulunmaktadir. Bunlardan biri caminin kuzey girisin sag tarafinda 1m mesafede
betonarme minaredir. Cami gorevlisinden alinan bilgiye gore ikinci minare sadece
hayir amagcli insa edilmistir. Caminin iki adet girisi bulunmaktadir. Kuzey cephesi sag
tarafinda bulunan kisim sonradan ilave edilmis ve caminin kadinlar mahfili
boliimiinden iki yap1 aras1 ge¢is saglanmaktadir. Sonradan ilave edilen boliim kuran

kursu olarak kullaniyor olup 9,78 x 4,07 m. dlgiilerindedir (Sekil 74).

@O REDMINDTE 8
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Sekil 71: Kastamonu Durugay Halil Bey Cami (Zamur Kogak Arsivi, 2020).
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Sekil 74: Kastamonu Durugay Halil Bey Cami (Zamur Kocak Arsivi, 2020).
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3.2.9-Caglar Koyii Merkez Cami

Caminin Adi: Caglar Koyt
Merkez Cami

Bulundugu Yer: Catalzeytin ilgesi
Caglar Koyiinde bulunmaktadir.

Yapim Tarihi: 1775.

Inceleme Tarihi: Ocak,2020

Cami Tipi: Dikdortgen planh

Caminin Durumu: {badete a¢iktir.

Kullanilan Malzeme: Ahsap

Sekil 75: Kastamonu Caglar Koyii Merkez Cami (Zamur Kogak Arsivi, 2020).
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Sekil 76: Kastamonu Caglar Koyii Merkez Cami Plan Krokisi (Zamur Kogak Arsivi, 2020).

8 St

Kastamonu Catalzeytin ilge merkezine yaklagik 20 km. mesafede bulunan cami

ibadete agiktir. KOy halkindan edinilen bilgilere ve avluda bulunan mezar tasi

okumalarma gore 1775 yilinda insa edildigi disiiniilmektedir (Can,2003).

Yap1

yaklasik olarak 50-60 cm tas duvarlar iizerinde ahsap yigma ve Kurtbogaz gegme

teknigi ile yapilmistir. Cami 11.90 x 8.60 m. ebatlarinda olup, harim kisminda 15 cm

capmda on iki adet ahsap siitunla tagimmaktadir (Sekil 77). On iki adet siitunun



yiksekligi 4.95 metredir. Harim boliimiinde on iki adet 10x60cm boyutunda pencere
bulunmaktadir. Ahsap minare sonradan eklenmis olup son cemaat boliimiiniin ikinci
katinda minare ¢ikis merdiveni bulunmaktadir (Sekil 80). Caminin beden duvarlar1 7-

8cm ebatlarinda ahsap perdelerden olugsmaktadir. Yapi dort omuz kirma catili olup

alaturka kiremitle ortuludiir.

Sekil 78: Kastamonu Caglar Koyii Merkez Cami( Zamur Kogak Arsivi, 2020).
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Sekil 80: Kastamonu Caglar Kdyii Merkez Cami( Zamur Kogak Arsivi, 2020).
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3.2.10-Beldegirmeni Kdoyii Tarihi Cinaralti Cami

Caminin Adi: Beldegirmeni Koyii

Tarihi Cmaralt1 Cami

Bulundugu Yer: Catalzeytin ilgesi
Beldegirmeni Koyt Carsi

Mabhallesinde bulunmaktadir

Yapim Tarihi: Bilinmemektedir.

Inceleme Tarihi: Ocak,2020

Cami Tipi: Dikdortgen planl

Caminin Durumu: {badete a¢ik.

Kullanilan Malzeme: Ahsap

Sekil 81: Kastamonu Beldegirmeni Koyt Tarihi Cinaralti Cami (Zamur Kogak Arsivi, 2020).
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Sekil 82: Kastamonu Beldegirmeni Koyt Tarihi Cinaralti Cami Plan Krokisi (Zamur Kogak
Arsivi, 2020).

Kastamonu/Abana-Catalzeytin yolu iizerinde bulunan deniz kenarinda ¢inar
agacinin altinda bulunan cami ibadete agiktir. Cami 9.00 x12.60 m. ebadinda olup dort
adet ahsap siituna sahiptir. Harim béliimiinde mihraba yakin olan iki adet ahsap siitun

20 cm capinda ve 4.00 m yiiksekliginde diger iki ahsap siitun ise 14 cm ¢apinda ve
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dairesel formdadir (Sekil 83). Ug kattan olusan caminin giris kat yiiksekligi 1.50 m.
olup derinligi 5 metre olan ¢ocuk bakim odas1 (1.5x5 m), hasta bakim odasi (1.2x5 m)
ve sanatsal miize (2x5m) olarak kullanilan mekanlar bulunmaktadir (Sekil 85). 20 adet

0.70x1.40 metre boyutunda harim kisminda pencere bulunmaktadir.

Cami yiiksekligi 4.50 metredir. Kadmnlar mahfili 4.60 x9.00 m. ve yiiksekligi
1.90 metredir. Beden duvarlar1 yatay ahsap perdeler ile oriilmiistiir. Bolgede sikga
kullanilan tekne tavan (Can,2003) uygulamasi ile harim bolimii yiikseltilmistir. Cami
avlusunda bulunan isletme sahiplerinden alinan bilgiye gore ilk yapildig1 donemde de

caminin minaresinin bulunmadig1 ibraz edilmistir.

Sekil 83: Kastamonu Beldegirmeni Koyt Tarihi Cinaralt1 Cami Cami harim goriiniisleri.
(Zamur Kogak Arsivi, 2020).

Sekil 84: Kastamonu Beldegirmeni Koyii Tarihi Cinaralt1 Cami Ahsap Tekne Tavan
(Zamur Kogak Arsivi, 2020).
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Sekil 85:Kastamonu Beldegirmeni K6yl Tarihi Cinaraltt Cami Harim Girisi (sol), Ahsap
Siitun (sag) ( Zamur Kogak Arsivi, 2020).

3.2.11-Bozkurt Giide Koyii Camii

Caminin Adi: Gilide Koyii Camii

Bulundugu Yer: Bozkurt ilgesi Giide
Koyiinde bulunmaktadir.

Yapim Tarihi: 1820

Inceleme Tarihi: Ocak,2020

Cami Tipi: Dikdortgen planl.

Caminin Durumu: Ibadete agiktir.

Kullanilan Malzeme: Ahsap.

Sekil 86:Bozkurt Giide Koyti Camii (Zamur Kogak Arsivi, 2020).
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Sekil 87:Kastamonu Bozkurt Giide K6yii Camii Plan Krokisi (Can,2003) ve Camii 6n
cephesi (Zamur Kogak Arsivi, 2020).

Bozkurt ilgesi Giide Koyiinde bulunmaktadir ve Beldegirmeni Koyii Carsi
Mabhallesi Eski Cami’ye yaklagik 2 km. mesafede yer almaktadir Giris kapisinda yer
alan bilgiye gore 1820 yilinda insa edildigi anlasilmaktadir (Can, 2003).

Caminin diger camilerden farki hem bir kamusal alan olarak kullanilmasi,
gliniimiizde egitim olmayan ilkokul mekanin cami igerisinde yer almasi ile diger cami
yapilarindan ayrilmaktadir. Caminin kuzey cephesine bitisik mutfak binasi
bulunmaktadir. Cami avlusunda sekizgen sadirvan bulunmaktadir (Sekil 87).Cami
7.40 x 8.80 m. ebatlarinda olup iki adet 10 cm ¢apinda ve 4.20 metre yiiksekliginde
ahsap siitunla tasinmaktadir (Sekil 88). Caminin kuzey cephesine bitisik mutfak binasi
bulunmaktadir. Cami igerisinde cami imaminin odas1 2.70 X 2.52 m. Muhtar odasi1 2.52
x1.50 m. ve7.60 x 4.40 m. ebadinda kdy odas1 bulunmaktadir. Harim bdliimiinde 14
adet 1.20 x 0.80 m. boyutunda pencere bulunmaktadir. Kadmlar mahfili yiiksekligi
1.90 metredir (Sekil 89).Cat1 kaplamas1 Marsilya tipi kiremit ortiiliidiir.
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Sekil 89: Bozkurt Giide Koyili Camii (Zamur Kogak Arsivi, 2020).
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4. AHSAP SUTUNLU CAMILERIN TASIYICI SISTEM PERFORMANSININ
OLCULMESI

Tarihi degeri olan yapilarim gelecek kusaklara giivenle aktarilabilmesi i¢in
gliniimiiz teknolojik imkanlar1 kullanilarak analiz edilerek degerlendirilmesi i¢in pek
cok bilimsel c¢alisma yapilmistir. Bu c¢alismalar 6ziinde yapmin halihazirdaki
durumunun uygun bir matematiksel modele doniistiiriilerek olas1 deprem hareketlerine

kars1 performansinin degerlendirilmesi esasina dayanmaktadir.

Tarihi yapilarin matematiksel modele doniistiiriilmesi olduk¢a zahmetli
olmakla birlikte mevcut yapmim bire bir modelinin olusturulmasi ¢ogu zaman
imkansizdir. Ozellikle malzeme 6zelliklerinin {iniform olmamasi ve bu malzemelerin
zaman igerisinde maruz kaldiklar1 etkilere karsi yapilarindaki fiziksel ve kimyasal
degisimlerin tam olarak tespit edilememesi 6nemli bir modelleme eksikligidir. Ayrica
farkl1 mekanik 6zelliklere sahip yap1 malzemelerinin bir arada kullanilarak olusturulan
kompozit iriinlerin (tas duvar = dogal tas + har¢) yeni durumdaki mekanik
ozelliklerinin tespit edilmesi diger bir modelleme eksigi olarak karsimiza ¢ikmaktadir

(Cavus, 2013).

Kiiltiirel mirasimizin gostergesi olan bu yapilarin korunmasi i¢in yapilacak en
kapsamli modellemelerin dahi, mevcut yapmin yapildig1 tarihsel donemdeki
teknolojik imkanlar g6z 6niine alindiginda geometrik formdaki diizensizlikleri ve ingai
hatalar1 basta olmak iizere yap1 malzeme kalitesindeki rastgele seg¢imleri de igerecek
sekilde belirlenmesi miimkiin goriinmemektedir. Ancak yapi iizerinde yapilacak
ayrintili rolove ve Olgli ¢alismalart ile yapr geometrik formu biiyiik Olgiide
belirlenebilmekte ve model i¢in temel teskil edecek Olgiiler ¢ikarilabilmektedir. Ayni

sekilde malzeme oOzelliklerinin tespiti i¢in de yapida kullanilan farkl tiirdeki
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malzemelerden numune alinarak laboratuvar ortaminda temel mithendislik ozellikleri

saptanabilmektedir.

Tarihi yapilarin striiktiirel sistem performanslarini analiz etmek i¢in kullanilan
iic boyutlu sonlu elemanlar yontemi yapinin gergek davranigini belirlemek igin
kullanilan en elverisli hesap yontemlerinden biridir. Karmasik bir geometrik formu
coziimlemesi ve kullanilan malzeme nitelikleri tespit edildikten sonra tarihi yigma
yapilar ve ahsap siitunlu yapilarin yapisal davranisini analiz etmek i¢in sonlu

elemanlar yontemi kullanilmaktadir (Can ve Erkul, 2019).

Sonlu Elemanlar Yontemi ya da Sonlu Elemanlar Metodu, kismi diferansiyel
denklemlerle ifade edilen veya fonksiyonel minimizasyonu olarak formiile edilebilen
problemleri ¢6zmek i¢in kullanilan bir sayisal yontemdir. Sonlu Elemanlar Metodu ilk
kez 1956 yilinda ucak gévdelerinin gerilme analizi i¢in gelistirilmis olup, daha sonraki
on yil i¢erisinde uygulamali bilimler ve miihendislik problemlerinin ¢6ziimiinde de
kullanilmaya baslanmistir. Daha sonraki yillarda da bu metot ve ¢6ziim teknikleri hizla
gelistirilmis ve giiniimiizde pek ¢ok miihendislik probleminin ¢6zlimii i¢in kullanilan
en iyl metotlardan birisi halini almistir. Giinlimiizde bilgisayar teknolojisindeki
gelismelere paralel olarak, gelisen yapisal hesap programlar1 bu metodu kullanarak
karmagik modellerin tanimlanan yiikler altinda gercege en yakin davranis sekillerini

belirlemek i¢in kullanilmaktadir (Can ve Yildizoglu,2018).

Tarihi y1igma yapilarin matematiksel modeli yapinin tamami veya belli boliimleri
modellenerek sonlu elemanlara ayristirilarak modellenir. Modelleme esnasinda yapiy1

olusturan tasiyici sistemler;

e Yapiya etki eden yiikler
e Yapmin geometrik ebatlari

e Mesnetlerin birlesim noktalarmin rijitligi  gibi unsurlara ayrilarak

modellenir.

Tarihi yapilarin yapim asamasinda kullanilan malzemenin belli bir sartnameye

uygun olarak se¢ilmedigi i¢in ayn1 cins malzeme farkl 6zellikler gosterebilmekledir.
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Malzemenin fiziksel ve kimyasal Ozellikleri tasiyic1 striiktlirin  kapasitesini
etkilemektedir. Yillar icerisinde onarim ihtiyact olan tarihi yapilara eklenen elemanlar
kullanilan malzemenin 6zgiin karakterine sahip olmadigi i¢in malzeme zaman

icerisinde aginma ve korozyona sebep olur.

Ug boyutlu sonlu elemanlar metodu ile yapilan analizlerde yapinin;

Goreli deplasmanlar1

e Egilme momenti

o Kesme kuvveti

e Burulma momenti gibi degerleri hesaplanabilir ve ¢ok sayida diigiim

noktasi ile belirlenmektedir.

Bu ¢alismada Anadolu'ya Tiirklerin getirdigi Orta Asya ahsap siitunlu yap1
tipinden 6zgiin bir mimari kimlik kazanan ahsap stitunlu camilerden, Kastamonu’da
bulunan ve fay hattina ¢ok yakin konumlanan iki cami Candaroglu Mahmut Bey Cami
ve Hanonii Yukar1 Kiiregayr Camisi sonlu elemanlar yontemi ile deprem analizleri

yapilarak tasiyici sistem performanslari incelenmistir.

4.1. Mahmut Bey Camisi’'nin Sonlu Elemanlar Modeli ve Analizi

Candaroglu Mahmut Bey Camisinin Sekil 90 ve Sekil 91°de gosterilen sonlu
elemanlar modeli SAP2000 programimin modelleme 6zellikleri ve kurallarma gore
hazirlanmistir. Yapmin sonlu elemanlar analizinde, yapinin davraniginin saglikli bir
sekilde belirlenmesi i¢in ¢ok sayida diiglim noktas1 kullanilmistir. Hazirlanan sonlu
eleman modelinde, 634 adet FRAME (Cubuk) elamani, 11302 adet SHELL (Kabuk)
elemant olusturmak i¢in 12080 adet diiglim noktasi kullanilmistir. Modellemede

kullanilan parametreler ve kabuller asagida maddeler halinde siralanmistir. Buna gore;
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Sekil 90: Mahmut Bey Camisi’nin Sonlu Elemanlar Modeli.

Sekil 91: Mahmut Bey Camisi’nin Sonlu Elemanlar Modeli.

e Yapinn dis duvarlar1 110 cm kalinliginda tas duvar oldugundan bu dig kabuk
SHELL eclemanlar kullanilarak 20 x 20 cm ebadinda modiillerden teskil edilmistir.
Kullanilan SHELL elaman boyutlari, tas boyutlarindan daha kiigiik ebatlar secilerek

analiz hassasiyeti arttirilmagtir.
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e Abhsap siitunlar, ana ve tali kirisler ile ahsap oturtma ¢at1 elemanlar1 FRAME
elemanlar kullanilarak modellenmistir. Ahsap kirislerin iizerindeki ahsap d6semeler

ise 2 cm kalmhiginda SHELL eleman olarak tariflenmistir.

e Abhgsap ile tas dolgu duvar birlesiminde, ahsap kirislerden mevcut duvara sadece
eksenel yiikk ve kayma gerilmeleri aktarillacagi diistiniilerek ahsap-tas dolgu duvar

birlesiminde ahsap kiris uclart moment aktarmayan birlesim olarak tariflenmistir.

e Ahsap ile ahsap birlesimlerinde herhangi bir rijit birlesim araci (civata, ¢ivi.vs.)
kullanilmamasina ragmen kirigler birbirine mukarnas olarak baglandigindan

stirekliligi olan tiim birlesimler moment aktaran birlesim olarak modellenmistir.

e Modellemedeki bir diger zorluk mahfil kat1 ve onun tistiindeki ¢ekme katlar
tasimak i¢in kullanilan ahsap siitunlar ile tas duvarlar arasindaki baglantilarda
yasanmistir. Ahsap siitunlar ile tas duvar mahfil kat1 hizasinda ve iist kat doseme
hizalarinda iki yonlii serbestlik dereceleri dikkate alinarak LINK elemanlarla birbirine
baglanmistir. Link elemanlar stitunun bulundugu yere gore iki yonlii ya da tek yonlii

Otelemesi Onlenmis siitun olarak tarif edilmistir.

e Mukarnas doseme olarak insa edilen mahfil ve cati dosemeleri iist {iste
istiflenmis bagimsiz kirislerden olusturulmustur. Ozellikle ana kiris sistemi esasinda
birbirinden bagimsiz iki yOnli ahsap ¢ubuklarin st iiste konulmasi ile
olusturuldugundan bu kirisin modellenmesinde bagimsiz her bir kirisin egilme rijitligi

toplam1 alinarak olusan kesitin egilme rijitligi degeri modellemede esas alinmaistir.

¢ Yapidan malzeme 6rnegi alma ve test etme imkani1 bulunmadigindan, tas duvar
ve ahsap elemanlarin malzeme Ozellikleri benzer yapilar i¢in daha Once yapilan
caligmalar sonucu iiretilmis ve uluslararas: literatiirde Onerilen bagntilardan
yararlanilarak elde edilmistir. Elde edilen degerler yiiriirliikteki deprem sartnamesinin

y1igma ve ahsap yapilar i¢in dnerilen degerler esas alinarak modele yansitilmigtir.
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Tablo 5: Mahmut Bey Camisi Sonlu Elemanlar Modelindeki Malzeme Ozellikleri.

Eleman Tipi Elastisite ModiiliilOzgiil AgirliklKiitle
E (KN/m?) (KN/m®) (t/m?)
Tas Duvarlar (harg ile birlikte)|1050000 (1050 MPa) 24 2.45
Ahsap Siitunlar 9000000 (9000 MPa) 5 0.50
Ahsap Kirisler 9000000 (9000 MPa) 5 0.50

e Yapimnin dis kabugunu olusturan tas yigma yapi elemanlari, harg ile birlikte tek
bir malzeme 6zelligi gosterdigi varsayilarak makro modelleme esasina uygun olarak

kompozit kesite ait elastisite modiilii ve birim agirlik kabulleri yapilmistir.

e Hazirlanan hesap modeli {izerinde, sabit yiikler ve deprem spektrumu ile
tanimlanan yer hareketinin yol a¢tig1 zorlamalarin g6z oniine alindig1 iki ayr1 yiikleme
durumu uygulanmistir. Deprem etkileri; Spektrum, EQx ve EQy yiiklemesi olmak
iizere ayr1 ayr1 iki asal dogrultuda wuygulanmistir. Sonuglarin kolaylikla
degerlendirilebilmesi amaciyla, G + EQx (Sabit yiikler + x ekseni dogrultusundaki
deprem yiiklemesi) ve G + EQy (Sabit yiikler + y ekseni dogrultusundaki deprem

yiiklemesi) olmak iizere iki ayr1 yiilk kombinasyonu tanimi yapilmustir.

Function Damping Ratio
Function Name FUNC1 0,05
Parameters Define Function

0.2 Sec SpectralAccel, Ss 0,579 Period Acceleration

1 Sec Spectral Accel, S1 0,19

0, - 10,2938 -~
Long-Period Transition Period 6, 0,0776 = 0.7344 =
0,3881 —110,7344 =
06 0,475
Site Class ZC - 03 0,35683
) 1, 0,285
Site Coefficient, Fs 1,2684 12 0,2375
Site Coefficient, F1 1.4 ~ |0.2036 x|
Design Spectrum Direction Horizontal FELEK R
Calculated Values for Response Spectrum Curve o
SDS = Fs*Ss 0,7344 r\ EEE
SD1= F1*S1 0,285 HHH
\
=SS EENINENE NN NN
Convert to User Defined ] Display Graph

Cancel
Sekil 92: Analizde Kullanilan Spektrum Egrisi.
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4.1.1. Hesap Sonug¢larinin Degerlendirilmesi

4.1.1.1. Sonlu Elemanlar Hesap Sonuc¢larinin Degerlendirme Yontemi

Anadolu’da birgok Ornegi bulunan ahsap siitunlu camilerin tasiyici
sistemlerinin ¢esitli ylik ve diger ¢evresel etkiler karsisinda davraniglarini belirlemek
amaciyla 6rnek olarak se¢ilen Mahmut Bey Camisi’nin diisey yiikler ve deprem etkisi
altinda hesaplar1 yapilmistir. Tarithi binalarin sonlu elemanlar yontemiyle yapisal
analizlerinin sonuglarinin yorumlanmasi, glinlimiiziin miihendislik teknolojileriyle
iiretilen yapilarin hesaplarmin yorumlanmasindan biraz farklilik gdstermektedir.
Tarihi yapilardan 6rnek almarak malzeme 6zelliklerini belirleyecek deneylerin
yapilmas1 her zaman miimkiin olmadigindan, hesap sonuglarma gore yap1

elemanlarinin tasiyici kapasitelerinin tam olarak belirlenmesi bazen ¢ok zordur.

Yiiriirliikte olan Deprem YoOnetmeliginde, kargir tas duvarin en kiigiik basing
dayanim degeri fmmin = 5.0 Mpa olarak verilmektedir. Har¢ basing dayanimi
bilinmediginden harg i¢in fm = 1.0 Mpa basing dayanimi kabul edilmistir. Bu durumda
Tablo 5 'e gore tas yigma duvarlar igin karakteristik basing dayanimi fi = 1.4_1.7 MPa
araliginda verilmektedir. Yapidan numune alinarak deney yapilamadigindan fk = 1.4
MPa izin verilen en kiiciik deger olarak alinmistir. . Bu durumda tas yigma duvarin
basing dayanimu;
fb=fk/ym=14/2=0.7 MPa (ym Deprem Yo6netmeligi Madde 11.2.11 uyarinca 2
almmustir.)

olarak hesaplara yansitilmistir.

Karakteristik ¢ekme dayanimi, karakteristik basing dayanimi degerin %151
olarak kabul edilebilir. Bu durumda, tas duvar i¢in ¢cekme dayanima;

fbh=0.7 x 0.15=0.105 MPa

olarak hesaplara yansitilmistur.
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Deprem hesabi sonucunda ortaya c¢ikan kayma gerilmeleri (Kabuk
elemanlarindaki S12 gerilmeleri) asagidaki denkleme gdre hesaplanan tasarim kesme
dayanimui (fvd) ile karsilagtirilmstir.
fvk = fvko + 0.4 ym d <0.10 * fb

Bu denklemde;
fvko : Duvarin karakteristik baslangi¢ kesme dayanimai,
v d : Diisey basing gerilmesi,
b : Kargir birim basing dayanimidir. Tas duvarlar i¢in karakteristik kayma dayanimu;

fvk =0.10 x 5 =0.50 MPa 'dan kiiclik olmak zorundadir.

Deprem yonetmeliginde onerildigi gibi, duvar diisey gerilmelerinin ilgili yap1
elemanlar1 i¢in belirlenen basing dayanimindan daha biiyiik olmadig1 varsayimi ile; tas
duvarlar i¢in karakteristik kesme dayanimi;
fvk =0.10 + 0.4 * 0.7 =0.38 MPa
olarak hesaplanmistir. Bu durumda tasarim kesme dayanima;
fvd = fvk / ym =0.38/2 =0.19 MPa
olarak kabul edilmistir. Tablo 6’da malzeme gruplar1 i¢in kabul edilen Tasarim

Dayanimlar1 verilmistir.

Tablo 6: Malzeme Gruplar1 icin Kabul Edilen Tasarim Dayanimlari.

Malzeme Tipi Basing Cekme Kayma
Dayanimi Dayanimi Dayanimi
(MPa) (MPa) (MPa)
Tas Duvarlar ve Kemerler 0.700 0.105 0.190
Ahsap Siitun ve Kirisler 8.700 7.800 1.400

Yigma tas duvar i¢in Elastisite modulii;
Eduv = 750*fk = 750 * 1.4 = 1050 MPa
Kayma modulii;

Gduv = 0.40 Eduv = 1050 * 0.40 = 420 MPa
olarak kabul edilmistir.
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Mahmut Bey Camisi'nin, analiz sonu¢larmin yorumu, SAP2000 programinin
iirettigi renk kodlu sekil ve gerilme haritalari kullanilarak en elverigsiz degerler dikkate

alinarak yapilmistir.

Sekil 93: Yapiya Ait Sirastyla Birinci Mod Sekli.

Sekil 94: Yapiya ait ikinci Mod Sekli.
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Sekil 95: Yapiya Ait Ugiincii Mod Sekli.

Sekil 96. Yaprya Ait Dordiincii Mod Sekli.

Yapinin sonlu elemanlar analizi sonucu olusan sirasiyla birinci, ikinci, ti¢ctincli
ve dordiincii mod sekilleri Sekil 93-94-95 ve 96’da verilmistir. Bu mod sekilleri
incelendiginde sag yan tarafinda goriilen skalada yapmin goreli deplasmanlari
goriilebilmektedir. Bu sekillerle ilgili olarak Tablo 7°de yapiya ait periyotlar ve kiitle
katilim oranlar1 verilmistir. Tablo incelendiginde; birinci mod periyodu 0,27 sn, ikinci
mod periyodu yine 0.26 sn, {igiinci mod periyodunun 0.21 sn oldugu goriilmektedir.
Dis cephesi kalin yigma tas duvarli yapilarm salinim periyotlarinin kii¢iik oldugu

diisiiniildiigiinde, elde edilen degerler tutarh goriinmektedir.
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Tablo 7: Modlara Gore Periyotlar ve Kiitle Katilimlar1.

TABLE: Modal Participating Mass Ratios

OutputCase | StepType | StepNum | Period | SumUX | SumUY
Text Text Unitless | Sec Unitless | Unitless
MODAL Mode 1 0.27 |0.76 0.00
MODAL Mode 2 0.26 |0.76 0.00
MODAL Mode 3 0.21 |0.76 0.62
MODAL Mode 4 0.21 |0.77 0.62
MODAL Mode 50 0.10 |0.87 0.77

Yapmimn toplam agirh@ 12592 kN, giineybati-kuzeydogu (modele gore X

yonii) dogrultusunda uygulanan deprem etkisi altinda meydana gelen toplam taban

kesme kuvveti 5324 kN, glineydogu-kuzeybat1 (modele gore Y yonii) dogrultusunda

uygulanan deprem etkisi altindaki toplam taban kesme kuvveti 4538 kN olarak

hesaplanmistir. Bu sonuglara gore yapinin maruz kaldigi taban kesme kuvvetleri, X ve

Y yoniinde toplam agirliginin %40'na karsilik geldigi goriilmiistiir.

TABLE: Base Reactions

Step
OutputCase CaseType | Type |GlobalFX|GlobalFY |GlobalFZ
Text Text Text KN KN KN

Ex LinRespSpec | Max 5324 30 7
Ey LinRespSpec | Max 30 4538 47
00 G+Q Combination 0 0 12592
10_1.0G+1.0Q+1.0Ex | Combination | Max 5324 30 12599
10_1.0G+1.0Q+1.0Ex | Combination | Min -5324 -30 12585
12_1.0G+1.0Q+1.0Ey | Combination | Max 30 4538 12639
12_1.0G+1.0Q+1.0Ey | Combination | Min -30 -4538 12545
14 0.9G+1.0Ex Combination | Max 5324 30 10715
14 0.9G+1.0Ex Combination | Min -5324 -30 10701
16 _0.9G+1.0Ey Combination | Max 30 4538 10755
16 _0.9G+1.0Ey Combination | Min -30 -4538 10661
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Sekil 97: Deprem Yiiklemesi Sonucunda X Yo6niinde Olusan Otelenmeler (mm).

Sekil 98: Deprem Yiiklemesi Sonucunda Y Yéniinde Olusan Otelenmeler (mm)

Bulunan analiz sonug¢larmin degerlendirilmesinde yap1 bakimmdan en 6nemli
kriterlerden biri goreli kat deplasmaninin belli bir degerden kiigiik ¢ikmasidir. Analiz
sonucunda yapida X yoniindeki deprem yiiklemesi sonucunda x yoniindeki en biiyiik
otelenme Sekil 97°de goriildigi gibi Ax=8.4 mm, Y yoniindeki deprem yiiklemesi
sonucunda y yoniindeki en biiylik 6telenme ise yine Ay=7.15 mm’dir. Yapida biiyiik
deplasman 8.4 mm olarak x yoniinde olustugu goriilmektedir. Yap1 tasiyict sistem
analizinde rijitlik azaltilmasina gidilmedigi i¢in bulunan bu degerler gercekte olusacak

degerlerden diisiik olmaktadir. Gergek deplasman degerleri icin analizde bulunan
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degerlerin iki buguk katin1 almak genel miithendislik prensipleri agisindan dogru kabul

edilmektedir.

Dolayisiyla gercek deplasman degeri 8,4 * 2,5 = 21,0 mm olarak bulunacaktir.
Deprem Yonetmeligi Madde 11.3.5 geregince
(6i/hi) * (R /1) <0.007 olmak zorundadr.
Bu denklemde;
01 : bulunan maksimum kat 6telenmesi degeri,
hi: Kat yiiksekligi
R: Yap1 davranig Katsayis1 (Bu yap1 i¢in 2.5 alinmistir.)
I: Bina Onem Katsayis1 (Bu yapr1 i¢in 1.2 almmustr.)
(2,1/810) * (2,5/1,2) < 0.007
0.0054 <0.007 V' Saglanmustir.

Bu analizler yapilirken en giincel Yonetmelik kisitlamalar1 ve malzeme
dayanimlar1 agisindan en diisiik degerler alinmasma ragmen, yapinin genel biitiinligi

acisinda yeterli rijitlige sahip oldugunu gostermektedir.

Bu genel davranig kontroliinden sonra yapmm kendisini olusturan
malzemelerdeki olusan i¢ kuvvetlerin izin verilen sinir degerleri gegmediginin kontrol

edilmesi gerekmektedir.

Bu baglamda asagida Sekil 99 ve Sekil 100°de tas duvarlarda olusan eksenel
yiik diyagramlar1 goriilmektedir. Bu gerilme degerleri MPa biriminde olup maksimum
degerin 300 *10° =0.3 MPa oldugu goriilmektedir. Yonetmelige gore bu degerin 0.5
MPa degerinden kiiglik olmasi gerekmektedir. 0.3 MPa biriminde olup sart

saglanmaktadir.

Yine asagidaki eksenel gerilme diyagramlar1 incelendiginde mesnetlenmemis
plan duvar boyu biiylik olan béliimlerde tipik doseme gibi maksimum gerilme
degerlerinin orta bolgede olustugu, pencere ve kap1 bosluk kenarlarinda da yine benzer
sekilde gerilme yigilmalarinin (artis1) oldugu goriilebilmektedir. Dolayisiyla analiz

kabuller ile sonuglarin birbiri ile uyumlu oldugu goriilebilmektedir.
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Sekil 99: G+Ex Yiiklemesi Sonucunda Tas Duvarlarda Hesaplanan Eksenel Gerilmeler
(MPa).

Sekil 100: G+Ey Yiiklemesi Sonucunda Tas Duvarlarda Hesaplanan Eksenel Gerilmeler
(MPa)
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Sekil 101: X Frame Elemanlarda Olusan Gerilmeler (Tiim Yapr).

Sekil 102: Frame Elemanlarda Olusan Gerilmeler (Alt Kisim).

Ahsap catilarda olusan eksenel ylik ve kesme diyagramlar:1 incelendiginde;
yapmin ilk yapildig tarihte kullanilan birakma kirisi, altindaki ahsap imalatlar ve
bunlar1 tasiyan altindaki ahsap siitunlar ile birlesim bdlgelerinde yetersizlikler
olmadig1 ancak; sonradan ilave edilen miiezzinlik tavan1 ve mahfil bolimleri ile
birakma kirigleri iizerine oturan kirik ahsap oturtma g¢at1 elamanlarinda giivenlik

katsayilar1 igerisinde kalan gerilme simir degerleri asilmalar1 goriilmektedir.
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4.2. Kastamonu Hanénii Yukan Kiirecayr Camisi'nin Sonlu Elemanlar Modeli

ve Analizi

Daha 6nce belirtildigi gibi Sonlu Elemanlar Metodu ile yapilan analizlerde,
yapilarin gesitli yiik ve ¢evre etkilerine gore deplasmanlari, egilme momenti, kesme
kuvveti ve burulma momentleri hesaplanabilir. Sonlu elemanlar analizinde yapinin
veya yapi elemanlarinin geometrisi sonlu sayida diigiim noktasi ile belirlenmektedir.
Bu yiizden Sekil 103 ve 104'te gosterilen Yukar1 Kiiregayr Camisi’nin sonlu elemanlar
modeli SAP2000 programinin modelleme O6zellikleri ve kurallarma goére
hazirlanmistir. Yapinin sonlu elemanlar analizinde, yapinin davranisinin saglikli bir
sekilde belirlenmesi i¢in yine bu analizde de ¢ok sayida diigiim noktast kullanilmistir.
Hazirlanan sonlu eleman modelinde, 771 adet FRAME (Cubuk) elamani, 1858 adet
SHELL (Kabuk) elemani olusturmak i¢in 2205 adet diigiim noktasi kullanilmistir.
Modellemede Kkullanilan parametreler ve kabuller asagida maddeler halinde

siralanmistir. Buna gore;

Sekil 103: Handnil Yukar1 Kiiregay1 Camisi’nin sonlu elemanlar modeli.
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Sekil 104: Hanonii Yukar Kiiregayr Camisi’nin sonlu elemanlar modeli.

e Yapmin harim kismini olusturan beden duvarlar1 7 cm kalinlhigindaki ahsap
kalaslarin ¢ant1 teknigi ile harim yiiksekligi boyunca {istii iiste konulmasi ile teskil
edilmistir. Ahsap kalaslar harim kismimin kdse noktalarinda ug kisimlar1 ¢entiklenerek
diger yonden gelen ahsap kalaslarla fiziksel olarak birbirine kenetlenmektedir. Ancak
beden duvarini olusturan her bir kalasin arasinda fiziksel kenetlenme saglanmasi i¢in
¢ivi ve kenet kullaniminin yeterli siklikta yapilmadigi goriilmiistiir. Bu duruma karsilik
gelen matematiksel model olusturmanin miimkiin olmamasi nedeniyle beden duvarlari
7 cm kalinliginda ahsap kalaslarin monolitik olarak birbirine baglandig1 prensibi esas

almarak SHELL elemanlar kullanilarak modellenmistir.

e Harim kismuni teskil eden 7 cm kalimligindaki ahsap kalaslarin desteklenmesi
ve ¢at1 yliklerinin taginmasi i¢in sonradan yapiya eklendigi diisiiniilen {i¢ adet siitun ve
bunlar1 birbirine baglayan ahsap kirislerde beden duvarmnin i¢inde kalacak sekilde

FRAME clemanlar kullanilarak modele eklenmistir.

e Yapida kadinlar mahfili olarak kullanilan kisim, harim boliimiiniin ara kati
olarak insa edilmis olup kible cephesi hari¢ diger cepheleri mahfile ait 7 cm
kalinligindaki ahsap beden duvarlari ile kaphidir. Kible cephesinde ise 4 adet ahsap
slitun ve bunlar1 birbirine ve beden duvarlarina baglayan ahsap kirisler bulunmaktadir.

Mabhfil katinin ahsap tasiyici sistemi harimin bitim kotuna kadar uzatilarak kadinlar

94



mahfilinin de ¢at1 dosemesi teskil edilmistir. Modelde ahsap stitunlar 150/150, ahsap
ana kirisler 150/140 ve ahsap tali kirisler 120/140 ebadinda, ahsap désemesi ise 20 mm

kalinliginda modellenmistir.

e Yapida son cemaat ve kadmlar mahfili girisi olarak tasarlanan kisim; kible
cephesinde harim beden duvari ile, diger iic cephede ise ahsap siitun ve kiriglerden
olusan cergeve sistemi ile olusturulmustur. Bu boliimiin gliney-bat1 cephesinde minare,
kuzey bati cephesinde ise kadinlar mahfiline wulasimi saglayan merdiven
bulunmaktadir. Bu boliimdeki ahsap siitunlar 150/180, ahsap ana kirigler 180/140,
150/140 ve ahsap tali kirigler 120/140 ebadinda, ahsap dosemesi ise 20 mm

kalinliginda modellenmistir.

e Son cemaat boliimiiniin gliney bat1 cephesinde bulunan minare ortada 170 mm
capinda dairesel ahsap kiitiik ile 120 mm c¢apinda 4 cm et kalinliginda ahsap kalaslarin
2 cm kalinligindaki ahsap merdiven basamaklari ile birlestirilmesi ile olusturulmustur.
Ana tastyict ahsap siitun etrafinda spiral ¢izerek serefe kotuna kadar ¢ikan tasiyici
sistem bu kisimda genisleyerek 160 cm ¢apina ulagsmakta ve boylece yiikselerek

minare kiilah1 alt kotuna kadar devam etmektedir.

e Yapmin ¢atisi, ahsap oturtma cati olarak modellenmis ve %30 egim ile ana
tastyic1 sistem harim {ist kotunda olusturulan ahsap tasiyici sisteme ve harim
duvarlarma siitunlarla oturtulmustur. Harim duvarlarinda 80 cm disar1 tasarak
olusturulan ahsap catida ana kirisler ve siitunlar ahsap 100/100 ve 100/150
elemanlarla, agiklar 50/100 ahsap kirislerle teskil edilmistir.

e Ahsap ile ahsap birlesimlerinde yeterli siklikta rijit birlesim araglar1 (civata,
¢ivi,vs) kullanilmamasma ragmen Kkirisler birbirine ¢ant1 tekniine uygun olarak
baglandigindan siirekliligi olan tiim birlesimler moment aktaran birlesim olarak

modellenmistir.

e Yapinin temel ile baglantisinda -1.30 kotunda harim kisminin taban dosemesini
tastyan ve harim beden duvarlarinin hemen altinda tertiplenen ana ahsap kirisler

kullanilmistir. Bu kirisler siirekli tag temel olarak insa edilmis olan temel pabuclarina
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paralel olarak oturtulmasi ile teskil edilmistir. Yapinin deprem performansini {ist yap1

belirlediginden bu kisim model haricinde tutulmustur.

¢ Yapidan malzeme O0rnegi alma ve test etme imkani bulunmadigindan, ahsap
elemanlarin malzeme Ozellikleri benzer yapilar i¢cin daha once yapilan ¢aligmalar
sonucu lretilmis ve uluslararasi literatiirde 6nerilen bagintilardan yararlanilarak elde
edilmistir. Elde edilen degerler yiiriirliikteki deprem sartnamesinin ahsap yapilar igin

onerilen degerler esas alinarak modele yansitilmistir.

Tablo 8: Kiirecay Camisi Sonlu Elemanlar Modelindeki Malzeme Ozellikleri.

Eleman Tipi Elastisite Modiilii Ozgiil Kiitle

E (KN/m?) Agirlik (t/m?)
Ahsap Siitunlar 9000000 (9000 MPa) 5 0.50
Ahsap Kirisler 9000000 (9000 MPa) 5 0.50
Ahsap Duvar Elemanlari 9000000 (9000 MPa) 5 0.50

e Yapmin dig kabugunu ¢anti teknigi ile olusturan ahsap kalas yap1 elemanlari,
aralarindaki baglant1 parcalar1 ile birlikte tek bir malzeme 6zelligi gosterdigi

varsayilarak makro modelleme esasina uygun olarak modellenmistir.

e Hazirlanan hesap modeli iizerinde, sabit yiikler ve deprem spektrumu ile
tanimlanan yer hareketinin yol agtig1 zorlamalarin g6z 6niine alindig1 iki ayr1 yiikleme
durumu uygulanmigtir. Deprem etkileri; Spektrum, EQx ve EQy yiiklemesi olmak
iizere ayr1 ayr1 iki asal dogrultuda uygulanmistir. Sonuglarin kolaylikla
degerlendirilebilmesi amaciyla, G + EQx (Sabit yiikler + x ekseni dogrultusundaki
deprem yiiklemesi) ve G + EQy (Sabit yiikler + y ekseni dogrultusundaki deprem

yiiklemesi) olmak tizere iki ayr1 yiik kombinasyonu tanimi yapilmustir.

e Deprem etkilerinin belirlendigi spektral hesapta ilk 50 mod dikkate alinmistir.
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Parameters

0.2 Sec Spectral Accel, Ss
1 Sec Spectral Accel, 51

Long-Period Transition Period 6,
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4.2.1.Hesap Sonug¢larinin Degerlendirilmesi

Cancel

Sekil 105: Analizde Kullanilan Spektrum Egrisi.

4.2.1.1.Sonlu Elemanlar Hesap Sonuc¢larinin Degerlendirme Yontemi

Hanonii Yukar1 Kiire¢ayr Camisi’nin sonlu elemanlar analizinde literatiirde
yumusak ahsaplar (ladin, ¢am, koknar, karagam...) i¢in verilen malzeme 6zellikleri
dikkate alinarak gerilme kontrolleri yapilmistir. Buna gore Kiiregay:r Camisi'nde
yumusak ahsaplardan C14 den baglayarak C50 ye kadar giden siniflandirmada diisiik
bir ahsap smifina karsilik gelecek degeri yansitmasi agisindan C18 smifi ahsap
kullanildig1 kabul edilmigstir. Yiirtirliikte olan Deprem Y 6netmeliginde ve TS EN 1995
'de, C18 sinifi masif ahgap elemanlarin en biiyiik basin¢ dayanim degeri fo,min = 2.2
Mpa olarak verilmektedir. Deprem yonetmeliginde masif ahsap i¢in giivenlik katsayis1
1.3 verildiginden bu durumda;

Izin verilen en biiyiik basing dayanimu fimin = 2.2 / 1.3 = 1.7 Mpa olarak almmalidir.

Benzer sekilde;

izin verilen en biiyiik egilme dayanimi femin = 18 / 1.3 = 13.8 Mpa
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izin verilen en biiylik ¢ekme dayanimi f;min = 0.4 /1.3 = 0.3 Mpa

izin verilen en biiyiik kayma dayanimi fimin = 3.4 / 1.3 = 2.6 Mpa olarak alinmalidir.

Tablo 9: Ahsap Malzeme Gruplari I¢in Kabul Edilen Tasarim Dayanimlari.

Ahsap Malzeme Smifi : C18
Malzeme Egilme Dayanimi : 18 Mpa
Malzeme Cekme Dayanimi (Liflere paralel) : 11 Mpa
Malzeme Cekme Dayanimi (Liflere dik) : 0.4 Mpa
Malzeme Basing Dayanimi (Liflere paralel) : 18 Mpa
Malzeme Basing Dayanimi (Liflere dik) : 2.2 Mpa
Malzeme Kayma Dayanimi : 3.4 Mpa
Malzeme Elastisite Modiilii : 9000 Mpa

Yapmin sonlu elemanlar analizi sonucu olusan mod sekillerinden spesifik
modeller asagida gosterilmistir. Bu mod sekilleri incelendiginde Oncelikli olarak
goriilmiistiir. Minarenin her iki deprem dogrultusundaki hareketi akabinde yapida
harim béliimiinii olusturan 7 cm kalinligindaki duvarlarin diizlem dis1 hareketleri ile

3. ve 4.mod sekilleri olusmustur. Bu durum bize harim boéliimiindeki duvarlarin kendi

goriilmekte, yapida tiim mod sekilleri altinda ise baskin bir ¢cergeve davranisi ortaya

¢ikmamaktadir.
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1.Mod - 0.20 sn (x yonii)

2.Mod - 0.20 sn (y yonii)

Sekil 106: Yapiya Ait 0.20.sn Meydana Gelen X ve Y Yo6nii Mod Sekli.

3.Mod - 0.16 sn (x ydnii)

4.Mod - 0.16 sn (y yonii)

Sekil 107: Yapiya ait 0.16.sn Meydana Gelen X ve Y Yo6nii Mod Sekli.
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7.Mod - 0.13 sn (x ydnii)

8.Mod - 0.13 sn (y yonii)

20.Mod - 0.08 sn (x yonii)

20.Mod - 0.08 sn (y yonii)

Sekil 108: Yapiya ait 0.13 ve 0.08 sn. meydana gelen x ve y yonii mod sekli.
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33.Mod - 0.07 sn (x yonii)

36.Mod - 0.07 sn (y yonii)

39.Mod - 0.06 sn (x yonii)

40.Mod - 0.06 sn (y yonii)

Sekil 109: Yapiya ait 0.07 ve 0.06 sn. meydana gelen x ve y yonii mod sekli.

Tablo 10: Modlara Gore Periyotlar ve Kiitle Katilimlari.

OutputCase | StepType StepNum | Period | SumUX | SumUY

Text Text Unitless Sec Unitless | Unitless
MODAL Mode 1 0.20 0.004 0.016
MODAL Mode 2 0.20 0.025 0.019
MODAL Mode 3 0.16 0.025 0.045
MODAL Mode 4 0.15 0.027 0.045
MODAL Mode 50 0.06 0.760 0.850
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Yapmnin toplam agirligi 840 kN, gilineybati-kuzeydogu (modele gore X yonii)
dogrultusunda uygulanan deprem etkisi altinda meydana gelen toplam taban kesme
kuvveti 82 kN, giineydogu-kuzeybati (modele gore Y yonii) dogrultusunda uygulanan
deprem etkisi altindaki toplam taban kesme kuvveti 101 kN olarak hesaplanmistir. Bu
sonuglara gore yapinin maruz kaldigi taban kesme kuvvetleri, X ve Y yoniinde toplam
agirhigmin %10 'una karsilik geldigi goriilmiistiir.

Bulunan analiz sonuglarinin degerlendirilmesinde yap1 bakimmda en 6nemli
kriterlerden biri goreli kat deplasmaninin sinir degerden kiigiik ¢ikmasidir.

Analiz sonucunda yapida X yoniindeki deprem yiiklemesi sonucunda en biiyiik
Otelenme minare i¢in Ax=8.6 mm, harim duvarlar1 i¢in Ax=1.80 mm'dir. Y yoniindeki
deprem yiiklemesi sonucunda en biiyiik 6telenme ise minare i¢in Ay=7.3 mm, harim
duvarlari igin Ay=2.2 mm’dir (Sekil 110 ve 111).

Yapida olusan en biiylik deplasman; minare bolimii i¢in x yoniinde Ax=8.6
mm, harim bolimi i¢in de Ay=2.2 mm olarak olustugu gorilmiistiir. Deprem
Yonetmeligi uyarinca

(6i/hi) * (R /1) <0.005 olmak zorundadir.

TABLE: Base Reactions
Step | Global | Global Global

Output Case Case Type Type FX FY Fz
Text Text Text KN KN KN

Ex LinRespSpec | Max 82 30 4
Ey LinRespSpec | Max 25 101 8
00 G+Q Combination 0 0 840
10 _1.0G+1.0Q+1.0Ex | Combination Max 82 30 845
10 _1.0G+1.0Q+1.0Ex | Combination Min -82 -30 836
12 1.0G+1.0Q+1.0Ey | Combination Max 25 101 848
12 1.0G+1.0Q+1.0Ey | Combination Min -25 -101 833
14 0.9G+1.0Ex Combination Max 82 30 366
14 0.9G+1.0Ex Combination Min -82 -30 357
16 _0.9G+1.0Ey Combination Max 25 101 369
16 _0.9G+1.0Ey Combination Min -25 -101 354
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Sekil 110: Deprem Yiiklemesi Sonucunda X Yoniinde Olusan Otelenmeler (mm).

Sekil 111: Deprem Yiiklemesi Sonucunda Y Yéniinde Olusan Otelenmeler (mm)

Yukaridaki denklemde;
01 : bulunan maksimum kat 6telenmesi degeri,
hi: Kat yiiksekligi
R: Yap1 davranis Katsayisi (Bu yap1 i¢in 3.0 alinmistir.)
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I: Bina Onem Katsayis1 (Bu yap1 i¢in 1.2 alinmustr.)

Minare i¢in ~ : (8.6/16220) * (3.0/1.2) < 0.005 0.0013 < 0.005
Saglanmigtir.
Harim igin ~ : (2.2/3210) * (3.0/1.2) < 0.005 0.0017 < 0.005 v
Saglanmigtir.

Bu analizler yapilirken en giincel Yonetmelik kisitlamalart ve malzeme
dayanimlar1 agisindan en diisiik degerlere yakin degerlerin alinmasina ragmen yapinin

genel biitlinliigii agisindan yeterli rijitlige sahip oldugunu gostermektedir.

Bu genel davranis kontroliinden sonra yapmin kendisini olusturan
malzemelerdeki olusan i¢ kuvvetlerin izin verilen sinir degerleri gegmediginin kontrol

edilmesi gerekmektedir.

Bu baglamda harim duvarlarini olusturan 7 cm kalinligindaki ahsap kalaslarda
olusan gerilme diyagramlar1 incelenecektir. Bu gerilme degerleri MPa biriminde olup;
maksimum egilme dayanimi 18 / 1.3 = 13.85 MPa
maksimum basing dayanimi1 2.2 /1.3 = 1.69 MPa
maksimum ¢ekme dayanimi 0.4 / 1.3 = 0.31 Mpa

maksimum kayma dayanimi 3.4 / 1.3 = 2.62 Mpa olarak belirlenmistir.

Harim duvarmda olusan maksimum basmg¢ degeri F2» = 40 N olarak
hesaplanmistir (Sekil 112). Bu durumda olusan maksimum basing gerilmesi;

fb = F2 / A=40/70 =0.57 Mpa < 1.69 Mpa

Harim duvarinda olusan maksimum c¢ekme degeri Fi1 = 18 N olarak
hesaplanmistir (Sekil 113). Bu durumda olusan maksimum ¢ekme gerilmesi;

fb = F2» /A =18/70 =0.26 Mpa < 0.31 Mpa
Harim duvarinda 1-1 yoniinde olusan maksimum egilme momenti;

Mi1 = 1453 N-mm olarak hesaplanmistir (Sekil 114).
Bu durumda olusan maksimum egilme gerilmesi;

fe = M11 / W = 1453/(70%/6) = 1.78 Mpa < 13.85 Mpa
Harim duvarinda 2-2 yoniinde olusan maksimum egilme momenti;

Mi1 = 2328 N-mm olarak hesaplanmistir (Sekil 116).
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Bu durumda olusan maksimum egilme gerilmesi;
fe = M1 / W = 2328/(70%/6) = 2.85 Mpa < 13.85 Mpa

Harim duvarinda olugsan maksimum kayma degeri F23 = 7.9 N olarak hesaplanmistir

(Sekil 119). Bu durumda olusan maksimum ¢ekme gerilmesi;

fb = Fos / A= 7.9/70 = 0.11 Mpa < 2.62 Mpa

Sekil 112: Harim Duvarlarinda Olusan Basing Kuvveti (N).

Sekil 113: Harim Duvarlarinda Olusan Cekme Kuvveti (N).
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Sekil 114: Harim Duvarlarinda Olusan M1.1 Egilme Momenti (N-mm).

Sekil 115: Harim Duvarlarinda Olusan Mi.1 Egilme Momenti (N-mm).
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Sekil 116: Harim Duvarlarinda Olusan Ma., Egilme Momenti (N-mm).

Sekil 117: Harim Duvarlarinda Olusan M2, Egilme Momenti (N-mm).
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Sekil 118: Harim Duvarlarinda Olusan V1.3 Kesme Kuvveti (N).

Sekil 119: Harim Duvarlarinda Olusan V.3 Kesme Kuvveti (N).
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Sekil 120: Frame Elemanlarin Gerilme Kontrolleri.

Yapida FRAME eleman olarak modellenen ahsap siitun ve Kirigler ile ¢at1
elemanlarmin gerilme tahkikleri yapilmis (Sekil 120) ve lokal gerilme asimi olan bazi
elemanlar disinda genel olarak yapidaki siitun ve kiriglerin gerilme tahkiklerinin ve

deplasmanlarmin yeterli oldugu goriilmiistiir.
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BESINCI BOLUM

5. SONUC

Kiiltiir mirasimizin en 6nemli yapi taglarindan biri olan ve Anadolu’nun hemen
hemen her kosesinde rastlanan ahsap siitunlu camilerin siirdiiriilebilirligini saglamak
icin yapisal davranigini ve depreme karsi dayanimini belirlemek gerekmektedir. Bu
amagcla bu ¢alismada alan ¢alismasi olarak deprem bélgesinde yer almasi sebebiyle
secilen Kastamonu’da bulunan biri UNESCO diinya gecici miras1 listesinde yer alan
Candaroglu Mahmut Bey Cami ve bir digeri tamamen ahsap striiktiire sahip olan
Hanonii Yukar1 Kiirecayr Camisinin yapisal performanslart incelenmistir. Bu
analizlerin sonuglar1 incelendiginde Tablo 11°de goriildiigii iizere Candaroglu Mahmut

Bey Caminin sonlu elemanlar analizi neticesinde;

e Yapi tasiyict sisteminin performansi bakimmdan en 6énemli kriterlerden biri
olan goreli kat deplasmaninin, giinlimiiz sartlarini/yonetmeliklerini bile sagladigi,
genel rijitligin yeterli oldugu anlasilmaktadir. Ozellikle tas duvarlardan kaynaklanan
rijitligin yap1 deplasmanlarini oldukg¢a iyi sinirlandirdigi, igerdeki ahsap tasiyici

sistemi yanal etkilere kars1 oldukea 1yi izole ettigi,

e Giincel yonetmeliklerin agir sinirlandirmalar1 ve giivenlik katsayilar1 dahi
dikkate alindiginda; ilk yapim elemanlar1 olarak kabul edebilecegimiz tas duvarlar ile
catiy1 tasiyan, cat1 ylikiinli tas duvarlara aktaran, kismen de yatay rijitlik saglayan
25%25 birakma kirigleri ile altindaki ahsap elemanlarm/birlesimlerin ve 20*20 ahsap

stitunlarin da yeterli oldugu,

e Sonrada ilave edilen farkli 3 kottaki miiezzinlik tavan1 ve mahfil bolimleri ile

(brrakma kirigleri lizerine oturan) kirik ahsap oturtma c¢at1 elamanlarinda ise, giincel
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giivenlik katsayilar1 icerisinde kalan yer yer gerilme sinir degerleri asilmalar1 oldugu

anlagilmigtir. Ancak hali hazirda herhangi bir hasar olmadig1 da gdzlemlenmistir.

Tablo 11: Analiz Sonuglar1 Ozet Tablosu.
CANDAROGLU MAHMUT BEY HANONU YUKARI KURECAYI CAMI
CAMI

FRAME 634 adet 771 adat
SHELL 11302 adet 1858 adat
DUGUMNOKTASI 12080 adet 2205 adet
TOPLAM AGIRLK 12592 kN 3401
TABANKESMEKUVVETI 5324 KN 821N
TOPLAMKESMEKUVVETT 4538 kN 1010kN
YUZDESE 40 10
ELASTISITE 0ZGUL KUTLE ELASTISITE 0ZGUL KUTLE
L MODULU AGIRLIK (t/m) MODULU AGIRLI  (ym’)
MALZEME OZELLKLERT E(IN/m?) E (KN/m?) K
TASDUVARLAR 1050000(1050\Pa) 24 245
AHSAP SUTUNLAR S000000(S000NPa) 5 0.50 5 0,50
AHSAPKIRISLER 9000000(S000MPz) 5 0.50 5 0,50
AHSAPDUVARLAR 5 0,50
ol
s | : o
.6 mun.
barkm duvaria
E ’2 % : ':-uo
Q0
=) (o)
g M0
S g ] Ax715mm minare icin
g Ay=7.3 mm.
2 = i
E=}
g 3z e
z &5 mm’dir.
s |
= B
. 93 £ £ L
L i i
2 HE ZC 23 )
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FRAME ELEMAI ARDA
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Hanonii Yukari Kiiregayr Camisinin sonlu elemanlar analizi neticesinde ise;

e Yukaridaki gerilme diyagramlari incelendiginde mesnetlenmemis plan duvar
boyu biiyiik olan boliimlerde tipik doseme gibi maksimum gerilme degerlerinin orta
bolgede olustugu, pencere ve kap1 bosluk kenarlarinda da yine benzer sekilde gerilme
yigilmalarmin (artis1) oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla analiz sonuglarmin genel

miihendislik kabulleri ile uyumlu oldugu,

e Abhsap catilarda olusan eksenel yiik ve kesme diyagramlar1 incelendiginde;
yapinin ilk yapildig: tarihte kullanilan birakma kirisi, altindaki ahsap imalatlar ve

bunlar1 tastyan altindaki ahsap siitunlar ile birlesim bolgelerinde yetersizlik olmadigi,

e Yapi tastyici sisteminin performansi bakiminda en 6nemli kriterlerden biri olan
goreli kat deplasmaninin, giincel yonetmelik sartlarin1 dahi sagladigi, bu bakimdan

genel yapi1 rijitliginin yeterli oldugu,

e Yapida harim bolimiinii olusturan duvarlarin modellenmesinde moment
aktaran birlesimlerin kullanilmis olmasma ragmen mevcut durumda kullanilan

kalaslar arasinda bu yiik aktarimini saglayacak baglanti elemanlarinin yetersiz oldugu,

e Analiz sonuglar1 bu agidan giivenli olmakla birlikte kalaslar arasinda yiik
aktarimini saglayacak baglanti elemanlarinin yeterli siklikta yeniden teskil edilmesi

yap1 giivenligi agisindan 6nem arz ettigi goriilmiistiir.

Ozetle; Anadolu’daki ahgap siitunlu camiler incelendiginde, yiiksek deprem riski
olan bu topraklarda, ahsap siitunlu camilerin duvar kalinligmm belki de depremler
sonucunda yasanan deneyimler nedeniyle gereginden fazla kalinlikta insa edildigi
sOylenebilir. Basit bir forma sahip ahsap tasiyici sistemlerin diisey yiikler altindaki
yapisal davranigini yorumlamak igin temel statik bilgisi yeterlidir. Rijit tas duvarlar
sayesinde, catiy1r olusturan kiriglerin cergeve sistemi yerine siirekli kiris gibi
davrandig1 soylenebilir. Bu durumda ahsap siitunlarin de sadece eksenel yiik tasiyan

elemanlar oldugu kabul edilebilir.
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Ahsap siitunlarm, boylar1 nedeniyle ortaya ¢ikacak bir burkulma problemi
olmadig1 siirece Onemli bir egilme momentine maruz kaldiklar1 sdylenemez.
Anadolu’daki ¢esitli 6rneklerde de goriildiigii gibi, ancak asir1 kar nedeniyle ya da
sonradan yapilan degisikliklerden dolay1 diisey yliklerde meydana gelen artisa paralel
olarak burkulmadan dolayr meydana gelen ikinci mertebe momentlerinin, ahsap

stitunlarda egilmeden dolay1 hasar olusturabilecegi s6ylenebilir.

Ahsap siitunlu tarihi camilerin tasiyict sistemlerinin yukarida tanimlanan
performans 6zelliklerinden dolay1, deprem ve riizgar gibi dogal olaylarin neden oldugu
yatay yiikler karsisinda onemli bir zayi1flig1 gézlenmemistir. Ahsap tastyici sisteminin
de basit geometrik bi¢imden dolay1 diisey ylikler altinda da yapisal performans: iyi
durumdadir. Ancak, bu tir camilerin yapisal performansini iyi bir sekilde
stirdiirebilmeleri i¢in, 6zellikle ahsap yap1 elemanlarmin malzeme 6zelliklerinin ve
baglant1 detaylarmmin bozulmamasia ¢aba harcanmali ve 6zgiinliigiinii stirdiirmelidir.
Bu kapsamda yapilan bu tez ¢alismasinin Anadolu’da bulunan diger Ahsap Siitunlu
Camiler i¢in baslatilabilecek bir envanter c¢aligmasmin ilk adimi oldugu

diistiniilmektedir.
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EKLER
EK A Candaroglu Mahmut Bey Cami doseme planlar1 (V.B.M.A).
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EK B Candaroglu Mahmut Bey Cami Tavan izdiisiim Planlar1 (V.B.M.A).
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EK C Candaroglu Mahmut Bey Cami Mihrap ve Pencere Detaylar1 (V.B.M.A).
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