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OZET

L TiPi (5X5 MATRIS) RISK ANALIZ YONTEMI VE FINE KINNEY
YONTEMI iLE YAPI MAKINALARINDA RiSK DEGERLENDIRMESI

KORKMAZ, Glrsel

Yiksek Lisans, Is Saghigi ve Is Giivenligi Anabilim Dali

Danigman: Dog. Dr. Asli ER AKAN
Eylil 2020, 113 sayfa

Insaat sektdrii is kazasmin en fazla goriildiigii sektdrlerin basinda gelmektedir.
Insaatlarda en ¢ok &liimle sonuglanan kazalarin en 6nemli iki sebebi yiiksekten
diisme ve yap1 makinalar1 kazalaridir. Insaatlarda yiiksekten diisme bircok calismaya
konu olurken yap1 makinalart ile ilgili caligmalarin azligi dikkat ¢ekmektedir. Bu
nedenle bu arastirmada yapi makinalari kazalarinda engok Oliime sebep olan
makinalar; kule ving, forklift, ekskavatér, beton pompasi, yiikleyici ve kamyon
incelenmistir. S6z konusu makinalar L tipi (5x5 matris) Risk Analiz Yontemi ve
Fine Kinney Yontemi ile risk degerlendirmeleri gercgeklestirilmistir. Elde edilen
sonuglar neticesinde Fine-Kinney yonteminin L tipi (5x5 matris) Risk Analiz
Yonteminden daha giivenilir ve hassas sonuglar verdigi goriilmiistiir. Sonug olarak
iki farkli yontemle yapilan degerlendirme sonuglar1 karsilastirilarak diizenleyici ve

Onleyici faaliyetler onerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yap1 Makinalari, L tipi (5x5 matris) Risk Analiz Ydntemi,
Fine-Kinney Yontemi, Risk Analizi, Is Giivenligi.



ABSTRACT

RISK ASSESSMENT IN CONSTRUCTION MACHINES WITH L-TYPE (5X5
MATRIS) AND FINE KINNEY METHOD

KORKMAZ, Giirsel
M.Sc. Institute of Science
Supervisor: Dog. Dr. Asli ER AKAN

September 2020, 113 pages

The construction sector is one of the sectors where work accidents are most common.
The two most important causes of the most fatal accidents in construction are falling
from height and construction machinery accidents. While falling from height in
construction is the subject of many studies, the lack of thorough academic research
on construction machinery draws attention. Therefore, in this research, the machines
that cause the most death in construction machinery accidents which include tower
cranes, forklifts, excavators, concrete pumps, loaders and trucks have been analyzed.
Risk assessments of the above mentioned machines were carried out using the L
Type(5x5 Matrix) Risk Analysis Method and the Fine Kinney Method. As a result of
the obtained results, it was analyzed that the Fine-Kinney method gave more reliable
and sensitive results than the L Type(5x5 Matrix) Risk Analysis Method. As a result,
Regulatory and preventive actions have been proposed by comparing the evaluation

results made by two different methods.

Keywords: Construction Machinery, L Type (5x5 matris) Risk Analysis Method,
Fine-Kinney Method, Risk analysis, Hazard class, Work Safety.
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BOLUM 1
GIRIS
1.1 Problem Tanimi

Gunumuzde teknolojinin ilerlemesine paralel olarak makinalasma ve kullanilan
yontemlerin degismesi ile birlikte is kazalar1 ve meslek hastaliklari ciddi boyutlara
ulasmustir. Is kazas1 ve meslek hastaliklarinin beraberinde getirdigi maddi ve manevi
kayiplar her yil iilke ekonomisine agir yiikler getirmektedir. Bu da is saghgi ve
giivenliginin dnemini arttirmaktadir. ILO verilerine gore her 15 saniyede 160 isci, is
kazasi ile kars1 karsiya gelmekte yine ILO kaynaklarina gére 2 milyon 350 bin insan
her yil is kazas1 veya meslek hastaliklar1 nedeniyle hayatin1 kaybetmektedir. Buda
gosteriyor ki her giin 6 bin 400 kisi diinya genelinde meslek hastalig1 veya is kazasi
nedeniyle hayatini kaybetmistir [1].

Ulkemize donecek olursak SGK Istatistiklerine gore iilkemizde 2016 yilinda
meydana gelen is kazas1 286.068 iken 2017 yilinda bu say1 359.653 olmustur. Bir
onceki yila gore % 25 artis gorilmektedir ve bu kazalar sonucunda 2016 yilinda
1.405 kisi hayatim kaybederken 2017 bu sayr 1.603 kisi olmustur. Meslek
hastaliklar1 incelenecek olursa 2016 yilinda 597 kisi, 2017'de yilinda 691 kisi meslek
hastaligina yakalanmis ve % 16 oraninda bir artis gosterdigi gozlenmistir. Gegmis

yillarin kayitlari ele alindiginda degerlerin artarak devam ettigi gozlenmektedir[2].

Oliimle sonuglanan kazalarin % 50'sinden fazlas1 50'den az isci calisan isyerlerinde
yani Is Saghg Giivenligi Kurulunun olusturulmasima gerek olmayan isyerlerinde
olmaktadir. Bu durumda Is Saghigi Giivenligi onlemlerinin ne kadar &nemli
oldugunun carpict drneklerinden birisidir. Bunun yaninda is kazalarinin ve 6liim
oranlarinin azaltilmasi noktasinda dikkate alinmasi gereken bir diger husus ise bu
kazalarin ve buna bagli olarak yasanan 6liimlerin hangi sektorde en fazla oldugunun

tespitidir.

SGK 2017 verilerine baktigimizda is kazasi sayisina gore en yiksek olan 4 sektor

sirastyla metal, insaat, konaklama, ulastirma iken 6liim oranlarina gore insaat, metal

1



ve maden sektdrii diye siralanmaktadir. Oliimlii kazalarmin basinda insaat
sektorlinlin  gelmesinin kazanin siddetinin yiliksek olmasi, insan faktoriinlin fazla

olmasi ve tehlikelerin siirekli degismesinden kaynaklanmaktadir.

Insaat sektorii Tiirkiye’de oldugu gibi diinyanm her yerinde 6liimlii is kazasinin en
fazla gorildiigii sektorlerin basinda gelmektedir. Bu durum bu calismanin yoniini
belirlemis ve insaatta en ¢ok 6liimle sonug¢lanan kaza sebeplerini arastirmaya itmistir.
Kaza sebepleri incelendiginde yiiksekten diisme ilk sirada yer alirken is
makinelerinin sebep oldugu kazalarin ikinci sirada oldugu goriilmektedir. Yksekten
diismeden kaynakli is kazalar1 en ¢ok karsilasilan kazalar olmalar1 sebebiyle bir¢ok
calismaya konu olmustur. Ancak literratiir incelendiginde is makineleri kaynakli

kazalarla ilgili calismalarin kisitli oldugu gozlenmistir.

Teknolojinin ilerlemesiyle birlikte ingaat sektdriinde 6nemli gelismeler olmustur.
Eskiden ¢cok zaman alan isler is makinalarinin gelismesiyle birlikte ¢ok daha kisa
stirede yapilmaya baslanmis ancak bu durum makinalardan kaynakli is kazalarini ve
Oliim oranini da artirmistir. Bu nedenle, insaat makinalarinin kullanima ile iliskili is
kazalarini, nedenlerini ve sonuglarim incelemek ve is makinalarinin risk

degerlendirmelerini yapmak bu ¢aligmanin motivasyonunu olusturmustur.
1.2 Cahsmanin Amaci ve Onemi

Yap1 makinalarindan kaynaklanan kazalar diger kazalarla karsilastirildiginda
cogunlukla oliimle sonuclanmaktadir. Kazalar1 6nlemek i¢in alinmasi gereken
onlemlerin baginda sahadaki yetkili kisilerin is giivenligi ile ilgili yeterli bilgiye sahip
olmalar1 sarti gelmektedir. Bunun yaninda kaza sebeplerinin ne oldugunun ve
nelerden kaynaklandigimin ¢ok iyi bir sekilde analiz edilmesi ve gerek santiye
bazinda gerekse santiyede calisan iscilere yonelik Onlemlerin  alinmasi
gerekmektedir. Bu gergevede, bu calismada insaat sektoriinde en ¢ok kazaya neden
olan 6 yap1 makinasi incelenmistir. Bu makinalardan kaynakli kaza sebepleri analiz
edilerek tehlike ve riskler ortaya konulup uygun duzeltici ve onleyici faaliyetler (dof)
onerilerek kaza risk oranini en aza indirmek hedeflenmistir. Belirtilen 6nlemlerin
alinmas1 ve bu analizlerin tiim is makinalari i¢in yapilarak yayginlagtirilmas: halinde

is makinalar1 kaynakli 6liimle sonuc¢lanan kazalarin azalacagi diisiiniilmektedir. Hem



s0z konusu kazalarin azaltilmasi hem de farkindalik olusturulabilmesi i¢in ¢aligma

konusu 6nem tasimaktadir.

1.3 Calismanin Yontemi ve Kapsami

Bu calismada oncelikle literatiir arastirmasi yapilarak en ¢ok is kazasina sebep olan
yapt makinalar1 tespit edilmistir. Bu makinalarda karsilasilan kazalar ve sonuglar
incelenerek kazalarin sebepleri arastirilmistir. Tespit edilen 6 adet yap1 makinaSinin
tehlike tanimlar1 ve bu tehlikeler sonucunda olusan risklerinin analizleri L tipi (5x5
matris) Risk Analiz Yontemi ve Fine-Kinney YoOntemi olmak iizere iki farkli risk

analizi yontemi kullanilarak yapilmistir.

Is Saghg ve Giivenligi Risk degerlendirmesi Yonetmeligi'nde risk
degerlendirmesiIsyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek tehlikelerin
belirlenmesi, bu tehlikelerin riske doniismesine yol acan faktorler ile tehlikelerden
kaynaklanan risklerin analiz edilerek derecelendirilmesi ve kontrol tedbirlerinin
kararlastirilmasi amaciyla yapilmasi gerekli calismalardur'seklinde

tanimlanmaktadir[3].

Oncelikli olarak risk degerlendirmesi; tiim isyerleri i¢in tasarim veya kurulus
asamasindan baslamak tlizere tehlikeleri tanimlama, riskleri belirleme ve analiz etme,
risk kontrol tedbirlerinin kararlastirilmasi, dokiimantasyon, yapilan c¢aligmalarin

giincellenmesi ve gerektiginde yenileme asamalari izlenerek gerceklestirilir.

Risk degerlendirmesi yapilirken tespit edilmis olan tehlikelerin her biri ayr1 ayr
dikkate alinarak bu tehlikelerden kaynaklanabilecek risklerin hangi siklikta
olusabilecegi ile bu risklerden kimlerin, nelerin, ne sekilde ve hangi siddette zarar
gorebilecegi belirlenir. Bu belirleme yapilirken mevcut kontrol tedbirlerinin etkisi de
g0z oOnunde bulundurulur. Toplanan bilgi ve veriler 1s18inda belirlenen riskler;
isletmenin faaliyetine iliskin 6zellikleri, isyerindeki tehlike veya risklerin nitelikleri
ve igyerinin kisitlar1 gibi faktorler ya da ulusal veya uluslararasi standartlar esas

alinarak secilen yontemlerden biri veya birkagi bir arada kullanilarak analiz edilir[3].

Risk degerlendirmesi yapilirken tehlikeler belirlenir ve risk kontrol adimlarina
gecilir. Is Saghigi ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeliginde risklerin

kontroliinde uygulanan adimlar agagidaki sekilde tanimlanmistir.



a) Planlama
b) Risk kontrol tedbirlerinin kararlastirilmast

Tehlike veya tehlike kaynaklarinin ortadan kaldirilmasi
Tehlikelinin, tehlikeli olmayanla veya daha az tehlikeli olanla degistirilmesi

Riskler ile kaynaginda miicadele edilmesi.
¢) Risk kontrol tedbirlerinin uygulanmasi
¢) Uygulamalarin izlenmesi

Bu adimlarin izlendigi asagida en Onemli olanlar1 listelenmis cesitli risk analiz

yontemleri mevcuttur.

o L tipi (5x5 matris) Risk Analiz Yéntemi.
o Fine-Kinney Metodu.

o Hata Turleri ve Etki Analizi (FMEA)

. On Tehlike Analizi (PHA)

. Hata Agaci Analizi (FTA)

. Tehlike ve Isletebilme Analizi (HAZOP)
o Olay Agaci Analizi (ETA)

Bu ¢alismada bu yontemlerden L tipi (5x5 matris) Risk Analiz Ydntemi ve Fine-
Kinney Yontemi kullanilmistir. Bu yodntemlerin  secilmesinin sebebi ingaat
sektdriinde hem diinyada en ¢ok kullanilan risk degerlendirme yontemleri olmalari
hem de anlasilir ve kapsayici olmalaridir. Iki yéntemle yapilan risk analizlerinin
karsilastirilmasinin neticesinde L tipi (5x5 matris) Risk Analiz Ydntemi ile Fine-
Kinney Risk Analiz YOnteminin aslinda benzer parametreler igerdigi fakat Fine-
Kinney risk analiz yonteminin daha hassas sonuglar1 ortaya koydugu goriilmiistiir.
Bu yontemler kullanilarak en yiiksek kazaya sebebiyet veren is makinalarindan
altisinin tehlike ve riskleri tanimlanarak analizleri yapilmis ve diizenleyici onleyici

faaliyetler onerilmistir.

Sekil 1' de tez akis semasinda goriildiigii gibi ilk boluminde problemin tanimui,
calismanin amaci ve 6nemi, ¢aligmanin yontemi ve kapsami ikinci boliimiinde ingaat

sektorlindeki 15 kazasi tipleri, insaat sektoriinde kullanilan yapir makinalart ve



karsilasilan kazalar1 bagligr altinda ( kule ving ve karsilasan kaza tipleri, forklift ve
karsilasilan kaza tipleri, ekskavator ve karsilasilan kaza tipleri, beton pompasi ve
karsilasilan kaza tipleri, yukleyici ve karsilasilan kaza tipleri, kamyon ve karsilasilan
kaza tipleri), yap1 makinalari ile ilgili mevzuatlar, yap1 makinelerinin kaza oranlari
incelenmistir. Calismamizin tgilincii bolimiinde L tipi (5x5 matris) Risk Analiz
Yontemi ile risk degerlendirme, kule ving, forklift, ekskavator, beton pompasi,
yukleyicinin, kamyon L tipi (5x5 matris) Risk Analiz Yéntemi ile risk analizi ve
degerlendirmesi, Fine-Kinney yontemi Ile risk degerlendirmesi, kule ving, forklift,
ekskavator, beton pompasi, yiikleyicinin, kamyon Fine-Kinney yontemi ile risk
analizi ve degerlendirmesi yapilmistir. Bu bolimin sonunda ise L tipi (5x5 matris)
Risk Analiz Yontemi ile Fine- Kinney Risk Analiz Yontemi karsilastirilmasi yapilip

aliabilecek dnlemler rehber niteliginde sonuglara eklenmistir.
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BOLUM 2
LITERATUR OZETI
2.1 Insaat Sektoriindeki Is Kazas1 Tipleri

Is Saglig1 ve Giivenligi Y&netmeligi’'nde yapi isleri "Insaat ve cesitli miihendislik
islerinin yiiriitildigil, yeriistii veya yeraltinda, su {istii veya su altinda yapilan 1-
Kazi, yarma ve doldurma isleri, 2— Hafriyat, 3—Insa ( Bina, Set, baraj, Yol,
demiryolu, havai hat, Tiinel, Metro, Koprii, Celik yapi, Iskele, liman, dalga
kiran, gemi, Kanalizasyon, lagim, Kuyu, Kanal )Duvar, Siva, badana, boya isleri,
Elektrik tesisati, Sihhi tesisat, Kalorifer tesisati, Diilgerlik, Marangozluk, 4-—
Prefabrike elemanlarin insasi ve sokiimii, 5— Montaj isleri 6— Degistirme ve
donatma, 7- Tadilatlar, 8- Yenileme, 9-Tamir, 10-Sokim, 11— Yikim, 12—
Restorasyon, 13— Bakim, boyama ve temizleme, 14— Drenaj, 15— Bu ekte belirtilen
islerde kullanilan sabit ve hareketli makine ve tesisleri kullanma" olarak tarif
edilir[4].

Is kazas1 sonucu her yil diinyada ve tilkemizde ¢ok sayida can kaybi yasanmaktadir.
Is kazalarinin her yil sadece iilkemize maliyeti 5 milyar dolar1 bulmaktadir. Can
kaybinin en ¢ok yasandigi sektorlerin basinda ingaat sektorli yani yapi isleri
gelmektedir. Insaat sektoriindeki bu maddi ve manevi kayiplarin 6niine gegebilmek

icin Oncelikle sebeplerin dogru analiz edilmesi gerekir.

Yapi isleri denildiginde ilk akla gelen ingaat isleri oldugu igin insaat sektoriinde
meydana gelen is kazalar1 hakkinda literatlirde birgok ¢alisma yapilmistir. Borisco
(2018) ispanya’da yaptigi"Insaat Sektoriinde Risk Onleme Egitim Eylemlerinin
Analizi ve Teshisi"baslikli ¢alismasinda sektordeki kazalarin Onlenmesinde risk
Onleyici egitimlerin biiyiilk 6nem kazandigini belirtmistir ve bu egitim kurslarindan

sorumlu olan egitmenlerin ¢ogunun insaat uzmani olmadigini ortaya koymustur[5].



Chung-Ang ve Le c¢alismalarinda insaat giivenligi bilgi aligverisi ve bilgi paylasimi
eksikliginin is kazalarina neden oldugunu ve dolayisiyla ingaat verimliliginin diisiik
olmasmin ana nedeni oldugunu belirterek insaat giivenliginde bilgi paylasiminin

Onemini vurgulamistir[6].

Insaat sektoriindeki baslica is kazasi tipleri incelendiginde dliimlii is kazalarinda ilk
siray1 Yuksekten diisme aldig1 goriillmektedir. 2011 yilinda bir arastirmaya gore SGK
verilerine dayandirilarak incelenen 5239 Is Kazasmin “Kaza Tipleri” ne gore
dagilimi sirasiyla insan diismesi, elektrik ¢arpmasi, malzeme diismesi, yap1 makinasi
kazalari, yap1 kisminin ¢okmesi, santiye igi trafik kazalari, kaz1 kenarinin gégmesi,
diger tip kazalar seklinde siralanmaktadir. Is kazalar1 olus bicimlerine gore
gruplandirilmis ve elde edilen ana kaza tipleri ve sayisal dagilimlar1 Tablo 1. de

gosterilmistir.

Tablo 1 Incelenen 5239 Is Kazasinin Kaza Tipleri[7].

AnaGuruplar Olum Yaralanma Toplam
NO Kaza Tipi Sayi | % Say1 % Say1 %
1 Insan Diismesi 1028 | 42,9 934 32,9 1962 | 37,4
2 Malzeme Diismesi 251 10,5 278 9,8 529 10,1
3 Malzeme Sigramasi 10 0,4 211 7,4 221 4.2
4 Kazi Kenarinin 138 5,8 53 19 191 3,6
Gocmesi
5 Yap1 Kisminin 167 70 73 2,6 240 4.6
Cokmesi
6 Elektrik Carpmasi 293 12,2 80 2,8 373 7,1
7 Patlayic1 Madde 50 0,2 82 2,9 132 2,5
8 Yap1 Makinasi 206 8,6 97 3,4 303 5,8
Kazalari

9 Uzuv Kaptirma 1 0,0 604 21,3 605 11,5

10 Uzuv Sikismasi 1 0,0 200 7,0 201 11,5

11 | El Aleti ile Vurma 0 0,0 42 1,5 42 3,8

12 Keskin Cisim 0 0,0 75 2,6 75 0,8

13 Santiye I¢i Trafik 168 7,0 38 1,3 206 14
Kazalari

14 | Diger 85 3,5 74 2,6 159 3,0
TOPLAM 2398 | 100,0 | 2841 100,0 5239 100,0

Tablo 1'de insaat sektoriinde baslica is kazasi tipleri gruplandirilirken énemli hatalar
yapildigr goriilmektedir. Bu c¢aligmanin  konusu olan yapt makinalarindan
kaynaklanan is kazalar1 oran1 %8,6 gibi goriinse de santiye i¢i trafik kazalarinin ¢ok
biiylik kismmin yap1 makinalar1 kaynakli oldugu bilinmektedir. Bu nedenle yap1

makinasi kazalari ile santiye ici trafik kazalar1 ayni1 baslikta gruplanmis olsaydi yap1
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makinalarindan kaynakli is kazalar1 oranin %16'ya yiikselecegi goriilmektedir. Bu
oranla birlikte yap1 makinalarindan kaynaklanan kazalar insan diigmesi bagligindan

sonra ikinci sirada yer almaktadir[8].

Tablo 1 deki bu tespitler 2011°de yapilmasina ragmen benzer sonuglar giiniimiizde
de gorulmektedir. Aile, Calisma ve Sosyal Hizmetler Bakanlhigi Is Saghg ve
Giivenligi Genel Midiirligii’niin SGK verilerine gore yayinladigi insaat sektoriinde

son bes yilda 6liimlii kaza sebepleri Tablo. 2’°de gorilmektedir[9].

Tablo 2. insaat Sektériinde Son Bes Yilda Oliimlii Kaza Sebepleri ve Oliim Oranlari
(2013-2017) [9]

No Kaza Bash@ 5 Yillik Ortalama Tum Olimlerin
Oliim Sayis1 5 Yilhk
Ortalamasina
Oranm(%)
1 Yiksekten Diisme Kaynakli 230 44 57
Kazalar
2 Trafik ve Is Makinesi Kazalar1 92 17,83
3 Saglik Problemleri 54 1047
4 Elektrik Kazalari 31 6,01
5 Ekipman Kaynakli Kazalar 26 5,04
6 Malzeme Kaynakli Kazalar 22 4,26
7 Kazi1 ve Toprak Kaymasi 18 3,49
Kazalar
8 Kavga Intihar ve Terér Olaylar 11 2,13
9 Yapi Parcalar1 Kazalar 8 1,55
10 Patlama ve Yangin Kaynakli 4 0,78
Kazalar
11 Bogulma ve Zehirlenme 3 0,58
Kazalari
12 Dogal Afet Olaylar 2 0,39
13 14 2,71
Belirsiz




Tablo ya gore insaat sektoriinde 5 yillik ortalama 6liim sayilarina bakildiginda yine
yiiksekten diisme kaynakli 6liimler birinci sarada iken trafik ve is makinasi kazalari

17,83 luk bir oranla ikinci siradadir.

Tablo 3 insaatlarda 2017 Yilinda Meydana Gelen Oliim Sayisi [9]

No Calisan Sayisi %
Kaza Bashg
1 Yiiksekten diisme 240 41
2 Trafik/Is makinesi kazalari 100 17
3 Saglik problemleri 85 15
4 Malzemenin kaymasi, diismesi, 39 7
carpmast
5 Is ekipman1 kaynakl1 kazalar 25 4
6 Diger sebepler 98 17

SGK verilerinin analizi sonuglarma gore (Tablo 3) 2017 yilinda toplam 587¢alisanin
ingaat islerinde hayatin1 kaybettigi ve Tablo 2’deki oranlara benzer bir durumun
ortaya ¢iktigr goriilmektedir. Tiim bu istatistiklerin sonuglar1 karsilastirildiginda ise
her yil yapit makinelerinden kaynakli oliimlerin ¢ok yiiksek oldugu tespit

edilmektedir.

Hatta bu oranlara yapt makinalarindan diigme bashigr da eklenirse yap:
makinalarindan  kaynakli kaza oranlarmmin  korkutucu boyutlara ulastig
gorilmektedir. Nitekim Is Teftis Kurulunun Sekil 2'deki 2014 yilinda yaptig
arastirmaya gore yiiksekten diisme nedeniyle 6liimlii is kazalar1 oranmi incelendiginde

is ekipmanlarindan diisme sonucu 6lenlerin %3 oldugu goriilmektedir.

Is makinalarmin sebep oldugu tiim bu kazalar toplu olarak ele alindiginda is
makinalarindan kaynaklanan kazalarin sanildigi gibi %8,6 da olmadig: aslinda bu

oranin % 20'lere ¢iktig1 goriilmektedir.
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Sekil 2 2014 Y1li Insaat Sektoriindeki Yiiksekten Diisme Sonucu Oliimlii Is Kazalar
Dagilimi

Tiirkiye’deki giincel durumu bagka tilkelerle kiyaslamak gerekirse karsilastirmak i¢in
akla ilk gelen olan iilke ingiltere olmaktadir.18. yiizyilin ilk yaris1 igerisinde ilk
olarak Ingiltere’de ortaya ¢ikan Sanayi Devrimi ile iiretim siirecinin niteligi temelden
biiyiik bir degisime ugramis ve buda ilk Is Saglig1 Yasasinin ingiltere’de dogmasinin

onuni agmustir.

Ingiltere*de is saghg ve giivenliginden sorumlu kurum HSC (Is Sagligi ve Giivenligi
Komisyonu) dir. HSC'nin en énemli gérevi ISG politikalarini olusturup mevzuatlari
gelistirmek ve sorumlu oldugu Cevre Bakanligi’na, Ulastirma ve Bolgeler
Bakanligi’'na sunmaktir. Ingiltere'de denetim yapan kurum ise HSC'nin alt birimi
olan ve yerel otoritelerde etkili olan HSE (Is Saghg ve Giivenligi Genel Miidiirliigii)
dir. Tiirkiye'de ise ISG denetimi, isin yiiriitiilmesi, is¢ci sosyal haklari, isten ¢ikarma
gibi konularin hepsi CASGEM (Calisma ve Sosyal Giivenlik Egitim ve Arastirma
Merkezi) ye bagh ITK (Is Teftis Kurulu) tarafindan gerceklestirilmektedir. Bu da
ITK'ye agir yiik getirmektedir. HSE’ de ISG konulariyla ilgili her konu ilgili

birimlere ayrilmistir ve her birim birbiriyle HSE catis1 altinda koordineli
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calismaktadir. Fakat bu durum ulkemizde ISG konusunda faaliyet gosteren ITK,
CASGEM, ISGGM (Is Saglig1 ve Giivenligi Genel Miidiirliigii) ve buna bagh calisan
SGK ve ISGUM (Is Saghgn ve Giivenligi Merkezi) tarafindan yapilmaktadir.
Ulkemizde bu kurumlar bagimsiz c¢alistiklar icin birbirleriyle ilgili konularda

esglidiimlii calisamamaktadirlar.

Ingiltere'de HSE‘de ¢alisan miifettisler ii¢ ayr1 boliimden olusmaktadir;

o FOD (Saha Operasyonlar1 Boliimii)

o HID (Tehlikeli/Zararl Tesisler Boliimii)

o NSD (Niikleer Tesis Miifettigligi Boliimii)

Turkiye'de ise ISG denetimleri endiistri ve sanayi alanlarma ayrilmadan tiim
Tiirkiye'yi kapsayacak sekilde yapilmaktadir. Gorevlendirilen miifettisler tiim
sektdrlerden sorumlu olduklari i¢in ISG teftisleri yiizeysel kalmis ve istenilen basari
saglanamamigtir.

Ornegin Ingaat Miihendisligi ya da Mimarlik mezunu olmayan bir miifettisin bir
ingaatta yapacagi denetim higbir zaman tam anlamiyla yeterli olmayacak ve yiizeysel
kalacaktir. Bu nedenle miifettislerin kendi uzmanlik alanlarina ayrilmasi sorunlarin
¢cozlmunde cok daha etkili olacaktir.

Ingiltere'deki uygulamalar incelendiginde ISG sistemi iilkemize kiyasla yasanin ilk
cikarildig tilke olmas: itibariyle daha kapsamli ve iyi sonuglar elde etmis bir sistem
olarak karsimiza ¢ikmaktadir[11].

Nitekim ilkemizde yiiksekogretimin 2547 numarali kanununa gore is giivenligi
uzmani olacak mezunlarin okudugu fakiiltelerde ornek verecek olursak ingaat
mithendisligi ve mimarlik fakiiltesi gibi is saghigi ve giivenligi zorunlu
derslerindendir ve en az iki yartyil uygulanir ibaresi olmasina ragmen ¢ogu fakiiltede
bu dersler hala okutulmamaktadir[12].

Ulkemizde risk degerlendirmesi genellikle o is yerine 6zgii olmamasindan dolayz,
genel olarak kagit tizerinde kalmakta ayni risk degerlendirmesinin biitiin isyerlerine
uygulandigr  goriilmektedir. Bu durum da igyerlerinde yapilan risk
degerlendirmesinin tam anlamiyla gercegi yansitmadigi anlamina gelmektedir[13].

12



2.2 insaat Sektoriinde Kullanilan Yap1 Makinalar: ve Karsilasilan Kazalar

Giiniimiizde hizla gelisen teknoloji ile birlikte makinalar insan hayatini kolaylastirma
noktasinda vazgecilmez birer ara¢ olmuslardir. Insaat sektoriinde makinalarin
gelismesiyle birlikte ¢ok uzun siiren isler artik c¢ok kisa silirede yapilmaya
baglanmigtir. Tabi is makinalarinin gelisimi beraberinde bircok tehlike ve riski
getirmistir. Bu bolimde yapi makinalari tiirleri ve kaza oranlar1 dikkate aldigimizda
en ¢ok kazaya neden olan is makinalarindan 6 is makinasi; kule ving, forklift,
ekskavator, beton pompasi, Yikleyici (lastik tekerlekli ve paletli) ve kamyon
incelenmistir. S6z konusu is makinalar1 hakkinda detayli bilgi ve bu makinalarda

yasanan kaza tipleri asagida sirasiyla belirtilmektedir.
2.2.1 Kule Ving ve Karsilasan Kaza Tipleri

Kule vingler (Sekil 3) 6331 sayili Is Saghgi ve Giivenligi Kanununun s
Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlar1 Yonetmeliginin igerisinde
kendine yer bulmustur. Bu yonetmelige gore "Vinglerin periyodik kontrollerinde
vapilacak olan statik deneyde deney yiikii, beyan edilen yiikiinen az 1,25 kati,

dinamik deneyde ise en az 1,1 kati olmasi gerekir."diye belirtilmektedir. Ayrica;

"Vinclerin periyodik kontrolinde uygulanan yuk testlerinin Amerikan Makine
Miihendisleri Birligi “ASME B30.17" standardina uygun olarak nominal yukte
yapimast durumunda; gergeklestirilen periyodik kontrole ek olarak vingler, yilda en
az bir kez uygun tahribatsiz muayene yontemleri ile kontrol edilir ve nominal yiike
maruz bwrakarak vinglerin tasyict kirislerinde sehim kontrolii yapilu" diyerek

vinglerin kontrol sartlarini belirtmektedir[14].

Sekil 3 Risk Degerlendirmesi Yapilan Kule Ving[15]
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Calisma kapsaminda risk degerlendirmesi yapilan kule vincin pargalarini gdsteren

Sekil 4 asagidaki gibidir.

Sekil 4 Risk Degerlendirmesi Yapilan Kule Ving Parcalari[16]

1.Kol (Bom) 11.Kule destekleri 21.Dondlrme
mekanizmasi

2.Kol baglantisi(Gergi 12.Ana sasi 22.Kaldirma vinci

demiri)

3.Kars1 kol 13.Tekerlek grubu 23. Elektrik kumanda
kabini

4.Kars1 kol baglantisi 14.Araba 24.Kabin

5.Gergi diregi(Kule
Tepesi)

15.Kaldirma halati

25.Ana agirlhik

6.Kabin diregi 16.Kanca blogu 26.Temel
7.Doner platform 17. Kanca 27.Temel baglantisi
8.Cember disli 18. Kuyruk denge 28.Ana sasi
agirlig
9.Cember disli destegi 19.Araba yuritme 29.Ayak blocklar1
mekanizmasi

10.Kule(Gdbvde)

20. Araba yuritme
halat1

30.Ddnme ekseni
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Kule vinglerin calistiklar1 alanlar genellikle yiksekligi cok olan yerlerdir. Ving kolu
uzunluklar1 6 m ile 30 metre arasinda iken kaldiracaklar1 yiikk 300 kg ile 10 ton
arasinda degismektedir. Kule vinglerin giivenli olarak ¢alismalar igin kule boomun
boyu ivme, riizgar ve calistigi yiikseklik dikkate alinarak belirlenir. Bom mumkin
oldukca dik tutularak diisme ve kaymalara karsi onlem alinmalidir. Kule vincin

yukseklikleri 60 metreye kadar ¢ikabilmektedir[17].

Kule vincini olusturan pargalar tirlar vasitasiyla ¢cok seferde kurulacagi yere taginir.
Celik kafesten olusan kule ving ilk olarak temele sabitlenir. Ulasilmast gili¢ olan
alanlara taginmasinda biiyiik avantaj saglar. Bir mobil vin¢ yardimiyla yukariya
dogru parcalar birlestirilerek kule ving kurulur. Kule vincin kolunun montajindan
sonra karsi agirliklar eklenir. Bazen ¢ok sayida yapinin oldugu alanlarda bir kule

ving yeterli olmaktadir. S6kme islemi ise yapilan bu islemlerin tersine yapilir[18].

Insaatlarda kullanilan vinglerle yapilan calismalarda meydana gelen kazalarin
nedenleri genel olarak; kapasitesinden fazla yiikleme, avara demirlerinde kirilma,
ving kolunun kirilmasi, vincin devrilmesi, vincin elektrik akim telleriyle temas
etmesi, vincin kurulumu ve sékiimiiniin uygun olmamasi, kaldirma ekipmanlarindaki
donanim yetersizligi, yiikiin veya vincin c¢alisanlara ¢arpmasi, kotii hava kosullari

seklinde siralanabilir[19].

EU-OSHA (Avrupa Birligi Is Sagligi ve Giivenligi Ajansi) kaldirma makinelerinin
kullaniminda meydana gelen baslica is kazasi sebepleri ise kaldirma ekipmanlarinin
enerji hatlariyla temasi, kaldirma ekipmaninin altinda durma, kaldirma ekipmaninin
devrilmesi, yiikiin diigmesi, periyodik kontrollerin yapilmamasi veya yetersiz
kontrol gerceklestirilmesi, bomun ¢okmesi, kars1 agirliginin sisteme zarar vermesi,

kule ving ayaklarinin yanlis kullanimi1 seklinde siralanmaktadir.

Kule vinglerde olusan kazalara sebep olan faktorler cevresel, insan hatalar1 ve diger
faktorler olarak siralanmaktadir. Bu faktorler igerisinde en onemlisi olarak insan

hatalar1 gorilmektedir. Cuinkl insan faktor(;

o Kule vincin kurulacag yerin altyapisinda,
. Uzerindeki emniyet sistemlerinin ¢alisir durumda olmasinda,
. Kullanma talimatlarina uygun kullanilmasinda,
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o Periyodik bakimlarinin ve periyodik kontrollerinin yapilmasi gibi bircok

konuda karsimiza ¢ikmaktadir[16].

Insan faktdriiniin yani1 sira riizgdr, yagmur vb. cevresel faktorler de kule ving
kazalarinda etkendir. Sensoy ve Glingdr ANSYS 10 programinin kule ving tasarimi
ve analizi projelerinde kule ving kullanilirken ortamdaki en yiiksek riizgar hizinin
50km/h asmamasi gerektigini savunmaktadirlar. Calismada statik ylklemeler
karsisinda maksimum gerilme ve maksimum deplasmanlar ve dogal frekanslar
hesaplanmistir. Bu hesaplamalar yapilirken TS 498-1997  (Yapit Elemanlarin
Boyutlandirilmasinda Alinacak Yuklerin Hesap Degerleri) dikkate alinmig 50km/h
ve bu degerin asildigi hizlarda kule vinglerin calistirllmasinin sakincali oldugu

goriilmustiir[20].

Sekil 5°de Avrupa Is Saglig1 ve Giivenligi Ajansi'na (EU-OSHA) gére ving kaynakl
Olimle sonuglanan is kazalarina bakildiginda; %39’luk bir oranla elektrik ¢arpmasi,
%12’lik oranla kurma-sokme sirasinda, %8’lik oranla bom kirilmasi-yikilmasi
gelirken %7’lik oranla vincin devrilmesi, yine %7’°lik oranla dolanim yetersizligi,
%4’liik oranla asir1 yiikleme, %3’liik oranla taginan yiikiin ¢arpmasi ve %Z20’lik
orantyla diger sebepler gelmektedir[21].

M ELEKTRIK CARPMASI

B KURMA-SOKME SIRASINDA
3% £

4%

= BOM KIRILMASI-YIKILMASI
B VINCIN DEVRILMESI

B DONANIM YETERSIZLIGI

B ASIRI YOKLEME

= TASINAN YUKUN CARPMASI

m DIGER

Sekil 5 Ving Kaynakli Oliimle Sonuglanan Is Kazas1 Analizi[21]

Kule ving kullanimda genellikle ihmal edilen risk etmenlerinden biride termal konfor

sartlaridir. Kule ving kurulumu ve sokiimii sirasinda caligsanlar kar, yagmur, asirt
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soguk ve sicak hava kosullarina maruz kalirlar. Bu durumda calisanin dikkat
bozukluguna bagli hata yapmasina neden olur. Diger ihmal edilen risk etmeni ise
ergonomik kosullardir. Calisanlar kule ving kurumu ve sokiimii sirasinda fiziksel
zorlanmaya maruz kaldiklarindan bu durum ayak burkulmasi ve bel incinmesi

ihtimalini arttirmaktadir[22].

Kule ving kazalarinin 6nlenmesi icin ilk olarak ise baslamadan 6nce operator hava
durumu hakkinda yetkili kisilerden bilgi almalidir. Isaret¢i olmadan kesinlikle ise
baslamamalidir. Isin durdurulmasi aninda 6zellikle riizgarin fazla oldugu giinlerde
operator tim tedbirleri alarak riizgar frenini devreye sokmalidir. Sapanci ve isaretci
ile birlikte sapanlari, kancayi, mapa gibi elamanlarin kontroliinii gozle kontrol
etmelidir. Tasima ve kaldirma islerinin yapildig1 sirada operatdr sapanci ve isaretci
ile tiim iletisimini herhangi bir yanlis anlasilmaya maruz kalmamak igin telsiz ile
kurmalidir[23].

2.2.2 Forklift ve Karsilasilan Kaza Tipleri

Tiirkcesi catalli kaldirag olan forklift kaldiracagi bir yiiki, catal kollar1 ile alip
kaldirarak, bir yerden bagka goétiirecegi alana tasimaya veya tasidiktan sonra
stoklamaya yarayan kaldirma makineleridir. Aracin kaldirma kapasitesi aracin tiiriine
degisiklik gosterir (1,5 — 40 ton). Bunun yaninda kaldirma yiikseklikleri ise 3 — 4
metredir. Fakat kaldirma yiikseklikleri 14 — 15 metreye ulasanlar1 vardir.
Forkliftlerin direksiyon sistemi arka tekerleklere baglidir. Kapali alanlarda
maksimum 8 Km/h, a¢ik alanlarda 10 — 15 Km/h hizla kullanilmalar1 uygundur.
Genellikle kisa mesafelere yiik gotiirmek i¢in kullanilirlar. Elektrikli, mazot ve LPG

ile calisabilen tipleri vardir[24].

EU-OSHA (Avrupa Birligi Is Saghgi ve Giivenligi Ajansi) forklift kullaniminda
meydana gelen baslica is kazasi sebepleri; Forkliftin kaldirma bigaklarinin deforme
olmasi, Forklift ile dengesiz yiik tasima, Forklifti kapasitesinden fazla yiik tagimasi,
Yiikiin, forkliftin agirlik merkezinden uzak yerlere konulmasi, Kaldirma tist sinirinin
dikkate alinmadan yiikiin kaldirilmasi, Asir1 hiz, forkliftin kapali alanlarda
calistrmak ve forkliftin  periyodik  kontrollerinin  yapilmamasi seklinde
siralanmaktadir[25].
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Forkliftler, isyerlerinde ¢esitli alanlarda kullanilmaktadir. Dogal ve yapay
havalandirmanin  yetersiz oldugu isyerlerinde emisyon kontrol sistemleri
kullanilmakla birlikte bu sistemle kullanilan Kkatalitik dondstiiriictilerin kapali
alanlarda kullanilmasi oldukga tehlikelidir. LPG, benzin veya dizel ile calisan bu
sistemler bol miktarda karbondioksit Urettikleri i¢in bu durumda insanlarin nefes

almalar1 oldukga giiclesecektir[26].

Forkliftler 6331 sayili Is Saghgi ve Giivenligi Kanununun Is Ekipmanlarmin
Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlar1 Yonetmeliginin igerisinde kendine yer
bulmustur. Bu yénetmelige gore "Uzerinde bir veya daha fazla calisanin bulundugu

forkliftlerin devrilmesinden kaynaklanan risklerin azaltilmasu i¢in,
a) Sdrdcd icin kabin bulunur veya

b) Forklift devrilmeyecek yapida olur veya

¢) Forkliftin devrilmesi halinde, yer ile forkliftin belirli kisimlar: arasinda taginan

calisanlar igin, yeterli aciklik kalmasini saglayacak yapida veya

¢) Forklift, devrilmesi halinde surrtictnun forkliftin parcalar: tarafindan ezilmesini

onleyecek yapida olur" sartlar1 saglanmalidir [14].

Kararlilik iiggeni dengelenmis forkliftlerin cogunda, {i¢ noktali siispansiyon sistemi
vardir, bu da forkliftin iki on tekerlegi ile direksiyon aksimnin merkezinden
desteklendigini gosterir. Bunu bir liggene benzetirsek buna da forkliftin denge ti¢ggeni
denir. Forkliftin agirlik merkezi bu iiggenin ¢evresine diistiigiinde yiikiin taginmasi
giivenlidir. Herhangi bir yiikk bulunmadiginda, forkliftin agirlik merkezi tam olarak
tcgenin i¢indedir ve agirlik merkezi neredeyse forkliftin  dengesinin
merkezindedir. Catallara agirlik ekledikge, agirlik merkezi 6n aksa yaklasir. Agirlik
merkezi 6n aks kenarmna ulagtiginda en son dengede durdugu noktadir. Bundan sonra
artirdigimiz kii¢iik bir yiik artis1 forkliftin devrilmesine neden olacaktir[27].

Forklift dengenin saglanabilmesi i¢in agirlik merkezinin denge tiggenin arasinda
kalmas1 gereklidir. Denge liggeni ise sliriis tekerlekleri ile dingil ekseni arasindaki
bolgeye denir (Sekil 6). Forklift ile yiik tagirken sadece kaldirilan yiikiin agirlik
merkezi degil bunun yaninda birlesik agirlik merkezini (kararlilik tiggeni) de dikkate

almak gerekir (Sekil 7). Agirlik merkezi 6ne dogru hareket edip denge tiggeninden
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cikarsa forklift one devrilir. Agirlik merkezi yanlara dogru dingil ekseni ¢izgilerinin

disina ¢ikarsa bu durumda forklift yanlara devrilecektir(Sekil 8)

Aracin agirlik
merkezi (Yiiksiiz)

>

Aracin Agirlik Merkezi
ve Maksimum Yik

Sekil 6 Agirlik Merrkezi Forklift Denge Noktasi[28

Forklift + Yokion
Agirlik Merkazi

KARARSIZ
KARARLI
Forkliftin yiksiz
Destek Noktas: _.A Agirhik Merkezi
Sekil 7 Kararlilik Uggeni[28]
r 'I— —— — —— Sards Dingili
| ~.®
™ .
™~ .
| Yiik A9rl K .
I LS AgIn] i Yénlendirme
I Merkezi : r -5 Dingil
5 [EERE . |

Agirlik Merkezi — Forklift
Devrilme Noktas:

Sekil 8 Agirlik Merkezi Forklift Devrilme Noktasi[29]
Ambalajlanmisg bir yiik 48 inch (1 inch = 2,54 cm ve 1Pound= 0,453592

Kilo)uzunlugundaki palet {izerine alinirsa bu yiikiin yiik merkezi 24 inch olur. Buda
bircok Forklift icin ortak bir yik merkezidir(Sekil 9)
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Sekil 9 Forklift I¢in Ortak Yiik Merkezi[30]

Denge liggeni, kararlilik iicgeni ve ortak yiik merkezi dikkate alinarak olusturulan

ornekler asagidaki gibidir.

Ornek 1: Catallar iizerinde esit olarak dagitilmis 48 " genislikte 4500 pound yiik
5000 pound kapasiteli bir forklift denge hesab1 asagidaki gibidir.

Forklift Momenti = (24 "X 5,000 LBS) = 120,000 inch-pound
Yuk Momenti = (24 "X 4,500 LBS) = 108,000 in-pound

Sonug: Yukun yuklenmesi guvenlidir ¢tinkt yik momenti forklift momentinden daha
azdir.

Ornek 2: Catallar iizerinde esit olarak dagitilmis66 " genislikte4.500 pound yiik 5000
pound kapasiteli bir forklift denge hesab1 asagidaki gibidir.

Forklift Momenti = (24 "X 5,000 LBS) = 120,000 inch pound
Yuk Momenti = (33 "X 4,500 LBS) = 148,000 inch-pound

Sonug: Bu ornekte, yik momenti forklift momentinden daha buyuktir, bu nedenle
yiik forklift i¢in ok agirdir ve ileriye dogru devrilir. Ik érnekle kiyaslandiginda ayni
agirliga sahip ancak farkli genislikte paketlenen bir yiikiin forklift dengesini
degistirdigi gozlenmektedir.

Ornek 3: 30" ve 36" lik bir yiik merkezinde yaklasik giivenli yiik kapasitesi
degerlendirmesi agsagidaki gibidir.

24"/ 30" x 5.000 Pound = 4,000 Inc-Pound (yaklasik giivenli yiik kapasitesi)

24" 36"x 5000 = 2,666 Inc-Pound (yaklasik giivenli yiik kapasitesi) seklindedir.
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Ornek 4: 32 "lik bir yiik merkezinde 3600 pound yiik 183" kadar kaldirilirsa
forkliftin dengede kalip kalamayacagini inceleyen 6rnek asagidaki gibidir.[31]

6000
5500
5000
4500
4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000
500

Yiikseklik 183"

Yiikseklik 169"

Yikseklik 151"

24 28 32 36 40 44 48 50 52 56

YUKLEME MERKEZi

o 3600 pound yiik i¢in dncelikle yaklasik giivenli yiik kapasitesi bulunmalidir.

24 inch /32 x 3.600 Pound = 2,700 Inc-Pound (yaklasik giivenli yiik kapasitesi)

Bulunan giivenli yiik kapasitesi yukaridaki tabloda goriildiigii iizere 183"e kadar
32"lik bir yik merkezi 3000 Inc-Pound yiik tasiyabilmektedir.

3000 Inc-Pound> 2700 Inc-Pound oldugundan forklift dengede durabilir sonucuna
ulagilir.

. 4000 pound ytik olsaydi;

24 inch /32 x 4000 Pound = 3000 Inc-Pound (yaklasik giivenli yiik kapasitesi)

3000 Inc-Pound= 3000Inc-Pound oldugundan forklift dengede ve devrilmeden
onceki tagtyabilecegi maksimum yiik olarak karsimiza cikar.

. 4200 pound yiik olsaydi:

24 inch / 32 x 4200 Pound = 3150 Inc-Pound (yaklasik giivenli yiik kapasitesi)

3000 Inc-Pound< 3150 Inc-Pound oldugundan forklift dengede duramaz ve 6ne
dogru devrilir.

Sonug olarak forkliftlerde denge tiggeni, kararlilik {iggeni ve ortak yiik merkezi

dikkate alinarak hesaplamalar yapilmalidir.
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2.2.3 Ekskavator ve Karsilasilan Kaza Tipleri

Ekskavatorler kanal seklinde kazi yapma ve yaptigi kaziyr yiikleme, kirma, siyirma
gibi isleri yerine getiren is makinalaridir. Ekskavator genellikle temel ve kanal agma
islerinde kullanilmaktadirlar. Bunun yaninda kara ve demir yolu ingasinda da en gok
tercih edilen is makinasi olarak goze ¢arpmaktadir. Ekskavatorler, paletli ve lastik

tekerlekli olmak Uzere ikiye ayrilir[28].

Paletli ekskavatorler gevsek zeminlerde ¢ogu zaman tercih edilirler. Yerde dengeli
calisabildiginden dolay1 genellikle ¢ok agir islerde kullanilirlar. Suyun ¢ok oldugu ve
camur zeminlerde palet seviyesinin asilmadigi c¢alisma alanlarinda rahatlikla
kullanilabilirler. Bir diger tercih edilme nedeni yapisindan dolayr nokta donisii

yapabilmeleri ve dar alanlarda kullanilmalaridir. Paletleri asfalt zemine zarar

verdiginden dolayi treyler ile tasiirlar[32].

Sekil 10 Paletli Ekskavator[32] Sekil 11Sev Alani Paletli Ekskavator[32]

Tekerlekli ekskavator ise sert zeminde tercih edilme sebebi ise; yirtiime kabiliyetinin
fazla olmasi1 ve sert zeminde daha verimli ¢alismasidir. Lastikli oldugu i¢in genelde
karayollarindaki calismalarda genelde tercih edilir. Kazi1 alanlarinda ekskavatoriin
destek ayaklarinin ve bigaginin zeminde olduguna dikkat edilmelidir. Ekskavatoriin

lastikler Gizerinde ¢alismasi ¢ok tehlikelidir[28].

Ekskavator kullanirken karsilagilan kaza tipleri; kepgenin havada askida birakilmasi,
devrilmesi, kazi1 kenar1 go¢mesi, kamyona yiikleme esnasinda etrafa zarar verme ve
carpma olarak sayilabilir. Sekil 12°de goriildiigli gibi operatdr egimli bir yerde park
etmis hidrolik ekskavatoriin altina girerek kontrol etmektedir. Kepgenin havada

birakilmasi, operatoriin baret kullanmamasi, ekskavatoriin diizgiin bir sekilde park
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edilmemesi, kaymaya karsi altina takoz konulmamasi yapilan hatalar olarak
sayilabilir. S6z konusu tehlikeler kazaya sebebiyet verebilir. Sekil 13’de de benzer
tehlikeler gozlenmektedir. Kepge yanlis konumlandirilmis ve ara¢ destek kolonlari

konulmamuistir. Her an devrilme riski ile kars1 karstyadir.

Sekil 12. Tehlikeli durumlar[33] Sekil 13. Tehlikeli durumlar[33]

2.2.4 Beton pompasi ve Karsilasilan Kaza Tipleri

Betonu aralarinda uzak mesafe olan bir noktaya géturebilmek icin kullanilan araglara
beton pompast denir. Beton pompasi genellikle bina insaatlarinda mobil bir sisteme
monte edilen boru iletim hatti ile istenilen yiiksekliklere betonu ulastirir. En 6nemli
avantajlar1 zaman ve maliyet tasarrufudur. Beton pompalart sabit ve mobil olmak
Uzere iki gesittir. Bu tez asamasinda risk analizi yapacagimiz beton pompasi cesidi

mobil(hareketli) beton pompasidir.

Beton pompasi hazir betonu yapildigr yerden dokiilecek yere gotiiren ve betonun
Ozelliginin korumasini saglayan is makinalardir. En ¢ok kullanilan ve kamyonlara
monte edilebilen mobil beton pompalar1 60-65 metre yuksekliklere kadar betonu

tastyabilirler[32].

Sekil 14 Mobil Beton Pompasi[34]
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Beton pompasinin tehlike yaratmamasi igin ¢ok sayida olayin bir araya gelmesi
gerekmektedir. Bu olaylarin ilki pompanin yanlig secilmemesi, pompanin kurulacak
zeminin gevsek olmamasi, pompayr kullanacak operatoriin yeterli egitime ve
deneyime sahip olmasi, bunlarin dogru organize edilerek planlanmasi ve denetimi
gelmektedir. Tabi bunlardan biri veya bir ka¢i eksik olmasi durumda kazanin olma
ihtimalini 6nemli 6lglde arttiracaktir[35].

Beton pompasi kullanirken karsilasilan kaza tipleri pompa ayaklari i¢in uygun zemin
olmamasi, pompa icinin temizlenmemesi, bomun agilip kapatilirken yiiksek gerilim
hatlarina temas etmesi, birden fazla is makinasinin oldugu yerlerde ¢alismasi ve
riizgarli havalarda calismasi olarak sayilabilir. Beton pompasi kazalarmin ¢ogu

dikkatsizlik ve tedbirsizlik nedeniyle olmaktadir.

Sekil 15’te goriildigii gibi ingaat iscisi beton pompasinin ayaklarmin diizgiin
yerlestirilmemis olmasi ve beton pompasinin i¢inin diizenli olarak temizlenmemesi

nedeniyle 52 metre uzunlugundaki pompanin u¢ kisminin altinda kalarak maalesef

yasamini yitirmistir.

Sekil 16 Mobil Beton Pompasi Oliimlii Kaza[36]
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Beton pompast 6331 sayili Is Sagligi ve Giivenligi Kanununun Is Ekipmanlarinin
Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari Yonetmeliginin igerisinde kendine yer
bulmustur. Bu yonetmelige gore beton pompalarinin kontrolleri tam olarak
belirtilmemis olsa da"ls ekipmanlarinmin bakim, onarim ve periyodik kontrolleri, ilgili
ulusal ve uluslararasi standartlarda belirlenen araliklarda ve kriterlerde, imalatci
verileri ile fen ve teknigin gereklilikleri dikkate alinarak yapilir. Periyodik kontrol
araligt ve kriterleri standartlar ile belirlenmemis is ekipmanlarmmin periyodik
kontrolleri, varsa imalatcimin ongordiigii aralik ve kriterlerde yapilir. Bu hususlar,
imalat¢i tarafindan belirlenmemiy ise is ekipmaninin periyodik kontrolii, bulundugu
isveri ortam kosullari, kullamim sikligi ile kullanim siiresi gibi faktorler géz oniinde
bulundurularak, yapilacak risk degerlendirmesi sonuglarina gore, belirlenecek
araliklarda yapilir. Belirlenen periyodik kontrol araliginin bu Yonetmelikte belirtilen
istisnalar disinda bir yili agmamasi gerekir'' seklinde kurallart belirtilmistir[14].
Beton pompasinda kullanilan muayene yontemleri;
o Gorsel Muayene
. Manyetik Pargacik
. S1v1 Penetrant
J Ultrasonik
o Radyografik.
Beton pompasi gibi tiim i makinalarinda kontroller gozle baslar. Tahribatsiz oldugu
icin ilk dnce yapilmasi gereken muayene adimidir. Daha ¢ok bom gibi yorulmaya
tabi tutulan ekipmanlar i¢in ideal ve etkili yiizey kontrolii manyetik pargacik
yontemidir. Ulasilmas1 imkansiz olan alanlarda radyografik yontem, sivi penetrant
yontemi kullanilmalidir. Manyetik par¢acik muayene yonteminin pimlerde meydana
gelebilecek bir aksakligin tespit edilmesinde yetersiz kaldiginda ultrasonik muayene

yontemi kullanilir[37].

2.2.5 Yukleyici ve Karsilasilan Kaza Tipleri

Yukleyiciler genel olarak tasima, yiikleme, kazma isi yapan is makinalaridir.
Kullanim alanlar1 genis oldugundan c¢ok tercih edilirler. Fakat ¢ok sert olan

zeminlerin kazilmasinda bir dozer kadar etkili degildirler[32].

Yikleyici lastik tekerlekli ve paletli olmak {izere iki gesittir. Paletli ylkleyicilerin

kazma ve yiikleme islerindeki etkinlikleri fazla oldugundan lastikli yikleyicilere gore
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daha cok tercih edilirler. Paletli yiikleyicilerin bir diger avantaji ise zeminde
kapladig1 alan daha genistir. Bu da ¢ok daha emniyetli ve verimli ¢aligmasini saglar.
Dar alanlarda stiin manevra kabiliyeti sayesinde isleri ¢ok kisa bir siirede bitirirler.
Oldugu yerde donme 6zelligi vardir(Sekil 17). Lastik tekerlekli yukleyiciler gevsek
malzeme taginmasi ve yiikklenmesi islerinde kullanilir. Cesitli ekipmanlar sayesinde

daha sert zeminlerde kullanilabilirler(Sekil 18).

> =
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Sekil 17. Paletli Yiikleyici[32]

T

Sekil 18. Lastikli Yukleyici [38]

Yiikleyici kullanirken karsilasilan onemli kaza tipleri gevsek ve islak zeminde
yapilan c¢alismalar, yiikleme sirasinda kamyon damperinde bulunan siiriiciiye
carpma, calisma alaninda insan bulunmasi, yiikleyici kovasi ile insan tagimak,
periyodik bakim ve kontrolleri yapilmamasi, operatoriin uzun siire ¢alismasi arag

kapasitesinin asilmasi seklinde siralanabilir.

Yiikleyicinin c¢alisma alaninda operatdriin disinda farkli kisilerin bulunmasi
kazalarin olmasina neden olur. Bunun en carpict orneklerinden biri Cin'in
Hubei eyaletindeki bir seramik fabrikasini teftis eden c¢alisanin yuUkleyici
operatOri tarafindan kum kiricisina atilmasidir. Calisma alaninda ilgili ya da ilgisiz

insanlarin bulunmasi 6liimlii kazalara neden olabilmektedir(Sekil 19).
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Sekil 19. Cinli kadin yiikleyici tarafindan kum kiricisina atiliyor[39]

2.2.6 Kamyon ve Karsilasilan Kaza Tipleri

Kamyonlar genel olarak toprak, kum, cakil gibi tasima isleri yapan makinalardir.
Yapilar1 geregi diiz sasi ve belden kirmali kamyonlar olmak iizere ikiye ayrilirlar.
Yiikleyicilerde oldugu gibi genellikle belden kirmali olanlar arazinin zorluguna gore
tercih edilir. Diiz sasi kamyonlar agir arazi sartlarina gore imal edilmislerdir ve daha
¢ok yiik tasimalarina ragmen kivrak olduklari i¢in belden kirmali kamyonlar daha
cok tercih edilirler. Belden kirmali kamyonlarin ¢alisma agirliklar1 45-70 ton, diiz

sasi kamyonlarin ¢aligma agirliklar: 65-170 tondur[32].

Sekil 20. Belden Kirmali Kamyon[32]
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Sekil 21. Diiz sasi kamyonlar[32]

Kamyon kullanirken karsilagilan 0nemli kaza tipleri arasinda yiikleme sirasinda
kamyon damperinde bulunan sirlciye yiikleyici kovasi veya ekskavatér kovasinin
carpmasi, gevsek ve 1slak zeminde yapilan ¢alismalar, ¢alisma alaninda operatOr
disinda insan bulunmasi, kamyonlar ¢ok biiyiikk ve agir makinalar olduklar igin hiz
siirint agmalari durumunda devrilmeleri, arag kapasitesinin asilmasi, periyodik

bakim ve kontrolleri yapilmamasi seklinde sayilabilir.

Makinalarda bakim planli ve plansiz bakim olmak iizere ikiye ayrilir. Plansiz bakim
is makinasinin kaza yapmasi veya arizalanmasi sonucu yapilan bakimdir. Bu durum
aniden ortaya ¢iktig1 i¢in onarim yapildigi siire boyunca ¢ok fazla zaman kaybina
neden olmaktadir. S6z konusu zaman kaybin1 yasamamak i¢in planli bakimin ihmal
edilmemesi gerekmektedir. Planli bakimda ise en onemli iki bakim tiirii periyodik
bakim ve onleyici bakim tiiriidiir. Periyodik bakimda yonetmelikte belirtilen zaman
araligina gore biitlin ekipmanlar gozden gecirilerek arizali veya ariza vermesi
muhtemel parcalarin onarilmas: veya degistirilmesi siirecidir. Onleyici bakim ise son
yillarda kullanilmaya baslanmis olup is makinasinda olmast muhtemel arizalarin

Onceden tespit edilmesidir[40].
2.3 Yap1 Makinalan ile Tlgili Mevzuatlar
1. Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligi

Bu yonetmeligin amaci is ekipmanlarinda olmasi gereken asgari saglik ve giivenlik
sartlarin1 icermektedir. Is ekipmanlarmin saglik ve giivenlik agisindan calisanlar
tehlikeye sokmamasi i¢in periyodik kontrol, is ekipmanlarinin iizerinde bulunmasi
gereken isaretler, yiiklerin kaldirilmasinda asgari onlemler ve forklift kullanilirken

gilivenligin saglanmasi i¢in yapilacak dnlemleri igerir.
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2. Is Saglhig1 ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Y6netmeligi

Bu yonetmeligin amact is yerinde veya is yerinin disindan gelebilecek tehlikeleri
tespit edip bu tehlikelerden kaynaklanacak riskler 1s18inda yapilacak risk

degerlendirmesinin usul ve esaslarini diizenlemektir.

3. Kisisel Koruyucu Donanimlarin Isyerlerinde Kullanilmas1 Hakkinda Y énetmelik

Bu ydnetmeligin amaci kisisel koruyucu donanimlarim1 kullanan kisilerin saglik ve
giivenliginin temin edilmesidir. Kullanilan KKD’lerin bu yonetmelige uygun
olanlarinin amacina uygun olarak kullanildig1 zaman can ve mal kaybinin en aza

indirmeyi amaglayan esaslar1 igerir.

4. Saglik ve Giivenlik Isaretleri Y6netmeligi

Bu yonetmelik; bir is yerinde uyulmasi gereken saglik ve giivenlikle ilgili esaslar
icerir. Is makinanalarinin kullaniminda operatdriin yapacag: tehlikeli manevralar
yonlendirmek ic¢in kullanilan el isareti, sozli isaretler, emredici isaretler bu

yonetmeligin kapsami dahilindedir.

5.Tozla Miicadele Yonetmeligi

Bu yonetmelik; is yerinde olabilecek tozlar igin gerekli tiim tedbirleri almak ve bu is
yerlerinde calisan kisilerin (kamyon, yiikleyici, beton pompasi kullanan operatdrler)

tozun etkilerinden korumak i¢in alinacak tedbirleri igerir.

6. Calisanlarm Titresimle ilgili Risklerden Korunmalarina Dair Yonetmelik

Bu yonetmelik; el-kol titresimi maruziyet degeri (Sinir degeri: 5 m/s2 - Eylem
degeri: 2,5 m/s2 ) ile bitlin vicut titresimi maruziyet degerleri (Simuir degeri: 1,15
m/s2 - Eylem degeri: 0,5 m/s2. ) sonucu meydana gelebilecek saglik ve giivenlik

risklerinden korunmay1 amaglar.

7. Calisanlarm Giiriiltii Tlgili Risklerden Korunmalarina Dair Ynetmelik

Bu yonetmelik; calisanlarin giiriiltiiye maruz kalmalar1 sonucu olusabilecek isitmeyle
alakali risklerden korunma tedbirlerini icerir. Giiriiltiiniin neden oldugu risklerin
ortadan kaldirmasi veya en aza indirilmesi hedeflenmektedir. Kullanilan is
makinalarindan kaynaklanan giiriiltiinlin neden oldugu riskler bu yonetmelik

sayesinde kabul edilir seviyelere getirilir.
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2.4 Yap1 Makinelerinin Kaza Oranlan

Yapr makinalarinda isyeri ortami sadece makinalarin fiziki olarak durdugu ortam
anlamina gelmez. Makinalar1 ¢alistiran operatoriin, makinanin bakimini ve onarimini
yapan personelin bulundugu ortami ifade eder. Bundan dolay: fiziksel ve kimyasal
etmenler c¢alisanlarin  saglhifina neden olan ortamlarda potansiyel tehlike
kaynaklaridir. Bu tehlike kaynaklari uzun vadede g¢alisanlarin yeteneklerini
kaybetmelerine neden olur. Boyle ortamlarda her zaman kaza olmasi ise olagan bir

durumdur. Bu kosullar diizeltilmeden is kazalarin1 6nlenmesi olas1 degildir[41].

Sekildeki yapt makinalar1 kaza oranlarina baktigimizda inceledigimiz yap1
makinalarinin tiim yap:r makinalarinin yaptig1 kazalarda %83'liikk bir paya sahip
oldugu goriinmektedir. Bunlarin i¢inde de en yiiksek kaza oranina sahip
olanlar%25'lik oraniyla ekskavator ve %24'lik oraniyla kamyondur. Bu iki yap1
makinasinin yiizdelik oraninin yiiksek ¢ikma sebebi santiye iginde ¢ok fazla
kullanilmalaridir. Siklikla kullanilmalar1 daha fazla kaza yapmalarin1 da beraberinde
getirmistir.  Bunun yaninda ikisinin beraber kullaniminin fazla olusu kaza
oranlarinida ayni paralellikte birbirine yaklastirmistir. Bu iki yap1 makinesinden
sonra sirastyla  %18'lik orantyla kule ving, %7'lik oraniyla forklift %5'lik oraniyla
yukleyici ve %4'liik oraniyla beton pompasi gelmektedir. Aslinda yikleyicilerin kaza
oran1 Gok yuksektir. Gunlimizde yikleyicilerin yerine ekskavatOrlerin almasiyla
yiikleyicilerin kaza yapma ylizdeleri diismiis, ekskavatorlerin kaza yapma ylizdeleri

artmigtir.
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Sekil 22. Yap1 Makinalarinin Kaza Oranlar1[42]
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BOLUM 3
YAPI MAKINALARINDA RiSK DEGERLENDIRMESI

Ulkemizde insaat alaninda vuku bulmus kazalar diinya siralamasinda kendine iist
siralarda yer bulmustur. Bunun temel sebepleri arasinda kisilerin kendine asiri
glivenmesi, daha 6nce kaza gecirmemis olmasi, isinde en 1yisi oldugunu diisiinmesi,
asir1 cesaret olarak sayabiliriz. Tiim bunlarin yaninda risk degerlendirmesinin ihmal

edilmeside bu tiir olumsuzluklarin dogmasina neden olmaktadir[43].

Bir igyerinin faaliyetlerini sorunsuz bir sekilde yerine getirebilmesi i¢in yapmasi
gereken en Onemli caligmalardan biride risk degerlendirmesidir. Risk
degerlendirmesi yaparken riskleri tespit etmenin yaninda, risklerin hangi oncelik
sirasina gore siralanacagr da c¢ok onemlidir. Bu risklerden kaynakli tehlikenin
hangisine Oncelikle tedbir almasi gerektigi sadece risk degerlendirmesi yapilarak
ongoriilebilir. Tabi bu risk degerlendirmesi yapan ekibin veya kisinin risk algisina

bagli oldugu i¢in risk degerlendirmesi yapanin tecriibesi ¢ok énemlidir.

Is Saghg Ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Y&netmeligi’nin 7. maddesinde "(1)
Risk degerlendirmesi, tiim igyerleri icin tasarim veya kurulus asamasindan baslamak
tizere tehlikeleri tamimlama, riskleri belirleme ve analiz etme, risk kontrol
tedbirlerinin kararlastirilmasi, dokiimantasyon, yapilan ¢alismalarin giincellenmesi
ve gerektiginde yenileme asamalart izlenerek gerceklestirilir'seklinde risk

degerlendirmesi agamalar1 belirtilmistir[3].
Risk degerlendirmesi agsamalari,
e Risk degerlendirme ekibinin kurulmasi

Is saglig1 ve giivenligi risk yonetimi karar alan yoneticilere sistemli bir denetleme
mekanizmasi saglar. Tabi buda ancak modern is saglig1 ve giivenligi kanunlar1 ve
prensiplerine uyarak gerceklesir. Is saglig1 ve giivenligi kiiltiiriiniin olugmast igin {ist
yonetimden baslayarak alt kademedeki c¢alisanlarinda siirece katilmasiyla

miimkiindiir. Tam anlamiyla islevsel bir risk yonetimi kiiltiiriine sahip olabilmek i¢in
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herkesi kapsar nitelikte olup risklerin karsisinda her calisanin  katilimiyla

mumkandur[44].

Risk degerlendirmesi yapilmadan oOnce risk degerlendirme ekibinin kurulmasi
gereklidir. Risk degerlendirmesinin kimler tarafindan yapilacagi is sagligi ve
glivenligi risk degerlendirmesi yonetmeliginin 6.maddesinde belirtilmektedir. Risk
degerlendirme ekibi isveren veya isveren vekili, is giivenligi uzmani, isyeri hekimi,
destek elamani, ¢alisan temsilcisi, isyerinde c¢alisan ve tehlike ve riskler konusunda
bilgisi olan ¢alisanlardan olusur. Bu kisilere ek olarak Ihtiya¢ halinde risk
degerlendirme ekibine yardimci olmak i¢in isyeri disindaki kisi veya kuruluslardan

yardim alinabilir.

. Risk degerlendirme yonteminin se¢ilmesi

Risk degerlendirmesi yapilirken risk degerlendirme ydntemi siirecin en Onemli
asamasidir. Bu se¢imin dogru yapilmamasi durumda ilerde is yerinin maddi ve
manevi kayiplarina yol acacaktir. Risk degerlendirme yontemi sektore ve sektoriin
ithtiyacina gore uzman kisi tarafindan olusturulmalidir.

. Tehlikelerin belirlenmesi

Tehlikelerin belirlenmesi; kontrol adimlarinin ve risklerin degerlendirmesi igin yapi
alanlarinda meydana gelebilecek Oliim, yaralanma veya hasara neden olabilecek

bltln istenmeyen olaylar olarak tanimlanir[45].

Tehlikelerin belirlenmesi risk analizi yapilirken 6nemli adimlardan bir tanesidir.
Nitekim herhangi bir tehlikenin fark edilememesi neticesinde ortaya ¢ikacak risklere

kars1 herhangi bir 6nlem alinmayacak buda kazaya neden olacaktir.

Tehlike kaynagmin birden fazla tehlike dogurabilecegi g6z  Oniinde
bulundurulmalidir. Bunun i¢in binalar, is ekipmanlari, i makinalar1 tehlikenin
kaynag1 olarak goriiliip nasil ve ne oranda zarar verecekleri sorulart sorulmali. Elde
edilen cevaplara gore tedbirler alinmalidir[46].

Bilgi verilirken asir1 detaydan kacginilip gercek potansiyel tehlikeler tespit
edilmelidir. Daha 6nce tespit edilen bazi potansiyel tehlikeler i¢in koruyucu tedbirler
alinsa da yeni tespit edilen riskler degerlendirilirken alinan bu tedbirlerin etkinlikleri

tekrardan gozden gecirilmelidir[47].
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° Risklerin belirlenmesi

Mevcut olan tehlikelerin 1s18inda her bir tehlike ayr1 ayri analiz edilerek risklerin
olusma sikligi, bu risklerden kimlerin, nelerin nasil ve hangi siddette hasar
gorebilecegi tespit edilmelidir. Ornegin kule ving kullanimda denge taslarmin yanlis
veya yetersiz yerlestirilmesi neticesinde ortaya ¢ikacak risklerde kag kisi, ne kadar
siklikta, hangi siddette etkilenecegi belirlenir. Analiz edilen bu riskler en yuksek risk
seviyesinden baslanarak siralanir ve kontrol tedbirlerine karar verilir. Bu analizleri

yaparken ulusal ve uluslar arasi standartlar g6z éniinde bulundurulmalidir.
. Kontrol tedbirleri

Is saglig1 ve giivenligi risk degerlendirmesi ydnetmeliginin 10. maddesine gore risk
kontrol adimlar1 sirasiyla planlama, risk kontrol tedbirlerinin kararlastirilmasi, risk
kontrol tedbirlerinin uygulanmasi, uygulamalarin izlenmesi seklindedir. Yapilan bu
kontrol tedbirleri uygulandiktan sonra yeniden risk seviyesi tespiti yapilir. Eger elde
edilen risk seviyesi kabul edilebilir risk seviyesinden yiiksek ¢ikarsa kontrol

tedbirleri yeniden uygulanir.

Risk kontrol tedbirlerinin 6 adimda uygulamalari,

. Tehlikeleri ortadan kaldirma

o Tehlikeli olan1 daha az tehlikeli olanla degistirme
. Muhendislik 6nlemleri

. Riski izole etme

. Idari dnlemler

o Kisisel koruyucu 6nlemlerdir.

Tehlikelerin ortadan kaldirilmasi riskleri kaynagindan yok edilmesidir. Tabi bu
durum her zaman uygulanabilir degildir. Ornegin kullanilan is makinasinin
degistirilmesi miimkiin degildir. Risk olusturan tehlike veya tehlikeleri kaynagindan
yok etmek olasi degilse tehlikeli olan1 az tehlikeli olanla degistirme, (ikame)

adimina gegilir

Tehlikeli olan1 az tehlikeli olanla degistirme, (ikame) riski tamamen ortadan

kaldirmanin miimkiin olmadigi durumlarda ikame yontemine gecilir. Yani beton
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pompasinin i¢ini temizlemek i¢in kullandigimiz bir kimyasalin yerine ayni isi géren

ama daha az tehlikeli bir kimyasalla degistirilmesi ikame yontemidir.

Izolasyon yéntemi risk altindaki kisinin bulundugu ortamdan ayirmay: ifade eder.
Ornegin; is makinasinin ¢ikardig1 sesten operatdrii korumak icin is makinasinin

kabin kismina ses azaltic1 bir muhafaza konulabilir.

Tespit edilen bir tehlike ortadan kaldirilamiyor, ikame edilemiyor, izole edilemiyorsa
bir sonraki adim olan miihendislik kontrollerine gecilir. Muhendislik kontroliindeki
amag riski en aza indirmektir. Yapilan risk kontrol adimlarinda miihendislik kontrolii
en pahali ¢dziimdiir. Iki temel miihendislik kontrol tiirii vardir. Bunlardan proses
kontrolii; kullanilan yontemler analiz edilerek risk olusturan yontemin degistirilip
risk olusturmayan ya da riski ¢ok az olan yontemin tercih edilmesidir. Bir diger
miihendislik kontrol tiirii ise havalandirmadir. Havalandirma yontemi ise zararli gaz

ve tozlarin ortamdan alinip ortama temiz hava verilmesi yontemidir [48].

LPG veya petrolle ¢alisan bir forkliftin kapali ortamda ¢alismasi durumunda ortama
verdigi zararli gazlarin havalandirma ile uzaklastirilmasi ve temiz havanin ortama
geri pompalanmast bir mithendislik 6nlemidir. MUhendislik kontrollerinin yetersiz
oldugu durumda baska bir yontem olan idari kontrollere gegilir.

Miihendislik kontrollerinin riski yeterince azaltamadigi durumda idari kontrollere
gecilebilir. Ancak idari kontroller hicbir zaman tehlikeyi tamamen ortadan
kaldirmaz. Tehlikeleri azaltma noktasinda da yetersizdir. Sadece diger kontrollere
yardimec1 olarak kullanilabilir. Ornek verilecek olursa calisanlara verilen ISG

egitimleri sayesinde i§ giivenligi bilincinin yerlestirilmesi saglanabilir.

Tum yontemler denendikten sonra son ¢are olarak kisisel koruyucu donanim- (KKD)
kullanilmahidir. Fakat iilkemizde genellikle is giivenliginden bahsedildiginde
aklimiza ilk emniyet kemeri ve baret gelmektedir. Oysaki KKD is giivenliginde
hicbir tedbirin alinamadigi, kullanilan yontemlerin tehlikeyi yeterince azaltamadigi

durumlarda kullanilmalidir.

Doklimantasyon

Dokiimantasyon is saghigr ve giivenligi risk degerlendirmesi yonetmeliginin 11.

maddesinde belirtilmistir. ilgili ydnetmeligin bu maddesinde dokiimantasyon asgari
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olarak is yerinin adresi, isyerinin adi, igverenin adi, tespit edilen riskler, risk
analizinde kullanilan ydntem veya yontemler, belirlenen tehlike kaynaklar ile
tehlikeler, gergeklestiren kisilerin isim ve unvanlari, tespit edilen risklerin 6nem

sirasi, dizenleyici ve 6nleyici kontrol tedbirlerini icerir[3].

Risk degerlendirmesinin yenilenmesi

Risk degerlendirmesi is sagligi ve giivenligi risk degerlendirmesi yonetmeligine
gore; cok tehlikeli is yerlerinde 2 yilda bir, tehlikeli is yerlerinde 4 yilda bir, az
tehlikeli is yerlerine ise 6 yilda bir yapilir. Tabi baz1 6zel durumlarda risk
degerlendirmesi  yenilenir. Bunlar; isyerinin taginmasi, binada yapilacak
degisiklikler, saglik gbzetim sonuglarina gore, is yeri kazalarinda, meslek
hastaliklarinin ve ramak kala olaylarin olmasi, is yerinde kullanilan teknolojinin
degismesi seklinde siralayabiliriz. Ornegin kullanilan beton pompasimin hidrolik
sistemi degisikliginde risk degerlendirmesinin yenilenmesi gerekmektedir.

Risk degerlendirmesi tehlike sinifina gore ka¢ yilda ve hangi kosulda yapilacagi
mevzuat geregi belirtilmesine ragmen is sagligi ve gilivenligi bilinci yerlesmis
firmalarda bunu bir zorunluluk olarak gormeden gerektigi her an yapilmasi
gerekmektedir. Insaat sektoriinde is ortaminin diizeninin siirekli degistigi bir ortamda
mevzuata belirtilen slireden ¢ok daha kisa siirelerde risk degerlendirmesi

yapilmalidir.

3.1 L tipi (55 matris) Risk Analiz Yontemi Ile Risk Degerlendirme

L tipi (5x5 matris) Risk Analiz Y0Ontemi risk analizi yontemleri igerisinde en ok
kullanilanlarin basinda gelir. L tipi matris yonteminde riskin ortaya ¢ikma ihtimali ile
gergeklestikten sonra ortaya cikan siddet derecesi degerlendirilerek bir 6lgiim yapilir.
5 x 5 Matris diyagrami (L Tipi Matris) Ozellikle sebep sonug iligkilerinin

degerlendirilmesinde kullanilir.

L Tipi Matris Yontemi bir igyerinde bir an dnce dnlem alinmasi gerekli risklerin
tespit edilmesi i¢in kullanilir. L Tipi Matris Yontemi 6zellikle ¢ok kullanilan bir
yontem oldugu icin bu yoOntemi kullanan deneyimli personel sikintisi

cekilmemektedir[49].

RISK=OLASILIK X SIDDET
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Risk belirli bir zarar verme potansiyeli olan bir olayn, ger¢eklesme olasilig: ile bu

olayin gerceklestikten sonra ortaya ¢ikan hasarin biiyiikligliniin bileskesidir.

Olasihk

Olasilik tehlikenin ortaya ¢ikma sikligi olarak nitelendirilir. Tablo 4 tespit edilen
tehlikelerin olusma olasiliklart ¢ok kiiclik, kiiciik, orta, yiiksek ve cok yiiksek
seklinde siralanir ¢ok kiiciik olasiliga 1,kiigiik olasiliga 2, orta derecedeki olasiliga
3,yiiksek derecedeki olasiliga 4 ve ¢ok yliksek derecedeki olasiliga 5 puan verilerek

siralanir.

Tablo 4 Bir Olayin Gergeklesme Thtimali[50]

ORTAYA CIKMA OLASILIGI ICIN

OIS DERECELENDIRME BASAMAKLARI

COK KUCUK  |Hemen hemen hig

KUCUK Cok az ( yilda bir kez ), sadece anormal durumlarda
ORTA Az (yilda bir kag kez )
YUKSEK Siklikla (‘ayda bir )

COK YUKSEK |Cok siklikla ( haftada bir, her giin ), normal ¢alisma sartlarinda

Siddet

Siddet olay gerceklestikten sonra ortaya ¢ikan hasarin biiyiikligi olarak
nitelendirilir. Tablo 5 Bir Olayin Gergeklestikten sonra siddeti sirasiyla ¢ok hafif 1,
hafif 2, orta 3, ciddi 4, ¢ok ciddi 5 puani verilerek siralanir. Bunlarin ¢arpimiyla risk

diizeyleri ve risk degerleri elde edilir.
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Tablo 5 Bir Olayin Gergeklestikten Sonraki Siddeti[50]

SONUC DERECELENDIRME

COK HAFIF Is saati kayb1 yok, ilkyardim gerektiren

Is giinii kayb1 yok, kalic1 etkisi olmayan

HAFIF . .

ayakta tedavi ilk yardim gerektiren
ORTA Hafif yaralanma, yatarak tedavi gerekir
CiDDI Ciddi yaralanma, uzun siireli tedavi, meslek

hastalig1

COK CIDDI Oliim, siirekli is géremezlik

Tablo 6 Risk Diizeyi ve Risk Degeri [50]

1-5 COK DUSUK
5-10
10-15 ORTA

15-20
20-25 COK YUKSEK

COK YUKSEK: Belirlenen risk azaltilincaya kadar is durdurulmalidir.

YUKSEK : Belirlenen risk azaltilincaya kadar is baglatilmamalidir.

ORTA : Belirlenen riskleri diisiirmek i¢in faaliyetler baglatilmamalidir.
DUSUK :Belirlenen riskleri ortadan kaldirmak i¢in ek kontrol Onlemleri
alinmal..

COK DUSUK :Belirlenen riskleri ortadan kaldirmak igin kontrol.



Tablo 7 Risk Puani[50]

RiSK PUANI

OLABILIRLIK/ %™, COK HAFIF
SIDDET
COK YUKSEK

Q)

COK DUSUK
1)

3.2 Kule Ving, Forklift, Ekskavator, Beton Pompasi, Yiikleyicinin, Kamyon L
tipi (5x5 matris) Risk Analiz Yontemi ile Risk Analizi ve Degerlendirmesi

Insaat sektdriiniin kendine 6zgii farkli dinamiklerinin olmasi diger sektorlerden
ayrilmistir. Bu dinamikler calisma alani, is¢i yapisindan, farkli hava sartlarinda
calisilmasi, daginik calisma alanlari, tagseron firmalar1 ve daha kurumsallagsmasini

tamlamamig firmalar sayilabilir[51].

Genel olarak kullanilan is makinalarinin neden oldugu is kazalarmin genel
cercevesini ¢izilecek olursa bunlarin basinda yapilan ise uygun is makinasinin
kullanilmamasi, santiye alaninda calisan araclarin arasinda yeterli mesafenin
olmamasi, i$ makinasinin uyar1 sistemlerinin olmamasi veya ¢aligmamasi, operator
olmayan kisilerin is makinasini kullanmasi, is makinasinin devrilmesi veya

tizerinden malzeme diismesi[52].

Tum bu dinamiklerde g6z énunde bulundurularak tablolardan elde edilen degerler
1s1ginda risk degerlendirme tablosuna kaydedilir ve asagida belirtilen durumlara gore

en biiylik degerden baslayarak riskler i¢in gerekli 6nlemler alinir.
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TEHLIKE

< RiSK . . | RISK
o4
z % SIDDET |O.LIK SKORU
KV1 Makinanm yetkili kisiler tarafindan Mesleki yetersizlikten 4 5 20
kulanilmamasi kaynakli kaza tiirleri
KV 2 . i
IAsir1 yikleme Devrilme 5 4 20
KV 3 L. . . i
Vincin elektrik akim telleriyle temas Elektrik garpmasi 5 4 20
etmesi
RUzgar hizinin 50 km/h 'den fazla Malzeme diismesi, vincin
KV4  lolmasi devrilmesi 5 4 20
Kvs | .. Her turlii kaza
I[saret¢i ile galismamak 5 4 20
KV 6 . . . . .
Kule ving denge taslarinin yeterli \Vincin devrilmesi 4 5 20
olmamast
KVT iismesi 5 4 | 20
'Ving kolunun kirilmasi Malzeme diigmesi
Malzemenin dengesiz yiuklenmesi Malzemenin sapandan
KV 8 Lo 4 4 16
kurtulup iscilerin
lizerine diigmesi.
KV 9 Periyodik bakim ve kontrolleri
yapilmamast Her turlii kaza 4 4 16
KV 10 . . urlii
Kurma-sokme iglemleri Her tarld kaza 4 4 16
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RiSK
UZEYi

ONLEM

Operatdr belgesi olmayan hig kimsenin kule ving
ulanmasina misade edilmemelidir.

incin kapasitesinden fazla yik ile yiklenmesi
durumunda otomatik olarak vincin ¢aligmasini engelleyen
ir sistemin kurulmalidir.

Calisma yapilan alan 6nceden kontrol edilip
incin yeriistli gerilim hatlarma en az 5 metre
zaklikta kurulmasina miisade edilmelidir.

Riizgar hizinin 50 km/h asti§1 durumlarda vinci otomatik
durduran bir sistemin kurulmalidir.(Anemometre)

fsaretci olmadan calisilmasma kesinlikle izin
erilmemeli.Bu konudagerekli denetimler
aptlmali ve isaret¢i ile iletisim telsizle
saglanmalidir.

Kulenin yiiksekligi ve bomun uzunluguna gore yeterli
denge tasinin konulduguna dikkat edilmelidir.

\VVincin kapasitesinden fazla yik ile yuklenmesinin
Oniine gegmek igin siki denetim yapilmalidir.

iikleme sadece yetkili kisiler tarafindan
apilmali ve taginacak malzeme miimkiin
oldugunca agirlig1 dengelenmelidir.

1 yili asmamak sart1 ile yetkili kisiler tarafindan
eriyodik kontroler yapilmalidir.

Egitimli ve deneyimli 6zel ekip tarafindan yapilmalidir.




aldirilan malzemenin kancadan kurtulup diigmemesi

KVIL heule ving kancasinda emniyet  [Kaldirilan malzemenin diigmesi 16 icin mandalin daima kullanimi saglanmalidir. Emniyet
mandal1 bulunmamasi sonucu 6lim , yaralanma andali olmayan vinglerin ¢aligmas: durdurulmalidir.
KV 12 Kule ving tepe noktasinda Elektrik carpmasi urulumu tamamlanan kule vinglerin tepe kismina
paratoner bulunmamast 16 aratoner hatt1 kurulmalidir.
KV 13 Vinglerin birbirine carpmasi Malz_eme di'}srnes_i, kule 16 inglerin bom uzunluklar: dikkate alinarak uygun
ving'in devrilmesi. esafeye kurulmalidir.
Kurulum yapilacak zeminin Devrilme lanin tesviyesi yapilmali kurulumunun yapilacag
KV 14 - 16 - - .
saglam yapida olmamasi emel saglam yapida olmali ve yetkili personelin onay1
alinmalidir.
Tamburda saril1 halat Halat kopmasi sonucu malzeme Halatin uzunlugu kule vincin bulundugu yiikseklige
KV 15 o . . 1o 16 [ .
uzunlugunun kisa olmasi diismesi, yaralanma ,6liim ygun olmali ve iki tam devir halat sarim1
apilmalidir.
Ky 1 |Vingle insan tagmmast Diisme 15 ing ile malzeme disinda herhangi bir seyin
asinmasi yasaklanmalidir.
R Gece calismalarinda yeterli aydinlatma
KV 17 Her tiirli kaza
Gece galigmast 12 E yapilmadan ¢aligmalara izin verilmemelidir.
kvis s . . Operatdrin vince inip ¢ikmasi durumunda emniyet
Vince ¢ikma-inme Disme 12 3 |kemerinin takmasi ve emniyet kemerinin ayrica vince
takili olmalidir.
KV19 .. Giirtiltiiniin mevzuatta belirtilen sinirlar1 agmast
Griilti [sitme kaybi 12 3 |durumda uygun kkd kullanilmalidir.
Gozde tahris, Akgiger Cimento tozu, al¢1 tozu gibi malzemenin kapali
KV20 12 3
rahatsizliklar

'Toz maruziyeti

ambalajlarla taginmasi saglanmalidir.
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RIiSK

ONLEM

Operator belgesi olmayan hic kimsenin forklift
kulanmasina miisade edilmemelidir.

'Yasal siirede aracin diizenli periyodik kontrollerinin
yaptirilmasi. Makine mithendisi tarafindan yapilip
yapilan islemler raporlanarak arsivlenmelidir.

Caligma hemen durdurulmali ariza giderildikten sonra
calismaya izin verilmelidir.

Tasima yapilacak malzemenin denge noktasi
ayarlanarak kaldirma islemi yapilmalidir.

Ise baslamadan 6nce gerekli fren aksanlarmin
kontroliinlin operator tarafindan yapilmasi ve rapor
edilmesi gerekmektedir.

Elektrik kablolarinin gecis yolarindan kaldirilmalidir.

Forkliftin kapasitesi asildiginda bunu 6nceden haber
veren bir alarm sistemi kullanilmali veya forklift
kapasite formulinin operatdr tarafindan bilinmesi
saglanmalidir.

Forkiftin yayalarin bulundugu alanlara gegisinin ¢esitli
bariyerler kullanilarak engellenmelidir.

Araca hiz simurt getirilip diizenli kontrol yapilmalidir.

TEHLIKE - ik | RISK
SIDDET | O.LIK SKORU

g1 [Makinanin yetkili kisiler tarafindan Mesleki yetersizlikten 4 5 20
kulanilmamasi.(operator belgesi kaynakli kaza tiirleri
olmamasi)

F2  |Forkliftin periyodik bakiminin Maikinanlr} yipranmaya 3 5 15
yaptirilmamast bagli teknik sorunlarin

olugmasi ve kazalar

F3  |Forkliftin kaldirma bigaklarmnin deforme|Yaralanma, malzeme 4 4 16

olmast diismesi
. L Yaralanma, 610m, malzeme

g4 [Forklift ile dengesiz yiik tagima diismesi 4 4 16

F5  |[Fren balatalarin yipranmasi Trafik kazasi 4 4 16
Forklift ge¢is yolarinda elektrik Elektrik ¢carpmasi

F6 |kablolarinin olmasi 4 4 16

F7  [Forklifti kapasitesinden fazla yiik Forkliftin devrilmesi 4 4 16
tasimasi

gg [Forklifti insanlarm bulundugu insanlara carpma 4 4 16
yerlerde kullanmak

F9 | Asirt hiz Trafik kazasi 4 4 16
\Ytkiin, forkliftin agirlik merkezinden [Malzeme devrilmesi, diismesi

F 10 3 4 12

uzak yerlerekonulmasi

Operatdr malzeme konulurken yukin
agirlik merkezine yakin ve diizenli bir
sekilde konulduguna emin olmalhdir.
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F11 Isg kurallaria gore 6 kg yangin simifina gore
. . s e ae Y 5 15 . . R
Yangin séndiirme tiiptiniin olmamasi angin angin sondiirme tlipii bulundurulmalidir.
F12 |yakit deposunda olasi sizintilar |Aracin alev 4 12 3 [Calisma yapilmadan dnce yakit deposunun kontrol
almasi edilmesi ve uygun yangin séndiriiciiniin yakinlarda
bulundurulmalidir.
F 13 Kaldirma st sinirmin  dikkate alinmadan  [Malzeme devrilmesi, . . .
yiikiin kaldiriimast diismesiyle forkliftin 3 12 3 [Operatorlere kabininde kaldlvrma st ksmllrmm _
devrilmesi hesaplanmasinin nasil olacagmin etiketlenmesi
apilmalidir.
F14  |Forklift uyari sesleri igyerinde bulunan kaza 3 12 3 [Forklift uyar: ve seslerinin diizenli olarak kontrol
diger seslerden farkli olmalidir edilmeli ve diger seslerden farkli olmalidir.
F 15 er: . - .. .
Forkliftin korkulugunun olmamas: Malzeme altinda 4 12 3 [Forklif korkulugu malzeme diismesini engelleyecek
kalma uygun bir malzemeyle kapatilmalidir.
F16 [Forklift ile insan tagimak 'Yaralanma, 6lim 4 12 3 |l makinesi ile insan taginmasi yasaklanmali ve
egitimlerle ¢alisanlara bu durum teblig edilmelidir.
F17 Titregim Genel hastalik hali 3 9 Operatdrun oturdugu koltukta titresim emici
alzeme kullanilmalidir.
F18  \sSuriilti [sitme kaybi 3 9 Egzoz susturucu ve kkd kullanilmalidir.
F19 \Aracin otomatik sensdrlii gece farlarinin  [Trafik kazasi 3 9 Karanlikta galigirken OtOI{latlk yanan gece
olmamas.. farlarinin kullanilmasi saglanmalidir.
F20 Geri ikaz lambasinin ve sesli uyari insanlara ya da 3 9 Gie“ Ili<a2 Ia12n 1ba511(§111} ve sesl% uyim 51stlem1n1nlmaklne
sisteminin calismamasi malzemelere carpma alimirken takilt olduguna emin ofunmali ve galisir
urumda oldugu siksik kontrol edilmelidir.

42




ONLEM

Operator belgesi olmayan hic kimsenin ekskavator
kulanmasina misade edilmemelidir.

Caligma alanina personelin girisinin engellenmesi
zorunlu durumlarda gerekli 6nlemlerin alinmalidir.

Kazi yapilmadan oOnce kazi alaninda enerji
hattinin olup olmadigimnin tespiti yapilmalidir.

Meyil agis1 35 dereceden fazla olan ¢alisma alanlarinda
ekskavatoriin ¢aligmasina izin verilmemelidir.

Operator kabinin her iki tarafinda fren sistemi ile
donatiimalidir.

Santiye ig¢inde Ve ¢evrelenmis alanda is makineleri 20
km/h asmamali hiz sinir1 levhalar: belirli araliklarla
yerlestirilmeli

'Yasal stirede aracin diizenli periyodik kontrollerinin
yaptirilmasi. Makine mithendisi tarafindan yapilip
yapilan iglemler raporlanarak arsivlenmelidir.

Miimkiin oldugunca az sayida is makinasinin bir arada
caligmasina misade edilmelidir.

Isaretci olmadan calisilmasina kesinlikle izin verilmeli
ve iletisim telsizle saglanmalidir.

< TEHLIiKE RISK . RISK
o4
el SIDDET |O.LIK | So.)
g1 [Makinanimn yetkili kisiler tarafindan Mesleki 4 5 20
kulanilmamasi yetersizlikten
kaynakl kaza tiirleri
go |[Ekskavatdriin kovasinin galisma 'Yaralanma, 6lim 5 4 20
alaninda bulunan personele
carpmasi
E3 |[Kazi alaninda enerjihatlarinin olmasi Elektrik maruziyeti S 4 20
sonucu 6lim, yaralanma
Cok meyilli arazide ekskavatoriin
E4 |caligtirilmasi 'Yaralanma, 6lim 5 4 20
Ekskavatoriin iki tarafinda fren sisteminin
E5 lolmamasi Her tlrlu kaza 5 4 20
E6 [Santiye hiz smirinin asilmasi Yaralanma, 6lim 4 4 16
Ekskavatorin periyodik bakiminin Makinanin yipranmaya A A "
E7 lyaptirlmamasi bagli teknik sorunlarin
olusmasi ve kazalar
Cok sayida ig makinasinin yetersiz alanda|
E8 |calismasi !Dlger araglara ve 4 4 16
insanlara carpma
E9 [isaretci olmadan galisma yapilmasi Her tiirlt kaza 4 4 16
10 Calisma alaninin yeterli genislikte
olmamasi Yaralanma, 6lim 4 4 16

[s makinesinin yapacagi ise gére gereken alan
belirlenmeli.
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/Aydinlatma olmayan yerlerde Her tirlu kaza Mevzuata uygun derecede suni aydinlatma
ekskavatoriin ¢alistirilmasi 4 16 saglandiktan sonra ¢alisma baslatiimalidir.

E1 Ekskavat6run kepgesinin acik sekilde  [Devrilme Ekipmanlarin kazi veya yiikleme disinda gereksiz
arac1 yokus indirmek veya rampa 4 12 3 ullanilmasina sik sik denetimle izin verirmemelidir.
cikarmak.

13 Isg kurallaria gore 6 kg yangin smifina gére yangin
'Yangin sondiirme tiipiiniin olmamasi Yangin 4 12 3  sondiirme tiipiiniin olmasi saglanmalidir.

E1a Kamyon siiriiciisiiniin ¢aligma alaninda kamyon
Kamyon kasasinin iizerine ¢ikma Yaralanma, 61im 4 12 3 licinden ¢ikmasina izin verilmemelidir.

s Operatoriin araci kullanirken dikkatini Makinay1 kullanirken cep telefonu miizik araglar1 vb
bozacak teknolojik aletlerle ugrasmasi. |Dikkatsizlige bagli kaza 4 12 3  |kullanima miisade edilmemelidir.

E16 3 9 akit deposu isg kurallarma goére periyodik
Yakit deposunda olast kagaklar. Yangin zamanlarda kontrol edilmeli yangin sondiiriicii her

zaman belirli standartlara gére bulundurulmalidir.

E17 Titregim Genel hastalik hali 3 9 Operatorun oturdugu koltukta titregim emici

malzeme kullanilmalidir.

E1g Guralt Giiriiltiiye bagl saglik

sorunlart. 3 9 Egzoz susturucu ve kkd kullanilmalidir.

E19 Olusan tozun solunmast 'Toza maruziyettine bagh 3 9 Opera‘Ft')l." kabininin toz almasi engellenmeli

imeslek hastalig1 gerektiginde kkd kullanilmalidir.

E 20 Operatoriin bulundugu kabinin _
ergonomisinin standartlara uygun Her turld kaza ve 3 9 Kabinin standartlara uygun hale getirilmesi
olmamasi. imeslek hastaligi erekmektedir.
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Operatdr belgesi olmayan hic kimsenin beton
ompasi kulanmasina misade edilmemelidir.

Pompanin yiiksek gerilim hattina en az 6 m uzakta
urulmalidir. Ise baglamadan yer tespitinin
apilmalidir.

Riizgar hizinin 50 km/h astig1 durumlarda galismay1
otomatik durduran bir sistem olmalidir. (Anemometre)

yaklar zemine diiz basmasi
saglanmali.Ayaklara uygun takozlar
onulmalidir. (Egitimli personel tarafindan)

[saretci olmadan calisiimasina kesinlikle izin
erilmemeli ve iletisim telsizle saglanmalidir.

Pompa ile malzeme disinda herhangi bir seyin
asinmasi yasaklanmalidir.

s makinalarinin birbirlerinin ¢alisma sahasina
girmelerini engelleyecek tedbirler alinmalidir.

1 yili agmamak sart1 ile yetkili kisiler tarafindan
eriyodik kontroler yapilmalidir. (Manometre ve
emniyet ventili )

eton pompasinin altinda ¢alisma yasaklanmali
zorunlu hallerde kkd kullanilmalidir.

Makinanin yetkili kisiler tarafindan ~ [Mesleki yetersizlikten
lkulanilmamasi. kaynakli kaza tiirleri
BP2  Bom agilip-kapatilirken yiiksek Elektrik ¢arpmasi(Ciddi 5 20
gerilim hatlarina temas etmesi. yaralanma ,61im)
Riizgar hizinin 50 km/h 'den fazla :
BP 3 olmgs1 Bomun insanlara ¢arpmasi 5 20
BP4  |Pompa ayaklari igin uygun zemin Devrilme 5 20
olmamasi
Isaretci ile calismamak Her tiirlii kaza
BP 5 5 20
BP6 Pompa ile insan taginmasi Diigme 5 20
BP7 [is makinalarinin ayni bdlgede Carpisma 4 16
caligmasi
BP8 |Periyodik bakim ve kontrolleri Her tirld kaza 4 16
lyapilmamast
Beton dokiilen kismin hemen altinda [Beton pompasinin
BP9 [calisma yapilmasi diismesi(Oliimlii kaza) 4 16
o ) ) Pompanin
BP 10 Pompa iginin temizlenmemesi patlamasi(pompanin 4 16
diismesi)

Pompa iginin dokiim sirasinda araliklarla
emizligi yapilmalidir.
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Pompaya beton
aktarilmasi

'Yaralanma, 6lim

16

Kimyasallarla temas sonucu

eton aktarimi sirasinda gerekli kontroller yapilarak
iki ara¢ arasinda insan ¢aligmasi
engellenmeli,mikserin fren sisteminin kontrol
edilmelidir. (El freni cekilmeli).

incinmesi
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saglanmalidir.

BP12 | . . ) Pompanin periyodik kontroliiniin uzman kisiler
Hidrolik hortumunun patlamasi 4 16
ununp cilt yaniklart. arafindan belli araliklarla yapilmali uygun kkd
ullaniimalidir.
BP 13 Betoln Cozucu kimyasallarla temizlik K;:nyasall(lllarla temas sonucu . 5 Temizlik icin daha az tehlikeli olan malzemelerin
paprinast At yantcatt kullanilmali. Kkd ile temas en aza indirilmelidir.
BP 14 A . Toz maruziyetini azaltmak icin operatdriin
5 4 16
Toz maruziyeti Akciger hastaliklar ulundugu kabin kapatilmali ve kisisel koruyucular
ulanilmalidir. (Toz maskesi, eldiven vb.)
BP 15 Arag pompasini toplamadan hareket Trafik kazasi 4 16 \rag pompast actkken hareket etmesini engelleyen
etmek sistem olmalidir.
BP 16 Gece caligmasi Her turli kaza 4 16 Gece ¢alismasi ig:jn mevzuatta belirtilep a.tsgari
aydinlatmanin saglanmadan ¢aligmaya izin
erilmemelidir.
. Operator koltugunun standartlara uygun titresim emici
BP 17 . .
Titresim (Genel hastalik hali 4 12 olmalidir. Giinliik maruziyet eylem degeri: 0.5 ms 2
asmasina izin verilmemelidir.(TUm vucut icin)
BP 18 |~iiriile isitme kavbi 4 12 Giliriiltiniin mevzuatta belirtilen - sinirlar1 agmast
Guralt ; Y durumda uygun kkd kullanilmalidir.
BP 19 -  Izehirlenme Ortamdaki egzoz gazmmn fia_gllmas1 icin ¢alismaya belli
Ortamda asin egzoz gazinin birikmesi 4 12 araliklarla ara verilmemelidir.
BP 20 Ergonomik kogullar Operat6riin belinin 3 9 -Operatbri]n rahat hareket edebilecegi yeterli alan




Makinanin yetkili kigiler

Operatdr belgesi olmayan hi¢ kimsenin beton
ompasi kulanmasina misade edilmemelidir.

Meyil agis1 35 dereceden fazla olan ¢alisma alanlarinda
Ukleyicinin ¢alismasina izin verilmemelidir.

iikleyici ile malzeme disinda herhangi bir sey
asimasi yasaklanmalidir.

Kapasitesinden fazla yik ile yiiklenmesi durumunda
otomatik olarak Yiikleyicinin ¢aligmasini engelleyen
sistem kurulmalidir.

Caligmaya baslamadan once her is makinasinin ¢aligmast
icin gerekli alan olduguna emin olunmalidir.

Calisma alanina insanlarin girigini engelleyecek
arikatlar kurularak giris yasaklanmalidir.

tikleyicinin h1z120 km/h agmasina izin verilmemelidir.

1 yili agmamak sart1 ile yetkili kisiler tarafindan
eriyodik kontroler yapilmalidir.

iikleyici kovasinin agir1 yiiklenmesine izin
erilmemelidir.

Mesleki yetersizlikten 20
tarafindan kulanilmamast kaynakli kaza tiirleri.
VU2 Zemin ¢okmesine bagl
Meyilli arazide veya gevsek alanda [devrilme 20
calisma.
. . |YUkleyici ile insan taginmasi Diisme
YU3 20
. Malzeme devrilmesi, diismesi
YU4  |Agin yikleme ; 20
, Santiye i¢inde birden fazla makina (Trafik kazas1
YU5 .
calismasi durumda yeterli alanin 20
olmamasi
. |Yikleyicinin calisma alaninda isci  [Olumlii kaza
YU 6
calistirilmasi 5 20
. |Asirt hiz
vor [ Trafik kazasi 4 16
-« o [Periyodik bakimlarin yapilmamis  |Ciddi kaza
YU8
olmasi 4 16
-~ [Hidrolik hortumunun patlamasi Kimyasallarla temas sonucu
YU9 .
cilt yaniklar1. 4 16
VO 10 Yikleyicide sesli ve 151kli uyarict |, 1
sistemlerin bulunmamasi [nsanlara arpma 4 16

iikleyicinin uyar1 ve seslerinin diizenli olarak
kontrol edilmeli ve diger seslerden farkli olmalidir.
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Vo1 | N A . Isaretci olmadan ¢alisilmasina kesinlikle izin
[saretci ile alismamak Her turlti kaza 6 erilmeli ve bu konuda gerekli denetimler
apilmalidir. Isaretci ile iletisim telsizle
saglanmalidir.
] o . . . . abin icinin toz gecirmeyecek sekilde yapilmasi,
012 1oz maruziyeti Sistemik toksit etkiler ve kanser 16 koruyugu ekipmgn urulr};lahdlrs. vap
L o13 Ortamda asir1 egzoz gazinin Zehirlenme . . -
birikmesi 12 3 Ortamdaki egzoz gazinin dagﬂmag icin-
calismaya belli araliklarla ara verilmelidir.
Operator koltugu standartlara uygun
YU 14 Titregim Genel hastalik 12 3 titresim emici olmalidir. Giinlik maruziyet
hali eylem degeri: 0.5 ms 2 asmasina izin
verilmemelidir. (Tum vicut igin)
¥ P Gliriiltiiniin mevzuatta belirtilen sinirlart
YU 15 e [sit kayb
Gurdltu b 12 3 asmas1 durumda uygun kkd kullanilmalidir.
. Operatdriin aract kullanirken . . Makinavi kullanirk izi
perator <€ 5o has y1 kullanirken cep telefonu muzik
"1° dikkatini bozacak teknolojik Dikkatsizlige bagh kaza 12 3 araglari vb kullanima miisade
aletlerle ugrasmasi. edilmemelidir.
. Calisma alaninda goriisii .. . . .
vU 17 engelleyecek cisimlerin olmast. Trafik kazasi 12 3 Qalllsma al})anlkdilzenh ?rdailrlklarla temizlenmeli
malzeme birakilmamalidir.
ofore garpma ]
1g [Yiklenecek aracin kasasinda sofor 5 satp Yiikleme sirasinda soforiiniin yiiklemeyi
olmasi 12 3 seyretmesi yasaklanmalidir.
i 19 Yiikleyicinin lastik yapisi arazi ~ [Devrilme ikleyicinin lastik yapisi arazi ve mevsim
kosullarina uygun olmamasi 9 sartlarina uygun oldugu denetlenmelidir.
vU 20 . . urli Ori i o1 i
Ergonomik kosullarmdaki Her turli kaza 9 Operatortvm rahat hareket edebilecegi yetgrh
izlik alanin saglanmali. Standatlara uygun kabin
yetersizll apilmalidir.
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g TEHLIKE RiSK
< .
o : : RISK
= SID (O.LIK
n DET SKORU
K1 Makinanin yetkili kisiler tarafindan Ciddi kaza 4 5 20
kulanilmamasi.
Kamyon kasasinin agik durumdayken hareket ]
K2 edilmesi neticesinde yiiksek gerilim hatlarma Elektr!‘k" S 4 20
temas etmesi. carpmasi(Olum)
K3 Kamyonun sev kenarinda galigtirilmasi Devrilme 5 4 20
K4 Kamyonun kapasitesinden fazla yik tagimasi Devrilme 5 4 20
Isaretci ile calismamak Her turli kaza
K5 5 4 20
K6 Kamyon kasasinda insan taginmasi Diigme 5 4 20
K7 Is makinalarinin ayni1 bdlgede calismasi Carpisma 4 4 16
K8 Periyodik bakim ve kontrolleri yapilmamasi Her tirld kaza 4 4 16
K9 Asir1 hiz Trafik kazasi 4 4 16
Kamyona yakit ikmali yapilirken kamyonun Yangin
K10 4| 4 | 16

calisir durumda birakilmasi
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DUZEYI

Operatdr belgesi olmayan hi¢ kimsenin kamyon
kulanmasma musade edilmemelidir.

Kamyon kasas1 agikken kamyonun haraket etmesini
engelleyen sistemin kurulmasi. Siki denetimle s6for
uyarilmalidir.

Kamyonun sev kenarinda ¢alismasi engellenmeli ve
yanlizca kamyonun ¢aligma sinirinda galigmasina izin
verilmelidir.

Kamyonun yiik kapasitesi asildiginda bunu
6nceden haber veren bir alarm sistemi
kullanilmalidir.

Isaretci olmadan ¢alisiimasina kesinlikle izin
verilmemeli ve iletisim telsizle saglanmalidir.

Kamyon ile malzeme disinda herhangi bir seyin
taginmasi yasaklanmalidir.

Is makinalarinin birbirlerinin ¢alisma sahasina
girmelerini engelleyecek tedbirler alinmalidir.

1 yili agmamak sart1 ile yetkili kigiler tarafindan
periyodik kontroler yapilmalidir.(Manometre ve
emniyet ventili )

Araca hiz simir1 getirilip diizenli kontrol
yapilmalidir.(Saha icinde maksimum 20 Km/h)

Kamyon yakit alirken motorun durdurulmasi ve
gerekli giivenlik 6nlemlerinin alinmasi
saglanmalidir.




K11

'Yangin sondiirme tiipiiniin olmamasi

'Yaralanma, 6lim

[sg kurallarina gore 6 kg yangin siifina gére yangin
sondiirme tiiptiniin olmasi temin edilmelidir.

K12 .. . .. i 0 1vi i ini
Geri vites sinyalinin olmamasi ve 151kl1  [Trafik kazasi 4 16 ¥§e ba§laqu§n once ger V1te§ sinyalinin ve 1sikl1
ikaz sisteminin calismamasi. ikaz sisteminin ¢atigindan emin olunmalidir.
Ekskavatoriin veya -
K13
'Yiikleme ve bosaltma aninda s6foriin yukleyicinin sepetinin 5 15 Operatdriin kamyon kasasina gikmast yasaklanmalidur.
kamyon kasasina ¢ikmasi sofore carpmasi.
k1 (Gece caligmasi Her tirlu kaza 4 16 Gece ¢aligmasi i¢in mevzuatta belirtilen asgari
aydinlatmanin saglanmadan ¢aligmaya izin
erilmemeli.
K15 \ortamda asir1 egzoz gazinin birikmesi  [Zehirlenme 4 12 Orta}mdaki egzoz gazinin da.gl_lmas1 icin ¢aligmaya
elli araliklarla ara verilmelidir.
K16 . .. i uzi
Operatoriin araci kullamirken dikkatini  [Dikkatsizlige bagli kaza 4 12 akinay1 kullanirken cep telefonu miizik
bozacak teknolojik aletlerle ugrasmast araclar1 vb kullanima miisade edilmemelidir.
Operator koltugunun standartlara uygun titresim emici
K17 L 1 hastalik . :
Titresim S;Iile astalt 3 9 olmalidir. Giinliik maruziyet eylem degeri: 0.5 ms 2
lasmasina izin verilmemelidir.(TUm vicut icin)
K 18 A isitme kavbi 3 9 Glriltinin mevzuatta belirtilen sinirlari agmasi
Guraltd ; 4 durumda uygun kkd kullanilmalidir.
Ki9  |Toz maruziyeti Akciger hastaliklar Toz maruziyetini azaltmak i¢in operatoriin bulundugu
3 9 abin kapatilmali ve kisisel koruyucular kulanilmalidir.
(Toz maskesi, eldiven vb.)
K20 Ergonomik kosullar Operatoriin belinin 3 9 Operatoriin rahat haraket edebilecegi yeterli alan

incinmesi

saglanmalidir.
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3.3 Fine-Kinney Yontemi le Risk Degerlendirmesi

Fine- kinney yontemi “Mathematical Evaluations for Controlling Hazards” metodu
olarak bilinen ve W. T. Fine tarafindan ilk olarak gelistirilen ve wiruth tarafindan
gelistirilerek “Practical Risk Analysis for Safety Management” ismiyle ortaya
cikmustir. Fine-Kinney yontemicogu risk degerlendirme yonteminde yaygin olarak
kullanilir. Fine-Kinney yontemi kullanilirken oncelikle riskleri derecelendirip bu
sonuclarin 1s18inda hangi tedbirlerin alinmasini ve var olan kaynaklarin ilk olarak

hangi boliimlere harcanmasi konularina agiklik getirir[53].

Fine-Kinney yontemi ge¢miste meydana gelen kazalarin géz 6niinde bulundurulmasi
L Tipi Matris yontemine gore daha ayrintili sonuglar verir. Fine-Kinney risk
degerlendirmesi yontemi, Olasilik(O), Siddet(S) ve Frekans(F) meydana gelir. Risk
degerlendirmesi yapilirken kullanilan metotlarin genellikle iki boyutu goz Oniine
almir. Fine-Kinney metodunda ise Uglncu bir boyut olan ferekans vardir. Fine-
Kinney yontemi kullanilirken yontemi uygulayan kisi farkli tahminde bulunabilir.
Nitekim kazalarin daha dnce olugsmamis olmas1 gelecekte bu tehlikeden kaynaklanan
kazanin olmayacagi anlamini tasimaz. Dolayisiyla bu durum kazalarin gelecekte

olma olasiligini tahmin etmeyi biiyiik 6l¢iide zorlastirmaktadir[54].

° Frekans

Frekans tehlikeye maruz kalma sikligi olarak nitelendirilir. Tablo 8tespit edilen
tehlikeye maruz kalma sikligi olarak surekli, sik, ara sira, seyrek ve ¢ok seyrek
seklinde siralanir. Strekli maruz kalinan frekans degeri 10, Sik maruz kalinan frekans
degeri 6, ara sira maruz kalinan frekans degeri 3, seyrek maruz kalinan frekans

degeri 1, seyrek maruz kalinan frekans degeri 0,5 puan verilerek siralanir.

Tablo 8Fine — Kinney Yontemi Frekans Degerleri Tablosu[55].

Frekans Tehlikeye zaman icinde maruz kalma sikhgi
10 Hemen hemen siirekli (bir saatte birkag defa)
6 Sik (giinde bir veya birka¢ defa)
3 Ara sira (haftada bir veya birkag defa)
1 Seyrek (yilda birkag defa)
0,5 Cok seyrek (yilda bir veya daha seyrek)

51



° Olasihik

Olasilik tehlikenin ortaya ¢ikma sikligi olarak nitelendirilir. Tablo 9 tespit edilen
tehlikelerin olugma olasiliklar kesin, yiiksek, olasi, miimkiin fakat diisiik, beklenmez
fakat miimkiin ve beklenmez seklinde siralanir. Kesin derecedeki olasiliga 10,
yiiksek derecedeki olasiliga 6, olasi derecedeki olasiliga 3, miimkiin fakat diigiik
derecedeki olasiliga 1, beklenmez fakat miimkiin derecedeki olasilia 0,5 ve

beklenmez derecedeki olasiliga 0,2 puan verilerek siralanir.

Tablo 9 Fine-Kinney Ydntemi Olasilik Degerleri Tablosu[55]

Olasilik Degeri Olasilik (Zararin gerceklesme
olasiligr)

10 Beklenir, kesin
6 Yuksek, olduk¢a mumkdin
3 Olasi
1 Miimkiin fakat diisiik

0,5 Beklenmez fakat mimkin

0,2 Beklenmez

. Siddet

Siddet olay gerceklestikten sonra ortaya ¢ikan hasarin biiylkligii olarak
nitelendirilir. Tablo 10 bir olayin gerceklestikten sonra siddeti sirasiyla birden fazla
Oliimlii kaza 100, oldiiriicti kaza 40, kalic1 hasar 15, 6nemli hasar 7, kii¢iik hasar 3,

ucuz atlatma 1 puan verilerek siralanir.

Tablo 10 Fine-Kinney Yontemi Siddet Degerleri Tablosu[55]

Siddet Degeri (insan ve/veya cevre iiSzledlfjifl;e yaratacagi tahmini
zarar)

100 Birden fazla 6limli kaza

40 Olduriicii kaza

15 Kalic1 hasar
7 Onemli hasar
3 Kuguk hasar
1 Uguz atlatma
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° Riskin Derecelendirilmesi

R = Olasilik(O) x Siddet(S) x Frekans(F)

Tablo 11 Bakilacak olursa risk derecemiz 0-20 arasinda ¢ikan risk Onemsiz risk
olarak goriiliir ve 6nlem alinmasi 6ncelikli degildir. Risk derecemiz 20-70 arasindaki
risk olast risk olarak adlandirilir ve gozetim altinda uygulanmasi gerekir. Risk
derecemiz 70-200 arasindaki risk 6nemli risk olarak adlandirilir ve yil igerisinde
onlem alinmalidir. Risk derecemiz 200-400 arasindaki risk esasli risk olarak
adlandirilir ve kisa donemde tedbir alinmalidir. Risk derecemiz 400 den biiyiikse

torelans gosterilemez risktir ve hemen gerekli dnlemler alinmalidir.

Tablo 11 Fine-Kinney Risk Degerlendirme Sonucu Tablosu[43]

Risk Degeri Risk DegerlendirmE Sonucu

Tolerans gosterilemez risk
Hemen gerekli 6nlemler alinmal1 veya isin
durdurulmasi, tesisin, binanin kapatilmasi vb. diisliniilmelidir.

Esash risk
(Kisa donemde iyilestirilmelidir “birkac ay icerisinde”™)

70 <R <200 Onemli Risk
(Uzun donemde iyilestirilmelidir “yil icerisinde™)

20<R<70 Olasi Risk
(Gozetim altindauygulanmalidir.)

Onemsiz Risk
(Onlem oncelikli degildir.)

3.4 Kule Ving, Forklift, Ekskavator, Beton Pompasi, Yiikleyicinin, Kamyon

Fine-Kinney Yontemi ile Risk Analizi ve Degerlendirmesi

Tablolardan elde edilen degerler 1s181nda risk degerlendirme tablosuna kaydedilir ve
asagida belirtilen durumlara gore en biiyiik degerden baslayarak riskler i¢in gerekli

oOnlemler alinir.
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Tehlikeler Risk Risk Degerlendirmesi Risk durumu
KV . ) Risk
Ihtimal |Frekans [Etki  [Degeri
Makinanin yetkili kigiler tarafindan Mesleki yetersizlikten kaynakli kaza " R .

1 Kulamlmamast. tiirleri 10 1 40 400 Torelans gosterilemez risk
Torelans gosterilemez risk

2 Asir yiikleme Devrilme 6 6 100 3600 g
3 Vincin elektrik akim telleriyle temas etmesi |Elektrik ¢arpmasi 6 6 100 3600 Térelans gosterilemez risk
4 zgar hizinin 50 km/h 'den fazla olmast Malzeme diismesi, vincin devrilmesi 6 6 | 100 | 3600 | Torelans gosterilemez risk
° Isaretci ile ¢alismamak. Her tlrll kaza 6 6 40 1440 Torelans gosterilemez risk
6 Kule ving denge taglarminyeterli olmamasi.  |Vincin devrilmesi 10 6 40 2400 Torelans gosterilemez risk
7 Ving kolunun kirilmasi Malzeme diigmesi 6 1 100 600 Torelans gosterilemez risk

. N . Malzemenin sapandan kurtulup isgilerin

8 Malzemenin dengesiz yuklenmesi lizerine diismesi 6 6 40 1440 Torelans gosterilemez risk
Periyodik bakim ve kontrolleri yapilmamasi [Her tirlii kaza 6 6 40 1440 Térelans gosterilemez risk
10 Kurma-sokme islemleri Her tlrli kaza 6 3 40 720 Torelans gosterilemez risk
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Tehlikeler Risk Risk Degerlendirmesi Risk durumu
Ihtimal |Frekans [Etki Degeri
Kule ving kancasinda emniyet mandali  [Kaldirilan malzemenin diismesi sonucu &liim , 6 3 40 720 Térelans gosterilemez risk
11 bulunmamasi yaralanma
12 Kule ving tepe noktasinda paratoner Elektrik carpmasi 6 1 40 240 Esasl risk
bulunmamasi
. . Malzeme diismesi, kule ving'in devrilmesi ) s .
13 Vinglerin birbirine ¢arpmasi z s e vine v 6 6 40 1440 Torelans gosterilemez risk
14 Kurulum yapilacak zeminin saglam yapida [Devrilme
olmamasi 6 6 40 1440 Torelans gosterilemez risk
Tamburda sarili halat uzunlugunun kisa  [Halat kopmasi sonucu malzeme diigmesi, 6 1 40 240 Esasli risk
15 olmast yaralanma
16 Vingle insan taginmasi Diisme 3 1 40 120 Onemli risk
Her tiirlu kaza .
17 Gece calismasti 3 3 15 135 Onemli risk
18 Vince ¢ikma-inme Diisme 3 3 15 135 Snemli risk
L Gurultd [sitme kayb1 3 3 15 135 Snemli risk
20 Toz maruziyeti Gozde tahris, Akgiger rahatsizliklart 3 3 15 135 Snemli risk
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Aksiyonlar ve Ek Kontroller Risk Degerlendirmesi Risk durumu
KV . Risk Degeri
Ihtimal | Frekans [Etki
Operator belgesi olmayan hig kimsenin kule ving 05 05 100 25 Olast risk
1 kulanmasina musade edilmemelidir.
5 \Vincin kapasitesinden fazla yik ile yuklenmesi durumunda )
otomatik olarak vincin ¢aligmasini engelleyen sistemin 0.2 05 100 10 Onemsiz risk
kurulmalidir.
3 Caligma yapilan alan dnceden kontrol edilip vincin yertsti
gerilim hatlarina en az 5 metre uzaklikta kurulmasina izin 0.2 0.5 100 10 Onemsiz risk
verilmelidir.
4 Riizgar hizinin 50 km/h astigi durumlarda vinci otomatik
durduran bir sistemkurulmalidir. (Anemometre) 0.2 0.5 100 10 Onemsiz risk
[saretci 0lmadan ¢alisilmasina kesinlikle izin verilmemeli.
5 Bu konudagerekli denetimler yapilmali ve isaretgi ile Onemsiz risk
iletisim telsizle saglanmalidir. 0.5 05 40 10
Kulenin yiiksekligi ve bomun uzunluguna gore yeterli )
6 denge tasinin konulduguna dikkat edilmelidir. 0.2 0.5 40 4 Onemsiz risk
- Vincin kgpasuesmden 'fazla yuk ile yuklenmesinin 6ntne 0.2 05 100 10 Onemsiz risk
ge¢cmek icin siki denetim yapilmalidir.
g 'Yikleme sadece yetkili kigiler tarafindan yapilmali ve )
taginacak malzeme miimkiin oldugunca agirligt Onemsiz risk
L 0.5 0.5 40 10
dengelenmelidir.
1 yili agmamak sart1 ile yetkili kisiler tarafindan periyodik 02 05 40 4
9 kontroler yapilmalidir. ' Onemsiz risk
10 Egitimli ve deneyimli 6zel ekip tarafindan yapilmalidir. 0.5 0.5 40 10 Onemsiz risk
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Aksiyonlar ve Ek Kontroller Risk Degerlendirmesi Risk durumu
KV . ) Risk Degeri
Ihtimal |Frekans |Etki
Kaldirilan malzemenin kancadan kurtulup diismemesi igin )
11 mandalin daima kullanimi saglanmalidir. Emniyet mandali | 0.2 0.5 40 4 Onemsiz risk
olmayan vinglerin ¢aligmast durdurulmalidir.
Kurulumu tamamlanan kule vinglerin tepe kismina
12 o o
paratoner hatti kurulmalidir. 05 05 40 10 Onemsiz risk
13 Vinglerin bom uzunluklar1 dikkate alinarak uygun
mesafeye kurulmalidir. 0.2 0.5 40 4 Onemsiz risk
14 IAlanin tesviyesi yapilmal kurulumunun yapilacagi temel
saglam yapida olmali ve yetkili personelin onay1 0.5 0.5 40 10 Onemsiz risk
alinmalidir.
Halatin uzunlugu kule vincin bulundugu yiikseklige uygun i
15 olmali ve iki tam devir halat sarim1 yapilmalidir. Onemsiz risk
0.5 0.5 40 10
Ving ile malzeme disinda herhangi bir seyin taginmasi i
16 yasaklanmalidir. 0.2 0.5 40 4 Onemsiz risk
Gece caligmalarinda yeterli aydinlatma yapilmadan i
17 calismalara izin verilmemelidir. 0.5 0.5 15 3.75 Onemsiz risk
18 Operatorin vince inip ¢ikmasi durumunda emniyet i
kemerinin takmasi ve emniyet kemerinin ayrica vince takili Onemsiz risk
0.5 0.5 15 3.75
olmalidir.
Gurultinin mevzuatta belirtilen sinirlar1 asmasi durumda i
19 uygun kkd kullaniimalidar. 0.5 0.5 15 3.75  |Onemsiz risk
Cimento tozu, alg1 tozu gibi malzemenin kapali
20 ambalajlarla taginmasi saglanmalidir. 0.5 05 15 375 Onemsiz risk
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Tehlikeler Risk Risk Degerlendirmesi Risk durumu
. Risk
Forklift ihtimal |Frekans [Etki  [Degeri

. e Mesleki izli Torelans
1 Makinanin yetkili kisiler tarafindan kulanilmamasi. tUﬁZrei. tyetersizlikien kaynald kaza 10 1 40 400 gosterilemez risk

2 i . . N . 10 6 15 900 Torelans
Forkliftin periyodik bakiminin yaptirilmamasi. Makinanin yipranmaya bagl teknik gosterilemez risk

sorunlarin olugsmasi ve kazalar

3 Forkliftin kaldirma bigaklarmin deforme olmasi. Yaralanma, malzeme diismesi 6 6 40 1440 Térelans
gosterilemez risk

4 Forklift ile d iz yiik - .. . 6 6 40 1440 Torelans
orklift ile dengesiz yiik tagima 'Yaralanma, 6liim, malzeme diigsmesi gosterilemez risk

3 Fren balatalarin yipranmasi. Trafik kazasi 6 6 40 1440 Torelans
gosterilemez risk

6 Forklift gegis yolarinda elektrik kablolarinin olmasi. Elektrik carpmasi 6 10 40 2400 Torelans
gosterilemez risk

7 Forklifti kapasitesinden fazla yiik tagimasi Forkliftin devrilmesi 6 6 100 3600 Torelans
gosterilemez risk

8 Forklifti insanlarin bulundugu yerlerde kullanmak. [nsanlara garpma 6 6 40 1440 Torelans
gosterilemez risk

9 Asir hiz Trafik kazasi 6 10 40 2440 Torelans
gosterilemez risk

. . Malzeme devrilmesi, diismesi .
10 Yiikiin, forkliftin agirlik merkezinden uzak 3 6 6 15 540 ) T(_)relans _

yerlerekonulmasi gosterilemez risk
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Tehlikeler Risk Risk Degerlendirmesi Risk
durumu
. Risk
Forklift intimal |Frekans [Etki  [Degeri
" Yangin sondiirme tiipiiniin olmamasi 'Yangin 5 . 100 a0 [saslirisk
Onemli risk
12 3 1 40 120
Yakit deposunda olast sizintilar Aracin alev almas
. . - Malzeme devrilmesi, diismesiyle ) o
13 Kaldirma tist simrmin dikkate alinmadan yiikiin - e igio devrilmesi 3 3 15 135 Onemli risk
kaldirilmasi
14 Forklift uyari sesleri isyerinde bulunan diger seslerden(Her tlrlu kaza )
farklt olmalidir 3 3 15 135 Onemli risk
15 Forkliftin korkulugunun olmamasi Malzeme altinda kalma 3 1 40 120 Onemli risk
i e 3 3 15 135 2 .
16 Forklift ile insan tagimak 'Yaralanma, 6lim Onemli risk
Genel hastalik hali
17 Titregim 3 1 15 45 Olasi risk
18 Gurultd Isitme kayb1 3 1 15 45 Olasi risk
. Trafik k .
19 Aracin otomatik sensorlii gece farlarinin olmamasi ratlic kazast 3 1 15 45 Olast risk
Insanlara ya da malzemelere garpma .
20 Geri ikaz lambasinin ve sesli uyari sisteminin Y satp 3 1 15 45 Olast risk

caligmamasi
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Aksiyonlar ve Ek Kontroller Risk Degerlendirmesi Risk durumu
. Risk Degeri
Forklift ihtimal | Frekans [Etki

1 Operator belges[ olmayan hic kims_enin Forklift 05 05 40 10 Onemsiz risk
kulanmasina musade edilmemelidir.

’ 'Yasal siirede aracin diizenli periyodik kontrollerinin )
yaptirilmasi. Makine mithendisi tarafindan yapilip 05 05 15 3.75 Onemsiz risk

apilan islemler raporlanarak arsivlenmelidir.

3 Calisma hemen durdurulmali ariza giderildikten sonra
caligmaya izin verilmelidir. 0.5 0.5 40 10 Onemsiz risk

4 Tasima yapilacak malzemenin denge noktast
ayarlanarak kaldirma islemi yapilmalhdir. 0.5 0.5 40 10 Onemsiz risk
[se baslamadan 6nce gerekli fren aksanlarinin i

5 kontroliniin operator tarafindan yapilmasi ve rapor Onemsiz risk
edilmesi gerekmektedir. 0.2 0.5 40 4

6 Elektrik kablolarinin gegis yolarindan kaldirilmalidir. 0.2 05 40 4 Onemsiz risk
Forkliftin kapasitesi asildiginda bunu 6nceden haber i

7 veren bir alarm sistemi kullanilmal1 veya forklift 0.2 0.5 40 4 Onemsiz risk
kapasite form{lin{n operator tarafindan bilinmesi
saglanmalidir.

8 [Forkiftin yayalarin bulundugu alanlara gegisinin ¢esitli 0.2 05 40 A )
bariyerler kullanilarak engellenmelidir. ' ' Onemsiz risk
|Araca hiz smir1 getirilip diizenli kontrolyapilmalidir. 05 05 40 10 i

9 (Kapal1 alanlarda maksimum 8 Km/h, agik alanlarda 10 ' ' Onemsiz risk
— 15 Km/h)

10 Operator malzeme konulurken yiikiin agirlik merkezine 05 05 15 3.75
yakin ve diizenli bir sekilde konulduguna emin ' ' ' Onemsiz risk
olmalidir.
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Aksiyonlar ve EK Kontroller Risk Degerlendirmesi Risk durumu
. Risk Degeri
Forklift ihtimal | Frekans | Etki

Isg kurallarina gore 6 kg yangin sinifina gére yangin 0.2 05 100 10 )

11 sondlrme tlipl bulundurulmalidir. ' ' Onemsiz risk

12 Calisma yapilmadan dnce yakit deposunun kontrol )
edilmesi ve uygun yangin sondiiriiciiniin yakinlarda 0.2 05 40 4 Onemsiz risk
bulundurulmalidir.
Operatorlere kabininde kaldirma iist sinirmin

13 A irilmelidi 05 05 | 15 375 Onemsiz ri
hesaplanmasinin nasil olacaginin etiketlendirilmelidir. - . : Onemsiz risk
[Forklift uyar1 ve seslerinin diizenli olarak kontrol

14 TKlIt uyari » . o
edilmeli ve diger seslerden farkli olmalidir. 0.5 0.5 15 3.75 Onemsiz risk
Forklif korkulugu malzeme diigmesini engelleyecek

15 uygun bir malzemeyle kapatilmalidir. Onemsiz risk

0.2 0.5 40 4

Is makinesi ile insan taginmas1 yasaklanmali ve

16 egitimlerle calisanlara bu durum teblig edilmelidir. 0.5 0.5 15 3.75 Onemsiz risk
Operatorun oturdugu koltukta titresim emici malzeme )

17 kulanilmalidir. 0.5 0.5 15 3.75 Onemsiz risk

18 Egzoz susturucu ve kkd kulanilmalidir. -. .

05 05 15 3.75 Onemsiz risk

Karanlikta calisirken otomatik yanan gece farlarinin 0.2 05 15 15

19 kullanilmas1 saglanmalidir. ' : : Onemsiz risk

20 Geri ikaz lambasinin ve sesli uyari sisteminin makine
almirken takili olduguna emin olunmali ve galisir 0.2 0.5 15 15 Onemsiz risk

durumda oldugu siksik kontrol edilmelidir.
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Tehlikeler Risk Risk Degerlendirmesi Risk durumu
.. Risk
Ekskavator intimal |Frekans| Etki | Degeri
Torelans gosterilemez
1 Makinanin yetkili kisiler tarafindan kulanilmamasi. [Mesleki yetersizlikten kaynakl kaza tiirleri 10 1 40 400 r%sk
2 - 6 2 40 480 Torelans
Ekskavatoriin kovasinin ¢alisma alaninda Yaralanma, 61im gosterilemez risk
bulunan personele ¢arpmasi
3 K Janmd hatl | Elektrik maruziyeti sonucu 6ltim, Torelans
az1 alaninda enerjihatlarinin olmasi 10 1 100 1000
yaralanma gosterilemez risk
4 - . - - 6 2 100 1200 Torelans
Cok meyilli arazide ekskavatoriin ¢alistirilmas1  |Yaralanma, 6lim gosterilemez risk
e . . - 6 1 100 600 Torelans
5 Ekskavatoriin iki tarafinda fren sisteminin olmamasi1 |Her tirlii kaza gosterilemez risk
6 Santiye hiz sinirinin asilmasi Ekskavatorindevrilmesi 6 3 40 720 Torelans
gosterilemez risk
Forkliftin periyodik bakiminin yaptirilmamas: ~ [Makinanin yipranmaya bagli teknik
7 sorunlarin olusmasi ve kazalar 6 6 40 1440 Torelans
gosterilemez risk
8 Cok sayida is makinasinin yetersiz alanda ¢aligmast Diger araclara ve insanlara carpma 6 6 40 1440 Térelans
gosterilemez risk
9 Isaretci olmadan galisma yapilmasi Her tlrll kaza 6 6 40 1440 Torelans
gosterilemez risk
10 Calisma alanmin yeterli genislikte olmamasi Yaralanma, 6lim 6 6 40 1440 Torelans
gosterilemez risk
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Tehlikeler Risk Risk Degerlendirmesi Risk
durumu
.. Risk
Ekskavator intimal | Frekans| Etki | Degeri
11 Aydinlatma olmayan yerlerde ekskavatoriin ¢alistirilmasi Her tlrll kaza 6 3 40 720 Torelans
gosterilemez risk
12 Ekskavatérun kepgesinin acik sekilde arac1 yokus indirmek veya Devrilme 3 2 40 240 Yiiksek risk
rampa ¢ikarmak
13 Yangin sondiirme tiipiiniin olmamasi Yangin 5 ) 40 120 Onemli risk
14 Kamyon kasasinin iizerine ¢ikma Yaralanma, 61im 3 3 40 360 Yiksek risk
Dikkatsizlige bagl kaza . i
15 Operatdriin araci kullanirken dikkatini bozacak teknolojik aletlerle gebag 3 3 40 360 Yiksek risk
ugragmasi
Onemli risk
16 Yakit deposunda olasi kagaklar Yangin 3 2 15 90
17 Titresim Genel hastalik hali 3 1 15 45 Olasi risk
18 Giriltii Giirtiltiiye bagl saglik 3 1 15 45 Olas: risk
sorunlari.
Toza maruziyettin 5l
19 Olusan tozun solunmasi ° ? K i u ¢ >]/e,t tine baglh 3 1 15 45
meslek hastaligi Olas: risk
Her turlii kaza ve meslek
20 Operatoriin bulundugu kabinin ergonomisinin standartlara uygun < 3 1 15 45
hastaligt Olas: risk
olmamasi asiris
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Aksiyonlar ve Ek Kontroller Risk Degerlendirmesi Risk durumu

Ekskavator intimal [Frekans [Etki Risk Degeri
Operator belgesi olmayan hic kimsenin ekskavator 05 05 40 10 )
1 kulanmasina musade edilmemelidir. ' ' Onemsiz risk
5 Caligma alanina personelin giriginin engellenmesi zorunlu )
durumlarda gerekli 6nlemlerin alinmalidir. 05 05 40 10 Onemsiz risk
3 Kaz1 yapilmadan dnce kazi alaninda enerji hattinin olup
olmadiginin tespitinin yapiimaldir. 0.2 0.5 100 10 Onemsiz_risk
Meyil acis1 35 dereceden fazla olan ¢alisma alanlarinda
ekskavatoriin calismasina izin verilmemelidir. 0.2 0.5 100 10 Onemsiz risk
4
: dOg)ne;gtlcr)Ill*al;ill)llrnm her iki tarafinda fren sistemi ile 02 05 100 10 Onemsiz risk

Santiye i¢inde ve ¢evrelenmis alanda is makineleri 20 )
6 km/h asmamali, hiz sinir1 levhalari belirli araliklarla 0.5 0.5 40 10 Onemsiz risk
yerlestirilmeli ve kontrolii saglanmalidir.

'Yasal siirede aracin diizenli periyodik kontrollerinin )
7 yaptirilmas1. Makine miihendisi tarafindan yapilip yapilan| 0.5 0.5 40 10 Onemsiz risk
islemler raporlanarak arsivlenmelidir.

Mumkiin oldugunca az sayida is makinasinin bir arada

8 calismasina miisade edilmelidir. 0.2 0.5 40 4 Onemsiz risk
Isaretci olmadan ¢alisiimasina kesinlikle izin verilmeli ve 0.2 05 40 A

9 iletisim telsizle saglanmalidir. ' ' Onemsiz risk

10 I[s makinesinin yapacagi ise gore gereken alan 02 05 0 4 Snemsiz risk

belirlenmeli, miimkiin olmadig1 durumda daha kiigiik is
makinasi ile yapilmalidir.
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Aksiyonlar ve Ek Kontroller Risk Degerlendirmesi Risk durumu
. Risk Degeri
Ekskavator ihtimal | Frekans | Etki
Mevzuata uygun derecede suni aydinlatma )
11 saglandiktan sonra ¢aligma baglatilmalidir. Onemsiz risk
0.5 0.5 40 10
Ekipmanlarin kazi veya yiikleme disinda gereksiz
12 . .. . . - .
kullanilmasina sik sik denetimle izin verirmemeli. 0.2 05 40 4 Onemsiz risk
13 Isg kurallarina gore 6 kg yangin sinifina gére yangin
sondiirme tiipiiniin olmasi saglanmalidir. 0.2 0.5 40 4 Onemsiz risk
14 Kamyon siiriiciisiiniin ¢aligma alaninda kamyon
icinden ¢ikmasina izin verilmemelidir. 0.2 0.5 40 4 Onemsiz risk
Makinay1 kullanirken cep telefonu miizik araclart vb
15 kullanima miisade edilmemelidir. Onemsiz risk
0.2 0.5 40 4
'Yakit deposu isg kurallarina gore periyodik )
16 zamanlarda kontrol edilmeli yangin séndiiriicii her 0.5 0.5 15 3.75 Onemsiz risk
zaman belirli standartlara gore bulundurulmalidir.
Operatorun oturdugu koltukta titresim emici )
17 malzeme kullanmalidir. 0.5 0.5 15 3.75 Onemsiz risk
18 Egzoz susturucu ve kkd kullanmalidir. 05 05 15 375 )
' ' ' Onemsiz risk
Operator kabininin toz almasi engellenmeli 05 05 15 3.75 )
19 gerektiginde kkd kullanilmalidir. ' ' ' Onemsiz risk
Kabinin standartlara uygun hale getirilmesi
20 gerekmektedir. 0.5 05 15 15 Onemsiz risk
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Tehlikeler Risk Risk Degerlendirmesi | Risk durumu
BETON o | Risk
POMPASI Ihtimal | Frekans| Etki Degeri
1 Maki tkili kisiler tarafindan kulanil Mesleki yetersizlikten kaynakli kaza tirleri. | 10 | 1 | 40 | 400 Torelans
akinanin yetkili kisiler tarafindan kulanilmamasi V! y aza tiirleri. gosterilemez risk
y - Elektrik ¢arpmasi(Ciddi yaralanma ,6lim Torelans
2 Bom acilip-kapatilirken yiiksek ger_lllm P ( Y ) 6 6 100 3600 gbsterilemez risk
hatlarina temas etmesi
Bomun insanlara . )
3 Rizgar hizinin 50 km/h 'den fazla olmasi carpmast 6 2 100 1200 Torelans
gosterilemez risk
4 .. . )
Pompa ayaklari i¢in uygun zemin olmamasi Devrilme 6 2 100 1200 Tqrelans _
gosterilemez risk
5 Isaretci ile calismamak Her tlrll kaza 6 3 100 1800 Torelans
gosterilemez risk
6 Pompa ile insan taginmasi Diisme 6 2 100 1200 Torelans
gosterilemez risk
7 Is makinalarinin ayn1 bélgede ¢alismast Carpisma 6 3 40 720 Torelans
gosterilemez risk
8 Periyodik bakim ve kontrolleri yapilmamasi Her turli kaza 6 6 40 1440 Torelans
gosterilemez risk
Beton dokiilen kismin hemen altinda ¢alisma  [Beton pompasinin diismesi (Olumlii kaza) 1440
9 6 40
yapilmasi 6 Térelans
gosterilemez risk
L . . Pompanin patlamasi (pompanin diigmesi ;
10 Pompa iginin temizlenmemesi P P (pomp } ) 6 6 40 1440 Torelans

gosterilemez risk
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Tehlikeler Risk Risk Degerlendirmesi Risk durumu
BETON o | Risk
POMPASI Ihtimal | Frekans| Etki Degeri
11 Pompaya beton aktarilmasi 'Yaralanma, 61im 6 6 40 1440 Torelans gosterilemez risk
12 Hidrolik hortumunun patlamasi Kimyasallarla temas sonucu cilt 6 3 40 720 Torelans gésterilemez risk
lyaniklari
13 Beton ¢ozucu kimyasallarla temizlik  |Kimyasallarla temas sonucu cilt Esasli risk
yapilmasi yaniklart 3 1 100 300 sasliris
14 . N o
Toz maruziyeti IAkciger hastaliklari 3 3 15 135 Onemli risk
Ara¢ pompasini toplamadan hareket  (Trafik kazasi 3 3 40 360 Yiiksek risk
15
etmek
16 Gece calismasi Her turli kaza 3 3 15 135 Onemli risk
Olast risk
17 Titresim Genel hastalik hali 3 1 15 45 th
.. Olasi risk
18 Garilta I[sitme kayb1 3 1 15 45
19 Ortamda asir1 egzoz gazinin birikmesi |[Zehirlenme 3 3 40 360 Yiksek risk
20 Ergonomik kogullar Operatoriin belinin incinmesi 3 1 15 45 Olasi risk
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Aksiyonlar ve Ek Kontroller Risk Degerlendirmesi Risk durumu
BETON . _ Risk
POMPASI Ihtimal | Frekans | Etki Degeri
Operator belgesi olmayan hi¢ kimsenin beton pompast Onemsiz risk
" ; - 0.5 0.5 40 10
1 kulanmasina musade edilmemelidir.
2 Pompanin yiiksek gerilim hattina en az 6 m uzakta )
kurulmalidir. Ise baslamadan yer tespitinin yapilmali. 0.2 05 100 10 Onemsiz risk
3 Riizgar hizinin 50 km/h astig1 durumlarda ¢alismay1
otomatik durduran bir sistem olmalidir.(Anemometre)|  0-2 05 100 10 Onemsiz risk
4 IAyaklar zemine diiz basmasi saglanmali. Ayaklara
uygun takozlar konulmali. (Egitimli personel 0.2 0.5 100 10 Onemsiz risk
tarafindan)
Isaretci olmadan ¢alisiimasina kesinlikle izin )
5 verilmemeli ve iletisim telsizle saglanmalidir. Onemsiz risk
0.2 0.5 100 10
Pompa ile malzeme disinda herhangi bir seyin )
6 tasinmasi yasaklanmalidir. 0.2 0.5 100 10 Onemsiz risk
Is makinalarinin birbirlerinin ¢alisma sahasima )
7 girmelerini engelleyecek tedbirler alinmalhidir. 0.5 0.5 40 10 Onemsiz risk
8 1 yili asmamak sart1 ile yetkili kigiler tarafindan )
periyodik kontroler yapilmalidir. (Manometre ve Onemsiz risk
4 L 0.5 0.5 40 10
emniyet ventili )
Beton pompasinin altinda ¢alisma yasaklanmali
9 - .
zorunlu hallerde kkd kullanilmalidir. 05 05 40 10 Onemsiz risk
10 Pompa iginin dokiim sirasinda araliklarla temizligi 0.2 05 40 4 ) o
yapilmalidir. Onemsiz risk
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Aksiyonlar ve Ek Kontroller Risk Degerlendirmesi Risk durumu
BETON . , Risk
POMPASI Ihtimal | Frekans | Etki Degeri
Beton aktarimi sirasinda gerekli kontroller yapilarak iki

11 arag¢ arasinda insan ¢aligsmasi engellenmeli, mikserin 02 05 40 4 Onemsiz risk
fren sisteminin kontrol edilmelidir.(El freni ¢ekilmeli) ' '

12 IPompanin periyodik kontroliiniin uzman kisiler ) o
tarafindan belli araliklarla yapilmali uygun kkd 0.2 05 40 4 Onemsiz risk
kullanilmalidir.

13 Temizlik icin daha az tehlikeli olan malzemelerin )
kullanilmali. Kkd ile temas en aza indirilmelidir. 0.2 0.5 100 10 Onemsiz_risk
Toz maruziyetini azaltmak i¢in operatoriin bulundugu

14 kabin kapatilmali ve kisisel koruyucular kulanilmalidir. 0.5 0.5 15 3.75 Onemsiz risk
(Toz maskesi, eldiven vb.)
|Ara¢ pompasi agikken hareket etmesini engelleyen

15 sistem olmalidir. 0.5 0.5 40 10 Onemsiz risk
Gece caligmasi i¢cin mevzuatta belirtilen asgari

16 aydinlatmanin saglanmadan ¢aligmaya izin 0.5 0.5 15 3.75 Onemsiz risk
verilmemelidir.

Operator koltugunun standartlara uygun titresim emici

17 olmalidir. Glinliik maruziyet eylem degeri: 0.5 ms 2 0.5 0.5 15 3.75 Onemsiz risk
asmasina izin verilmemelidir. (TUm vucut igin)

18 Giiriiltiiniin mevzuatta belirtilen sinirlar1 asmasi 05 05 15 375 )
durumda uygun kkd kullanilmalidir. : : : Onemsiz risk
Ortamdaki egzoz gazinin dagilmasi i¢in ¢aligmaya belli

19 araliklarla ara verilmelidir. 02 05 40 4 Onemsiz risk

20 Olfzeratérﬁn rahat haraket edebilecegi yeterli alan 0.2 05 15 15 ) o
saglanmalidir. Onemsiz risk
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Risk Degerlendirmesi

Tehlikeler Risk Risk durumu
YUKLEYICI . _ Risk
Ihtimal | Frekans| Etki Degeri
Makinanin yetkili Kisiler tarafindan kulanilmamasi Mesleki yetersizlikten kaynaklt
1 kaza tiirleri 10 1 40 400

Torelans gosterilemez
risk

Torelans gosterilemez

2 Meyilli arazide veya gevsek alanda galisma 7emin gdkmesine bagh devrilme 6 2 100 1200 risk
Yiikleyici ile insan t Dii -
3 Y asthmast ustie 6 2 40 480 Torelans gosterilemez
risk
4 Asir1 yiikleme ) o ) srel ssteril
Malzeme devrilmesi, diismesi 6 2 100 1200 Torelans gosterilemez
risk
Santiye i¢inde birden fazla makina ¢alismas1 durumda yeterli
5 alanin olmamasi Trafik kazast 6 6 40 1440 Torelans gosterilemez
risk
6 Yikleyicinin ¢aligma alaninda is¢i ¢alistirilmasi Olumli kaza 6 6 40 1440 Torelans gosterilemez
risk
Trafik kazasi
7 Asir1 hiz 6 3 40 720 Torelans gosterilemez
risk
o Ciddi kaza
8 Periyodik bakimlarin yapilmamis olmasi 6 6 40 1440 Torelans gosterilemez
risk
. Kimyasallarla temas sonucu cilt ) o
9 Hidrolik hortumunun patlamasi il 6 3 40 720 Torelans gosterilemez
yaniklar risk
10 Yikleyicide sesli ve 1s1kli uyarici sistemlerin bulunmamasi 6 3 40 720

Insanlara carpma Torelans gosterilemez

risk
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Tehlikeler Risk Risk Degerlendirmesi | Risk durumu
. . . Risk
YUKLEYICI intimal | Frekans| Etki Degeri
1 [saretci ile ¢alismamak Her turli kaza 6 6 40 1440 | Torelans gbliterilemez
ris
12 Toz maruziyei Sistemik toksit etkiler ve 6 2 15 180 Onemli risk
kanser
13 Ortamda asir1 egzoz gazinin birikmesi Zehirlenme 6 3 15 270 Yiiksek risk
14 . Ol isk
Titresim Genel hastalik hali 3 1 15 45 astms
15 Girilti [sitme kayb1 3 1 15 45 Olast risk
16 Operatdriin araci kullanirken dikkatini bozacak teknolojik  [Dikkatsizlige bagli kaza 3 3 40 360 Yuksek risk
aletlerle ugragmasi
17 Calisma alaninda goriisii engelleyecek cisimlerin olmasi Trafik kazasi 3 3 40 360 Yiksek risk
18 Yiiklenecek aracin kasasinda sofor olmasi Sofére ¢carpma 3 2 40 240 Esasl; risk
19 Yiikleyicinin lastik yapisi arazi kosullarma uygun olmamasi  [Devrilme 3 1 15 45
Olasi risk
20 Ergonomik kosullarindaki yetersizlik 3 1 15 45 Olas risk

Her tirli kaza
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Aksiyonlar ve Ek Kontroller Risk Degerlendirmesi Risk durumu
YUKLEYICI o _ Risk Degeri
Ihtimal | Frekans | Etki
Operator belgesi olmayan hic kimsenin beton pompasi
N . - 0.5 0.5 40 10 .
1 kulanmasina musade edilmemelidir. Olast risk
5 Meyil agis1 35 dereceden fazla olan galisma )
alar_ﬂarmda _yi_ikleyicinin ¢alismasina izin 0.2 0.5 100 10 Onemsiz risk
verilmemelidir.
3 'Yiikleyici ile malzeme disinda herhangi bir sey
tasinmasi yasaklanmalidir. 0.2 0.5 40 4 Onemsiz risk
4 Kapasitesinden fazla yuk ile yiklenmesi durumunda
otomatik olarak Yiikleyicinin ¢caligmasini engelleyen 0.2 0.5 100 10 Onemsiz risk
sistem kurulmalidir.
Calismaya baslamadan 6nce her ig makinasinin )
5 caligmasi igin gerekli alan olduguna emin olunmalidir. Onemsiz risk
0.2 0.5 40 4
Calisma alanina insanlarin girigini engelleyecek )
6 barikatlar kurularak giris yasaklanmalidir. 0.2 0.5 40 4 Onemsiz risk
Yiikleyicinin hizinin 20 km/h agmasina izin )
7 verilmemeli. 0.5 0.5 40 10 Onemsiz risk
8 1 yili asmamak sart1 ile yetkili kigiler tarafindan )
periyodik kontroler yapilmalidir. 05 05 40 10 Onemsiz risk
'Yikleyici kovasinin asir1 yiikklenmesine izin
9 \verilmemeli. 05 05 40 10 Onemsiz risk
10 Yiikleyicinin uyari ve seslerinin diizenli olarak 0.2 05 40 4 )
kontrol edilmeli ve diger seslerden farkli olmalidir. ' ' Onemsiz risk
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Aksiyonlar ve Ek Kontroller Risk Degerlendirmesi Risk durumu
YUKLEYICI - _ Risk
Ihtimal | Frekans | Etki Degeri
Isaretci olmadan ¢alisilmasina kesinlikle izin verilmeli i
11 ve bu konuda gerekli denetimler yapilmalidir ve 0.2 05 40 4 Onemsiz risk
isaretci ile iletisim telsizle saglanmalidir. ' ’
Kabin i¢inin toz ge¢irmeyecek sekilde yapilmast,
12 . -- .
koruyucu ekipman kullanilmalidir. 05 05 15 3.75 Onemsiz risk
13 Ortamdaki egzoz gazinin dagilmasi i¢in ¢aligmaya
belli araliklarla ara verilmelidir. 0.5 0.5 15 3.75 Onemsiz risk
14 Operator koltugu standartlara uygun titresim emici
olmalidir. Giinlilk maruziyet eylem degeri: 0.5 ms 2 0.5 0.5 15 3.75 Onemsiz risk
asmasina izin verilmemelidir.(TUm vucut igin)
Giiriiltiiniin mevzuatta belirtilen sinirlart asmasi )
15 durumda uygun kkd kullanilmalidr. 0.5 0.5 15 3.75 Onemsiz risk
Makinay1 kullanirken cep telefonu miizik araclart vb
16 kullanima miisade edilmemelidir. 0.2 0.5 40 4 Onemsiz risk
Calisma alan1 diizenli araliklarla temizlenmeli
17 malzeme birakilmamalidir. 0.2 0.5 40 4 Onemsiz risk
18 'Yiikleme sirasinda soforiiniin yiiklemeyi seyretmesi 0.2 05 40 4 )
yasaklanmalidir. : : Onemsiz risk
'Yiikleyicinin lastik yapisi arazi ve mevsim sartlarina
19 - . g a0 . -
uygun oldugu denetlenmelidir. 02 05 15 15 Onemsiz risk
20 Operatoriin rahat hareket edebilecegi yeterli alanin )
saglanmali. Standatlara uygun kabin yapilmaldir. 0.2 0.5 15 15 Onemsiz risk
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Risk Degerlendirmesi

Tehlikeler Risk Risk durumu
KAMYON . ) Risk
Ihtimal | Frekans| Etki | Degeri
Makinanin yetkili kigiler tarafindan kulanilmamasi Mesleki yetersizlikten Torelans gosterilemez
1 kaynakli kaza tiirleri. 10 1 40 400 risk
2 K K kd davk . . 6 2 100 1200 Torelans
anmyon kasasinin agix gurumaayken hareket edilmesi . Elektrik carpmasi(Ciddi gosterilemez risk
neticesinde yiiksek gerilim hatlarina temas etmesi yaralanma ,6liim)
3 Kamyonun sev kenarinda calistirilmasi : 6 2 100 1200 Torelans
Devrilme gosterilemez risk
4 o )
Kamyonun kapasitesinden fazla yiik tasimasi Devrilme 6 6 | 100 3600 Torelans
gosterilemez risk
: . - Torelans
5 Isaret¢i ile galismamak Her turli kaza 6 6 40 1440 gosterilemez risk
6 Kamyon kasasinda insan taginmasi Diisme 6 2 100 1200 Torelans
gosterilemez risk
7 Is makinalarinin ayn1 bélgede calismasi Carpisma 6 6 40 1440 Torelans
gosterilemez risk
8 Periyodik bakim ve kontrolleri yapilmamasi Her turlii kaza 6 6 40 1440 Térelans
gosterilemez risk
9 6 6 40 1440 Torelans
Agir hiz Trafik kazasi gosterilemez risk
10 Kamyona yakit ikmali yapilirken kamyonun ¢aligir durumda Yangin 6 3 40 720
Torelans

birakilmasi

gosterilemez risk
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Tehlikeler ick Risk Degerlendirmesi Risk
Ris durumu
Risk
KAMYON intimal | Frekans | Etki Degeri
Yangin sondiirme tiipiiniin olmamasi Yaralanma, 6lim
11 3 1 100 300 Esasli risk
12 Geri vites sinyalinin olmamasi ve 1s1kl1 ikaz sisteminin 6 3 720 Torelans
gallsmam351 Trafik kazasi 40 gbsterilemez
risk
Yiikleme ve bosaltma aninda §6foriin kamyon kasasina ¢ikmas1 [Ekskavatoriin veya yukleyicinin "
13 tini 55 3 3 100 900 Torelans
sepetinin $6fore ¢arpmasi. gbsterilemez
risk
14 - i
Gece calismasi Her tiirlii kaza 6 3 40 720 Torelans
gosterilemez
risk
15 Ortamda asir1 egzoz gazinin birikmesi Zehirlenme 3 3 40 360 Esasli risk
16 Operatériin araci kullanirken dikkatini bozacak teknolojik aletlerle Dikkatsizlige bagl kaza 3 3 40 360 Esasli risk
ugrasmasi
17 Tltreslm Genel hastalik hali 3 1 15 45 Olasi risk
Olasi risk
18 Guriltu isitme kaybr 3 1 | 15| 45
19 Toz maruziyeti Akciger hastaliklar 3 1 15 45 Olas: risk
Operatoriin belinin incinmesi .
20 Ergonomik kogullar P 3 1 15 45 Olast risk
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Aksiyonlar ve Ek Kontroller Risk Degerlendirmesi Risk durumu
KAMYON Risk Degeri
ihtimal | Frekans | Etki
Operator belgesi olmayan hig¢ kimsenin kamyon i
1 kulanmasina miisade edilmemeli 0.2 05 40 4 Onemsiz risk
5 Kamyon kasasi acikken kamyonun haraket etmesini )
engelleyen sistemin kurulmasi. Siki denetimle s6for 0.2 05 100 Onemsiz risk
uyarilmali. 10
3 Kamyonun sev kenarinda ¢aligmasi engellenmeli ve
yanlizca kamyonun calisma simirinda ¢alismasina izin| 0.2 0.5 100 10 Onemsiz risk
verilmelidir.
4 Kamyonun yiik kapasitesi asildiginda bunu 6nceden
haber veren bir alarm sistemi kullanilmali 0,2 0.5 100 10 Onemsiz risk
Isaretci olmadan ¢alisilmasina kesinlikle izin i
5 \verilmemeli ve iletisim telsizle saglanmalidir. 0,2 05 40 4 Onemsiz risk
Kamyon ile malzeme disinda herhangi bir seyin i
6 taginmasi yasaklanmalidir. 0,2 05 100 10 Onemsiz risk
[s makinalarinin birbirlerinin ¢aligma sahasina )
7 girmelerini engelleyecek tedbirler alinmalidir. 02 05 40 4 Onemsiz risk
8 1 yili agmamak sart1 ile yetkili kisiler tarafindan )
periyodik kontroler yapilmalidir.(Manometre ve Onemsiz risk
. L 0,5 0,5 40 10
emniyet ventili )
\Araca hiz smir1 getirilip diizenli control )
9 yapilmalidir.(Saha iginde alanlarda maksimum 20 0,2 05 40 4 Onemsiz risk
Km/h)
10 IKamyon yakit alirken motorun durdurulmasi ve 0,2 0,5 40 - o
Do N . N 4 Onemsiz risk
gerekli giivenlik dnlemlerinin alinmasi saglanmalidir.
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Aksiyonlar ve Ek Kontroller Risk Degerlendirmesi Risk durumu
KAMYON o ) Ri'SK.
Ihtimal | Frekans | Etki Degeri
Isg kurallarina gore 6 kg yangin sinifina gére yangin )
11 sondiirme tiipiiniin olmasi saglanmalidir. 0,2 05 100 10 Onemsiz risk
12 [se baslamadan dnce geri vites sinyalinin ve 151kl ikaz )
sisteminin ¢atigindan emin olunmalidir. 02 05 40 4 Onemsiz risk
13 Operatoriin kamyon kasasina ¢ikmasi i
yasaklanmalidir. 0,2 0,5 100 10 |Gnemsiz risk
Gece calismast i¢cin mevzuatta belirtilen asgari
14 - .. - -
aydinlatmanin saglanmadan ¢aligmaya izin 0,5 0,5 40 10 |®Gnemsiz risk
verilmemelidir.
Ortamdaki egzoz gazinin dagilmasi i¢in ¢alismaya )
15 belli araliklarla ara verilmeli. Onemsiz risk
0,2 0,5 40 4
Makinay1 kullanirken cep telefonu miizik araglari vb )
16 kullanima miisade edilmemelidir. 0,2 0,5 40 4 Onemsiz risk
Operator koltugunun standartlara uygun titresim emici i
17 olmalidir. Giinliik maruziyet eylem degeri: 0.5 ms 2 0,5 0,5 15 3,75 |Onemsiz risk
asmasina izin verilmemeli(Tiim vucut i¢in)
18 Guriltiiniin mevzuatta belirtilen sinirlar1 asmasi 05 05 375 Onemsiz risk
durumda uygun kkd kullanilmali. ' ' 15 '
Toz maruziyetini azaltmak i¢in operatoriin bulundugu 05 05 375 |
19 kabin kapatilmali ve kisisel koruyucular : : 15 : Onemsiz risk
kulanilmalidir. (Toz maskesi, eldiven vb.)
20 Operatoriin rahat haraket edebilecegi yeterli alan )
saglanmalidir. 0,2 0,5 15 3,75  |Onemsiz risk
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3.5 L tipi (5x5 matris) Risk Analiz Yontemi Ile Fine- Kinney Risk Analiz

Yonteminin Karsilastirilmasi

L tipi (5x5 matris) Risk Analiz Y0Ontemi ile bir insaatta kullanilan yap1 makinalarinin
genel risk seviyeleri ele aliip tehlikeler belirlenir. Isletmenin var olan riskler
1s1ginda  aldig1 diizenleyici Onleyici faaliyetler(dof) ve bu Onlemlerden sonra
azaltilmis risk seviyeleri tespit edilir, eger risk istenilen seviyede degilse yapilmasi

gereken iyilestirmeler yapilir.

L tipi (5x5 matris) Risk Analiz Yontemi ¢ok biiyiik oranda risk degerlendirmesi
yapan kisinin risk algisina yani tahminine dayanir. Bu da ¢ok tehlikeli ve karmasik
risk degerlendirmesi yapilirken, olumsuz durumlar dogurabilir. Bu durum iki farkli

risk degerlendirme yontemini bir arada kullanma gereksinimi dogurmustur.

Fine-Kinney risk analizinde ise isletmenin var olan riskler 1s1ginda aldigi tedbirler
neticesinde azaltilmig risk seviyesi tekrar ele alinarak yapilmasi gereken

iyilestirmeler yapildiktan sonra risk seviyesi dngoriilmeye ¢alisilmigtir.

Yapilan bu calismada insaatlarda en ¢ok kullanilan yap1 makinalar iki farkli yontem
ile ele almip karsilastirilmistir. Yapilan bu karsilastirmanin neticesinde 5x5 matris
risk analiz yontemi ile fine- kinney risk analiz yOnteminin aslinda benzer
parametreler igerdigi fakat Fine-Kinney risk analiz yonteminin daha hassas sonuglari

ortaya koydugu anlagilmistir.

Fine-Kinney risk analiz yonteminde ge¢miste meydana gelen kazalarda dikkate
alindigindan daha ayrintili sonuglar verir. Ayrica Fine-Kinney yontemi bir tek kaza
sitkligin1 ve olasiligimmi degil riskten etkilenecek kisilerin tehlike ile karsilagsma
sikligi1 da dikkate alir. Bundan dolayr matris yonteminden daha guvenilir ve

gercekci sonug verir[56].

Risk degerlendirmesi yaparken kullandigimiz Fine-Kinney ve Matris yOntemleri
birbirine yakin yontemlerdir. Fine-Kinney yontemi daha ayrintili sonuglar verdigi

icin eger kullanilacaksa fine kinney yonteminin tercih edilmesi 6nerilmektedir.

Ornegin; Kule vinglerde tehlike kaynagi olan "Riizgar hizinin 50 km/h 'den fazla
olmasi L tipi (5x5 matris) Risk Analiz Ydnteminde baslangi¢ riski 20 ve ¢ok yiiksek

risk yani igsin hemen durdurulmasi gerekmekte iken alinan tedbirler 1518inda kalan

78



risk, risk diizeyi seviyesinde ayni kalmig ve alinan 6nlemlerden sonra risk diizeyinin
ne kadar diistiigli anlagilamamistir. Fakat Fine-Kinney yonteminde ise baslangi¢ riski
3600 iken yani isin hemen durdurulmasi gerekirken alinan 6nlemler sayesinde kalan
riskin risk diizeyi seviyesinde ve risk degerinde Onemsiz riske diistigi

gorulmektedir.
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KULE TEHLIKE 5X5 MATRIS 5X5 MATRiS KALAN | FINE-KINNEY FINE-KINNEY KALAN RiSK

VING BASLANGIG RiSKi | RiSK BASLANGIC RISKI

1 Makinanin yetkili kisiler tarafindan 20 400

kulanilmamasi.

2 Asirt yiikleme 20 3600

3 Vincin elektrik akim telleriyle temas 20 3600
etmesi

4 Riizgar hizinin 50 km/h 'den fazla 20 3600
olmast

5 Isaretci ile galigmamak. 20 1440

6 Kule ving denge taslarinin yeterli 20 2440

olmamasi.

7 Ving kolunun kirilmasi 20 600

8 Malzemenin dengesiz yuklenmesi 16 1440

9 Periyodik bakim ve kontrolleri 16 1440

yapilmamasi
10 Kurma-sokme islemleri 16 720
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KULE TEHLIKE 5X5 MATRIS 5X5 MATRIS KALAN | FINE-KINNEY | FiNE-KINNEY
VING BASLANGIC RiSKi | RiSK BASLANGIC RISKI | KALAN RiSK
11 Kule ving kancasinda emniyet mandali bulunmamasi 16 720

12 Kule ving tepe noktasinda paratoner bulunmamasi 16 240

13 Vinglerin birbirine ¢arpmast 16 1440

14 Kurulum yapilacak zeminin saglam yapida olmamasi 16 1440

15 Tamburda sarili halat uzunlugunun kisa olmasi 16 240

16 Vingle insan taginmasi 15 120

17 Gece ¢alismasi 12 3 135

18 Vince ¢ikma-inme 12 3 135

19 Gurultd 12 3 135

20 Toz maruziyeti 12 3 135
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FORKLIFT TEHLIKE 5X5 MATRIS 5X5 MATRIS KALAN | FINE-KINNEY | FiNE-KINNEY
BASLANGIG RiSKi | RiSK BASLANGIC RISKI | KALAN RiSK

1 Makinanin yetkili kisiler tarafindan kulanilmamasi. 20 400

2 Forkliftin periyodik bakiminin yaptirilmamasi. 15 900

3 Forkliftin kaldirma bigaklarinimn deforme olmasi. 16 1440

4 Forklift ile dengesiz yiik tasima 16 1440

5 Fren balatalariin yipranmasi. 16 1440

6 Forklift gegis yolarinda elektrik kablolarinin olmasi. 16 2440

7 Forklifti kapasitesinden fazla yiik tasimas: 16 3600

8 Forklifti insanlarin bulundugu yerlerde kullanmak. 16 1440

9 Asirt hiz 16 2440

Yiikiin, forkliftin agirlik merkezinden uzak yerlere
10 konulmasi 12 3 540
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FORKLIFT TEHLIKE 5X5 MATRIS 5X5 MATRIS KALAN | FINE-KINNEY FINE-KINNEY
BASLANGIC RiSKi | RiSK BASLANGIC RISKI | KALAN RiSK

11 Yangin sondiirme tiipiiniin olmamast 15 300

12 Yakit deposunda olasi sizintilar 12 3 120

Kaldirma st sinirinin dikkate alinmadan yiikiin
13 kaldirilmasi 12 3 135
Forklift uyari sesleri isyerinde bulunan diger seslerden

14 farkli olmalidir 12 3 135

15 Forkliftin korkulugunun olmamasi 12 3 120

16 Forklift ile insan tagimak 12 3 135

17 Titresim 9 45

18 Giriiltii 9 45

19 Aracin otomatik sensorlil gece farlarinin olmamas. 9 45

20 Geri ikaz lambasinin ve sesli uyari sisteminin 9 45

caligmamasi
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EKSKAVATOR TEHLIKE 5X5 MATRIS 5X5 MATRIS KALAN | FINE-KINNEY FINE-KINNEY
BASLANGIG RiSKi | RiSK BASLANGIC RISKI | KALAN RiSK

1 Makinanin yetkili kisiler tarafindan kulanilmamasi. 20 400

2 Ekskavatoriin kovasinin ¢alisma alaninda bulunan 20 480

personele ¢arpmast

3 Kazi alaninda enerji hatlarinin olmasi. 20 1000

4 Cok meyilli arazide ekskavatoriin galistirilmasi 20 1200

5 Ekskavatoriin iki tarafinda fren sisteminin olmamasi 20 600

6 Santiye hiz siniriin asilmasi 16 720

7 Forkliftin periyodik bakiminin yaptirilmamast 16 1440

8 Cok sayida is makinasinin yetersiz alanda ¢alismasi 16 1440

9 [saretci olmadan calisma yapilmasi 16 1440

10 Calisma alanimin yeterli genislikte olmamasi 16 1440
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EKSKAVATOR TEHLIKE 5X5 MATRIS 5X5 MATRIS KALAN | FINE-KINNEY FINE-KINNEY
BASLANGIC RiSKi | RiSK BASLANGIC KALAN RiSK
RiSKi
11 Aydinlatma olmayan yerlerde ekskavatdriin 16 720
calistirilmasi
12 Ekskavatorun kepgesinin acik sekilde arac1 yokus 12 3 240
indirmek veya rampa ¢ikarmak.
13 Yangin sondiirme tiipiiniin olmamasi 12 3 120
14 Kamyon kasasinin iizerine ¢gikma 12 8 360
15 Operatoriin aract kullanirken dikkatini bozacak 12 3 360
teknolojik aletlerle ugrasmasi.
16
Yakit deposunda olas1 kagaklar. 9 90
17 Titresim 9 45
18 Guralta 9 45
19 Olusan tozun solunmast 9 45
20 Operatdriin bulundugu kabinin ergonomisinin 9 45
standartlara uygun olmamasi.
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YUKLEYICI TEHLIKE 5X5 MATRIS 5X5 MATRIS KALAN | FINE-KINNEY FINE-KINNEY
BASLANGIC RiSKi | RiSK BASLANGIC KALAN RiSK
RiSKi
1 Makinanin yetkili kisiler tarafindan kulanilmamasi. 20 400
2 Meyilli arazide veya gevsek alanda ¢alisma 20 1200
3 Yiikleyici ile insan taginmasi 20 480
4 Asirt yiikleme 20 1200
5 Santiye i¢inde birden fazla makina ¢aligmasi durumda 20 1440
yeterli alanin olmamasi
6 Yiikleyicinin ¢aligma alaninda isgi ¢alistirilmast 20 1440
7 Asir1 hiz 16 720
8 Periyodik bakimlarin yapilmamig olmasi 16 1440
9 Hidrolik hortumunun patlamasi 16 720
10 Yiikleyicide sesli ve 1s1kli uyarict sistemlerin 16 720
bulunmamasi
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YUKLEYICI TEHLIKE 5X5 MATRIS 5X5 MATRIS KALAN | FINE-KINNEY FINE-KINNEY
BASLANGIC RiSKi | RiSK BASLANGIC KALAN RiSK
RiSKi
11 Isaretci ile galismamak il 1440
12 Toz maruziyeti 16 180
13 Ortamda asir1 egzoz gazmin birikmesi 16 270
14 Titresim 12 3 45
15 Gurilta 12 3 45
16 Operatdriin aract kullanirken dikkatini bozacak 12 3 360
teknolojik aletlerle ugrasmasi
17 Calisma alaninda goriisii engelleyecek cisimlerin olmasi 12 3 360
18 Yiiklenecek aracin kasasinda sofor olmast 12 3 240
19 Yiikleyicinin lastik yapist arazi kosullarina uygun 9 45
olmamasi
20 Ergonomik kosullarindaki yetersizlik 9 45
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BETON TEHLIKE 5X5 MATRIS 5X5 MATRIS KALAN | FINE-KINNEY FINE-KINNEY
POMPASI BASLANGIC RiSKi | RiSK BASLANGIC KALAN RiSK
RISKI
Makinanin yetkili kisiler tarafindan kulanilmamasi. 20 400
Bom agilip-kapatilirken yiiksek gerilim hatlarina temas 20 3600
etmesi
Rizgar hizinin 50 km/h 'den fazla olmasi 20 1200
Pompa ayaklar i¢in uygun zemin olmamasi 20 1200
Isaretci ile ¢aligmamak 20 1800
Pompa ile insan taginmasi 20 1200
Is makinalarinin ayn1 bolgede calismasi 16 720
Periyodik bakim ve kontrolleri yapilmamasi 16 1440
Beton dokiilen kismin hemen altinda ¢aligma yapilmasi 16 1440
Pompa iginin temizlenmemesi 16 1440
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BETON TEHLIKE 5X5 MATRIS 5X5 MATRIS KALAN | FINE-KINNEY FINE-KINNEY
POMPASI BASLANGIC RiSKi | RiSK BASLANGIC KALAN RiSK
RisKi
11 Pompaya beton aktarilmasi il 1440
12 Hidrolik hortumunun patlamasi 16 720
13 Beton Cozlcl kimyasallarla temizlik yapilmasi 15 300
14 Toz maruziyeti 16 135
15 Arag pompasim toplamadan hareket etmek 16 360
16 Gece calismasi 16 135
17 Titresim 12 3 45
18 Guraltt 12 3 45
19 Ortamda asir1 egzoz gazmin birikmesi 12 3 360
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KAM YON TEHLIKE 5X5 MATRIS 5X5 MATRIS KALAN | FINE-KINNEY FINE-KINNEY
BASLANGIC RiSKi | RiSK BASLANGIC KALAN RiSK
RiSKi
1 Makinanin yetkili kisiler tarafindan kulanilmamasi 20 400
2 Kamyon kasasmin agik durumdayken hareket edilmesi 20 1200
neticesinde yiiksek gerilim hatlarina temas etmesi
Kamyonun gev kenarinda calistirilmast 20 1200
3
4 Kamyonun kapasitesinden fazla yiik tasimasi 20 3600
5 Isaretci ile ¢aligmamak 20 1440
Kamyon kasasinda insan taginmasi
6 20 1200
Is makinalarinin ayn1 bolgede calismasi
! 16 1440
8 Periyodik bakim ve kontrolleri yapilmamasi 16 1440
Asirt hiz
9 16 1440
Kamyona yakit ikmali yapilirken kamyonun ¢aligir
10 durumda birakilmast 16 720
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KAM YON TEHLIKE 5X5 MATRIS 5X5 MATRIS KALAN | FINE-KINNEY FINE-KINNEY
BASLANGIC RiSKi | RiSK BASLANGIC KALAN RiSK
RiSKi
11 Yangin sondiirme tiipiiniin olmamast 15 300
12 Geri vites sinyalinin olmamasi ve 151kl1 ikaz sisteminin 16 720
caligmamasi
Yiikleme ve bosaltma aninda s6foriin kamyon kasasina
13 ¢ikmast 15 360
14 Gece galismasi 16 720
15 Ortamda asir1 egzoz gazinin birikmesi 12 360
Operatoriin araci kullanirken dikkatini bozacak

16 teknolojik aletlerle ugrasmasi 12 360

Titresim 9 45
17

Guralta 9
18 45
19 Toz maruziyeti 9 45
20 Ergonomik kosullar 9 a5
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BOLUM 4
SONUC

Ulkemizde insaat sektdriindeki ana kaza tipleri arastirilirken genellikle yiiksekten
diisme, elektrik, malzeme diismesi gibi etmenler iizerinde yogunlasilmis fakat yapi
makinalarindan kaynaklanan kazalar hep geri plana atilmistir. Bu durum yapi
makinalarindan kaynaklanan risklerin yeterince analiz edilememesine neden
olmustur. Bu arastirmada oOliimlii kaza tiplerinde yapt makinalar yiiksekten
diismeden sonra ikinci sirada oldugu goriilmektedir ve bu da insaat sektoriinde risk
degerlendirmesi yapilirken dikkate alinmasi gerektigini ortaya koymustur.
Arastirmanin ikinci tespit ise yapt makinalarindan kaynaklanan kazalarin ¢ogunun
Oliimle sonuclanmasi, is makinalarin ¢ok tehlikeli olmasi ve kazalarda insan

faktoriiniin 6n planda olmasidir.

Calisma kapsaminda ingaatlarda en ¢ok kullanilan yap1 makinalar iki farkli yontem
ile ele alinip karsilagtirilmigtir. Yapilan bu karsilagtirmanin neticesinde L Tipi(5x5
matris) Risk Analiz Yontemi ile Fine- Kinney Risk Analiz Yonteminin birbirine
yakin yontemler oldugu ve Fine-Kinney risk analiz yonteminin daha guvenilir
sonuclar verdigi ve onlemlerden sonra risk diizeyinin ne kadar azaltildigi bilgisini
ortaya koydugu anlasilmaktadir. Ayrica L tipi (5x5 matris) Risk Analiz Ydntemi risk
analizi yapan kisinin daha ¢ok tecrlibesine yani tahminine dayandigi da gézlenmistir.
Bunun da cok tehlikeli ve karmasik riskleri degerlendirirken olumsuz sonuglar
dogurabildigi tespit edilmistir. Son olarak Fine-Kinney Risk Analiz Yo6nteminde is
yerinde geg¢miste olan kazalarin da g0z o©nunde bulundurulmasi bu yontemin
sonuclarinin L tipi (5X5 matris) Risk Analiz Yontemininin sonuglarindan daha hassas

olmasini saglar.

Yapilan bu analizler sonucunca elde edilen bulgularin baginda is makinasinin diizenli
caligmasi1 ve kazaya sebebiyet vermemesi i¢in diizenli bakimin yapilmas: gerekliligi
gelmektedir. Is makinalar1 bakim siireleri iiretici firma tarafindan giin ve kilometre
cinsinden belirlenir. Tabi bu sire her zaman igin gegerli olmayabilir. Herhangi bir
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kaza ve ariza durumda bakimin hemen yapilmasi gerekmektedir. Bakim ve onarim
isinin ilk basamag1 operator ve operatdr yardimcilar: olmalidir. Ise baglamadan veya
is bittikten sonra makina gozle kontrol edilip is makinasinda kullanilan motorun
ihtiya¢ duydugu yag, su gibi elemanlar kontrol edilip eksikler giderilmelidir. Bu
kontroller sirasinda is makinasinin hidrolik sistemi, tekerlek yipranma orani,
balatalarin genel durumuna bakilmali ve herhangi bir ariza veya yipranma sz
konusuysa yenisi ile degistirilmelidir. Makinalarda bakim planli ve plansiz bakim
olmak {lizere ikiye ayrilmaktadir. Plansiz bakim is makinasinin kaza yapmasi veya
arizalanmasi sonucu yapilan bakimdir. Plansiz bakimla kars1 karsiya gelmemek i¢in
operatorun periyodik kontrolleri eksiksiz yapmasi gerekmektedir. Plansiz bakim
genellikle proje maliyetini arttirmakta ve zaman kaybina yol agmaktadir. Biitiin
bunlarin 6niine ge¢mek i¢in bakimlar her zaman planl ve periyodik olmalidir. Planh
bakimda periyodik bakim ve dnleyici bakim olarak iki kisma ayrilmaktadir. Bu iKi
bakim tiiriinden de oOnleyici bakim tiirii secilmelidir. Onleyici bakim tiirii is
makinasinda olmasi muhtemel arizalarin Onceden tespit edilmesidir. Aslinda

operatérun ginlik yaptigi kontroller kismi birer 6nleyici kontrollerdir.

Is makinalarinin diizenli bakimlarinin yapilmasmin yani sira santiyede alinmasi
gereken baska onlemler de bulunmaktadir. Gilinlimiizde hizla gelisen teknoloji ile
birlikte makinalar insan hayatin1 kolaylagtirma noktasinda vazgeg¢ilmez birer arag
olmuslardir. Insaat sektoriinde makinalarin gelismesiyle birlikte yapilan isler artik
uzun stireler almamakta daha hizli ve kaliteli islerin ortaya ¢ikmasini saglamaktadir.
Tabi bu hizli gelismeler beraberinde riskleride getirmistir. Is makinasinin santiye
icindeki sayist ve yapmis oldugu kazanin siddeti yiiksek oldugundan santiye ig¢inde
cesitli tedbirler alinmasini zorunlu kilmistir. Bu nedenle ise baslamadan 6nce ilk
olarak santiye yerlesim planinin yapilmasi gerekmektedir. Yerlesim planinda en
onemli 6gelerden biri santiye i¢i ulasim yollaridir. Araglarin kullanacag: yollar ile
yayalarin kullandig1 yollar kesin bir sekilde ayrilmalidir. Araglarin kullandig1 yollar
mimkiin oldukca virajsiz yapilmali miimkiinse kisin yagmur ve c¢amurdan
arindirmak icin asfalt dokiilmelidir. Is makinasinin ¢ahstig1 alanlarda isci
calistirilmasina izin verilmemelidir. Araglar arasinda yeterli mesafe birakilmalidir.
Calisma alaninda gorilisii  engelleyecek herhangi bir malzemenin olmamasi
saglanmalidir. Is makinalar1 kazalarini engellemenin en énemli yollarindan biride

calisanin ve kullanilan makinanin yapilan ise uygun olmasidir.
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Meydana gelen is kazalarinin yiizde 98’1 onlenebilir kazalardan olustugu gibi is
kazasindan sonra ortaya ¢ikan maliyet dnlemler i¢in harcanan biitceden ¢ok daha
fazla olmasi sebebiyle isvereni Onlem almaya zorunlu kilar. Isverenin is
makinalarindan kaynakli kazalarin sebep oldugu is kaybini ve ekonomik maliyeti
en az seviyeye indirebilmesi i¢in is giivenligi uzmani g¢aligtirmasi, c¢alisanlarina
gerekli egitimlerin verilmesini saglamasi ve risk degerlendirmesi yapilmasini
saglamas1 gerekmektedir. Tim bu egitimleri verecek olan ve risk
degerlendirmelerini yapacak olan is sagligi ve giivenligi uzmanlarinin ilgili
miihendislik fakiiltelerinden mezun olmasi kazalar1 Oonemli Olgiide azaltacaktir.
Ciinkii bu durum c¢alisacak is saglig1 ve glivenligi uzmaninin sektoriin dinamiklerine

daha hakim olmasini saglayacak ve tedbirleri ona gore almasina olanak taniyacaktir.

Is makinalarinda dikkat ¢eken bir diger nokta ise ergonomik kosullardir. Calisma
ortamindaki sicaklik, aydinlatma, i3 makinasinin yeterli genislikte olmasi, giiriiltii
ve titresim faktorleri gibi etmenler c¢alisaninin rahat edebilecegi seviyelere

getirilmelidir.

Santiyede alinmasi gereken bu Onlemlere ek olarak kamuda alinmasi gereken bir
takim destekleyici Onlemlere de ihtiyag duyulmaktadir. Yonetmelik, tizik ve
yasalarin eksiklerinin giderilip konu ile ilgili hukuksal tedbirler alinmalidir. Béylece
is saglig1 ve giivenligi agisindan daha saglikli adimlar atilabilecek ve konu ile ilgili
farkindalik artacaktir. Bu genel cergevede yapilan bu tez ¢alismasinin is makinalar

kazalarina iliskin farkindaligin artmasina katki sunacag diisiiniilmektedir.
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EKLER

YAPI MAKINALARINDA TSE STANDATLARI

TS 9725 14.01.1992

Insaat ve Kaz1 Makinalari-Operator Egitimi i¢in Uygulanacak Esaslar

TS 10327 30.06.1992

Insaat ve Kaz1 Makinalari-Y{kleyici (loderler) Terimler ve Genel Teknik Ozellikler
TS I1SO 12509 18.09.1997

Insaat ve Kazi Makinalari-Aydinlatma, Sinyal ve Isaret Lambalar1 ve Reflektor
Cihazlan

TS 9803 04.02.1992

Insaat ve Kaz1 Makinalar1-Hidrolik Ekskavatorler Ekipman Kuvvetlerini Olgme
Metotlar1

TS 1SO 5057
Endustriyel araglar-Kullanimda Olan Fork-Lift Catal Kollarinin Muayenesi ve
Tamiri

TS 10296 22.04.1992

Insaat ve Kazi1 Makinalari-Kazi ve Yiikleyici icin Kepge

TS 10327 30.06.1992

Insaat ve Kazi Makinalari-Damperli Kamyonlar Terimler ve Genel Ozellikleri
TS 10116 18.02.2015

Vingler Muayene ve Deney Metodlar1

TS I1SO 1248-1 13.04.1999

Vingler-Emniyetli Kullanimi

TS 10689 24.12.2014

Paletli Istifleyiciler ve Yiiksek Kaldirma Istif Makinalar1 Kararlilik Deneyleri
TS 12001 10.04.2013

Beton ve Harc icin Tasima, Piiskiirtme ve Yerlestirme Makinalari-Giivenlik
Kurallar
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TS 10690 02.02.1993

Insaat ve Kaz1 Makinalari1-Y (ikleyiciler Devrilme Yiikleri ve Ekipmanlarm Kaldirma
Kuvvetlerinin Ol¢iilmesi Metotlar

TS 12491 24.11.1998

Is Makinalari-Ekskavator Operatorii
TS 12493 24.11.1998

Is Makinalari-Yikleyici Operatorii
TS ISO 21573-1 30.04.2015

Is Makinalar1 ve Donanimlari-Beton Pompas1 - Boliim 2: Teknik Parametrelerin
Incelenmesi I¢in Prosediirii

TS 11375 28.04.1994

Arag Dis Lastikleri-Kamyon, Otobiis, Kamyonet, Minibiis ve Rémorklari I¢in
TS EN 13155 + A2 19.01.2010

Vincler - Glivenlik - Sabitlenmis Yiik Kaldirma Atagsmanlari

TS EN13557 + A2 04.12.2008

Vingler - Kumanda ve Kumanda Yerleri

TS I1SO 8566-3 18.03.1998

Vingler - Kabinler - Bolim 3: Kule vingler

TS 474-4 09.04.1999

Ingaat ve Kazi Makinalari-Emniyet - Boliim 4: Kazic1 Yiikleyici
TS 13317 19.03.2020

Forkliftlerde ve Sicak Hava Balonlarinda Kullanilan, Tasinabilir ve Sabit
Swvilastirilmis Petrol Gazi (LPG) Tiipleri, Dolum ve Kullanimla Ilgili Emniyet
Kurallar

TS EN16842-9 16.12.2019

Forkliftler - Gorlndrluk - Test Yontemleri ve Dogrulama - Boliim 9: Siparis
Toplama, Siiriicii Konumunun Kaldirilmasini Igeren Yatay ve On Istifleme Araci
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