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Insaat sektdriindeki yenilikgi diisiince anlayis: ile beraber cephe kavramu,
yapidan farkli olarak gelismeye baslamis ve aliiminyum giydirme cephe sistemlerinin
olugmasina ve gelisgmesine neden olmustur. Giiniimiizde, aliminyum giydirme cephe
sistemlerinin kullanimi, teknolojinin gelismesi ile beraber yapi sektoriinde ki oncii
cephe uygulamasi haline gelmistir. Yapiya uygun giydirme cephe sisteminin se¢imi
performans kriterlerinin yerine getirilmesinde onemli bir kosuldur. Aliiminyum
giydirme cephe sistemlerinin tasarim ve {iretim siire¢lerinin dogru yonetilmesi, yapida
istenilen performans kriterlerinin yerine getirilmesini saglar. Yanlis cephe se¢imi ve
stireclerdeki  eksikliklerden  dolayi, aliiminyum giydirme cephe sistem

uygulamalarinda sorunlar meydana gelecektir.

Tez ¢alismasinin asil amaci olan Tiirkiye’de ve gelismis insaat standartlarina
sahip {ilkelerde, aliiminyum giydirme cephe sistemlerinin tasarim ve iiretim
stireglerinde cephe-tasiyici sistem iliskisi hakkinda karsilasilan sorunlar irdelenerek,
olusabilecek farkliliklarin, hangi siiregte ne gibi sorunlar yarattig1 ve bu sorunlara nasil

coziimler bulunabilecegi analiz edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Aliminyum Giydirme Cephe, Cephe, Striiktiirel Sistem



ABSTRACT

ARCHITECTURAL PROBLEMS ENCOUNTERED IN THE DESIGN AND
PRODUCTION PROCESSES OF ALUMINIUM CURTAIN WALL SYSTEMS
IN TERMS OF FACADE-CARRIER SYSTEM RELATIONSHIP

Miige SABAN
M.Sc., Department of Architecture
Supervisor: Dog. Dr. Cengiz OZMEN
February 2021, 158 Pages

The concept of building fagade systems has started to develop along with the
innovative thinking approach in the construction sector and has caused the occurrence
and development of Aluminum curtain wall systems. Today, the use of aluminum
curtain wall systems has become the leading facade application in the building sector
with the development of technology. The selection of the right curtain wall system
suitable for the building is an important condition in fulfilling the performance criteria.
The efficient and correct management of the design and production processes of
aluminum curtain wall systems ensures that the desired performance criteria in the
building are met. Due to the wrong facade selection and deficiencies in the processes,
problems will occur in aluminum curtain wall system applications.

Finally, as the main purpose of the thesis, problems and differences which may
occur between facade and structural system of building are studied and solutions of
these problems have been analyzed and discussed for aluminum curtain wall systems
during the design and manufacturing process in Turkey and the countries with having
high construction standards.

Keywords:Curtain Wall Fagade, Facade, Structural System
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1. BOLUM

GIRIS

Endiistri devriminden sonra sehirlesmenin artmasi, daha fazla yapi ihtiyacinin
da olugsmasina neden olmustur. Boylece artan ihtiya¢ dogrultusunda daha biiyiik, daha
verimli ve ingas1 kisa siiren binalara gereksinim artmistir. Yeni yapim teknikleri, yapi
sistemlerinin degismesine neden olarak, yapidaki cephe anlayisinin gelismesinin

Ontinti agmustir.

Teknolojinin gelismesi ile giydirme cepheler giiniimiizde, dis etkileri i¢
mekana yansitmamak amaciyla olusturulan yapi bilesenleri olarak adlandirilmaktadir.
Gelisen yapim tekniklerinde dis duvar ile yapinin tasiyict iskeleti arasindaki bag
koparilmig ve dig cephede yeni bir yapim yontemi gelistirilmistir. Aliminyum
giydirme cepheler yapinin tasiyici sistemi ile bagimsiz olarak g¢aligmaktadir. Bu
yontem ile iiretilen cephe sistemleri hem daha hizli tiretilebilecek hem de daha uzun
omirlii olacak sekilde tasarlanmigtir. Giydirme cepheler diger cephe yapim
tekniklerine gore daha fazla gegirgenlik olusturabilme imkani sunmaktadir. (Murray,
2009)

Ik giydirme cephe sistemi uygulamalar1 zamanin teknolojik sartlar1 da goz
oniinde bulunduruldugunda, giliniimiizdeki cephe sistemlerinden ¢ok farkli oldugu
goriilmektedir. Giydirme cephe sistemleri incelendiginde, diinyada ilk giydirme cephe
sisteminin, 1820 yilinda Philadelphia’da bulunan iki katli bir banka binasinda
uygulandig1 goriiliir. Bu yapida striiktiirel ¢elik kullanilarak olusturulan agikliklar

zamanin standartlarina gore biraz daha biiyiik olacak sekilde yapilmistir.

Giydirme cephe sistemlerinin taninmasi ve tanitilmasindaki en 6énemli 6rnek
1851 yilinda Londra’da Joseph Paxton tarafindan insa edilen Crystal Palace sergi
merkezidir. Bu yap1 tamamen c¢elik ve cam bilesenlerden olugsmaktadir. (Akyiirek,

2001)



Sekil 1. 1.Crystal Palace
(URL-1)

II. Diinya Savasi sirasinda artan yikimlardan dolayi, hizli yapilasma ihtiyact
dogmus ve bu yapilasma ihtiyact prefabrikasyon giydirme cephe sistemlerinin
gelismesine katkida bulunmugstur. Ayni zamanda 197011 yillarda ¢ikan enerji krizi de
yapilarda enerji tasarrufu diisiincesini ortaya ¢ikarmis ve bdylece daha az enerji
tiikketen, yalitimli yapilar insa etme diigiincesi ortaya ¢ikmistir. 19901 yillarda ise akilli
cephe teorisi gelismeye baslamis, kendi enerjisini iiretebilen, havalandirma, sogutma,
1sitma gibi yasam konforlarinin iyilestirilmesinde gerek duyulan fonksiyonlar yerine
getirilebilecek cepheler tasarlanmaya baglanilmistir. 19. ve 20. yy da giydirme cephe
teknolojileri giderek gelismistir. Giydirme cepheler, is merkezleri, oteller, alis-veris
merkezleri, havaalanlar1 gibi farkli yap1 tiirlerinde kullanilmaya baslanilmistir. 21. yy
da ise en bastaki tanimiyla i¢ ve dis mekanlar1 ayirmasinin yani sira giydirme cephe
sistemleri, i¢ yasam konforunu diizenleyerek farkli islevleri yerine getirebilen yap1

elemanlar1 olarak da kullanilmaya devam etmektedir. (Etzion, Erell, 2000)

Tiirkiye’de aliiminyum malzemesi kullanilan ilk yapt net olarak
bilinmemektedir. Uz’a gore bu yap1 Ankara’da bulunan Amerikan Biiyiikel¢iligi’dir.
1954 yilinda tamamlanan yapida aliminyum dogramalar kullanilmistir. Bu donemde

iilkemizde aliiminyum malzemesinin kullanilmasi arastirildiginda, Istanbul Hilton



Oteli ve Izmir Efes Oteli malzeme kullaniminda 6ncii oldugu goériilmektedir. 1980li
yillarda gelisen teknoloji ve sanayi faaliyetleri, aliminyum ve cam malzemesinin de
gelismesine neden olmustur. Kompozit panellerin kullanildig1 yapilara Ankara’da

bulunan Gama Is merkezi ve TRT binas1 6rnek gésterilebilir. (Uz, 2019)

Son zamanlarda giydirme cephe sistemleri kullanim alanimnin genisledigi
goriilmektedir. Bu konu iizerine bir¢ok disiplinlerin hem mimari hem de miihendislik

alanlarinda farkli ¢alismalar yaptiklar1 gézlemlenmistir.

Yeomans’a gore, pencere tasarim kriterleri, giydirme cephe teknolojisinin
gelismesine katkida bulunur. Yapi: performans kriterleri ve pazar talepleri
dogrultusunda, sistem gelistiricileriyle beraber aliiminyum kesit ve bilesenlerini
geligtirerek pencere kesitleri sistemlerinin olusturulmasina katk1

saglanmistir.(Yeomans, 2001)

Tekin’e gore yapilarin dis atmosfer kosullarina karsi en iyi direng gosteren
cephe sistemlerinden biri de giydirme cephe sistemleridir. Farkli malzeme
bilesenlerine sahip olan bu sistem, riizgar, hava, deprem gibi yiiklere kars1 direng
gosterebilen, ayni zamanda yogusmay1 engelleyerek, 1s1 kaybini en aza indirerek 1s1

kazanci saglayabilecek, yangina dayanikli bir sekilde tasarlanmalidir.(Tekin, 2006)

Iskelet tastyic1 sistemin kullanilmasi ile ayn1 zamanda malzeme teknolojisinde
meydana gelen gelismeler sanayilesmeyle biitiinleserek, giydirme cephe sistemlerinin
yayginlasmasina katki saglamistir. Degisen mimari anlayisla beraber, dis cephe
kavrami kalin, opak duvarlar yerine daha fazla gegirgenlige sahip cephelerin tercih

edildigi, modern cephe anlayisi ortaya ¢ikmustir. (Kir, 2019)

Yap: ile dis ¢evreyi birbirinden ayiran giydirme cephe sistemleri, yapinin
tastyicisina siirekli olmayan noktasal baglantilar ile baglanarak kendi yiikiinii
aktarmaktadir. Yapiy1 dis mekandan ayirarak, kabuk gorevi goren giydirme cephe
sistemleri, yapinin performans kriterlerinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu
nedenlerden dolayr aliiminyum giydirme cephe sistemlerinin tasarim ve {iiretim

stireclerinde meydana gelen cephe-tasiyict sistem iligkisi incelenecektir. Ayni



zamanda bu siireglerde karsilasilan cephe-tasiyici sistem sorunlart incelenerek, bu

sorunlarin ¢éziim yollart hakkinda tespitlerde bulunulacaktir.

1.1. Tezin Amaci

Glinlimiizde yapilarin tasarimi, {iretimi ve hatta yasam dongiisii bir biitlin
olarak ele alinmakta, bu siire¢lerin nasil isleyecegi, kimlerin hangi asamalarda ve ne
sekillerde dahil olacagi daha siirecin ilk asamalarindan itibaren Ongdriilmeye
calisilmaktadir. Bu biitlinclil yaklagimin gelismesinde teknolojik ilerlemeler,
ekonomik kriterler, enerji verimliligi, profesyonel uzmanlagsma gibi faktorler etkili
olmaktadir. Ogzellikle biiyiik ¢apl ingaat projeleri gerek kiiresel finansman
mekanizmalar1 gerekse ihtiya¢ duyulan teknoloji ve profesyonel uzmanlik alanlarinin
dagilim1 nedeniyle giderek uluslararasi bir nitelik kazanmaya baslamistir. Uluslararasi
diizeyde siirdiiriilmesi gereken isbirlikleri ise hem yap1 iiretimi siirecinin biitlini
boyunca hem de paydaslar arasinda yiiksek derecede isbirligi ve koordinasyon
geregini artirmistir. Tasarim, imalat ve hayat dongiisii alanlarinda artan entegrasyon
ihtiyaci giiniimiiz yapilarinin 6nemli alt sistemlerinden biri olan giydirme cepheleri de

kacinilmaz olarak etkilemektedir.

Aliiminyum giydirme cepheler sunduklar1 mimari ¢esitlilik, modiilerlik ve
kendi i¢ tastyici sistemlerine sahip olmalari gibi avantajli 6zellikleri sayesinde farkli
yapim sistemlerine sahip yapilarin cephe ¢0zliimlerinde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Ancak bahsedilen bu olumlu 6zellikler aliiminyum giydirme cephe
sistemlerinin hem mimari tasarimina hem de {iretimine 6zel dikkat gdsterilmesini de
gerekli kilmaktadir. Giydirme cephelerin degisik mimari durumlara uyum saglama
olanagr vermesi bu durumlara uygun bolgesel ve noktasal detay ¢oziimleri
gelistirilmesini de beraberinde getirmekte bu durum ise tasarim ve iiretim siireclerinin
iyi planlanmas gerekliligini dogurmaktadir. Ek olarak her ne kadar pek ¢ok giydirme
cephe sistemi kendi tasiyici sistemini icerse de bu tagiyici sistemin yapinin ana tagiyict
sistemi ile karsilikli etkilesimi ve giydirme cephe sisteminin dnemli bir yiik kalemi
olarak yapinin tasiyici sistem hesabina siirecin en basindan itibaren dahil edilmesi

Onem tagimaktadir.



Yiiksek insaat standartlarina sahip llkelerde yapi imalati siiregleri yiiksek
ongoriilebilirlik derecesine sahip, siiregte yer alan paydaslarin entegre bir sekilde
faaliyet gosterdigi, yap1 bilgi modellemesi teknolojilerinin yogun olarak kullanildig:
bir baglam igerisinde cereyan etmektedir. Bu nedenle aliiminyum giydirme cephe
tasarim ve imalat siireglerinin gerektirdigi projelendirme, detaylandirma, iiretim ve
montaj siirecleri saglikli bir sekilde yiiriimektedir. Ulkemizde ise yapim siirecleri
diisiik ongoriilebilirlik, stiregte yer alacak paydaslarin ge¢ asamalarda belli olmasi,
tasarim ve iiretime yonelik entegrasyonun diisiik seviyede olmasi ve yapi bilgi
modellemesi teknolojilerinin heniiz endiistri standard: haline gelmemesinden Gtiirii

cesitli sorunlarla karsilagsmaktadir.

Bu tez kapsaminda, giydirme cephe sistemlerinin tanimi, siiflandirilmasi ve
performans kriterleri detaylandirilarak, geligsmis insaat standartlarina sahip tilkelerdeki
aliminyum giydirme cephe stiregleri ve Tiirkiye’deki aliiminyum giydirme cephe
tasarim ve uygulama siirecleri karsilastirilacaktir. Bu karsilastirma dogrultusunda
Tiirkiye’de uygulamasi yapilan aliiminyum giydirme cephe sistemlerinin tasarim ve
tiretim siireclerinde karsilasilan cephe-tastyici sistem sorunlart Ornek durumlar
tizerinden ele alinarak cephe sistem segimleri sirasinda giydirme cephe sistem
detaylarmin ve cephe tasariminda etkili olan paydaslarin igbirliginin Onemi

vurgulanacaktir.

1.2. Tezin Kurgusu

Tez caligmasi, aliiminyum giydirme cephe sistemlerinin ¢esitleri, bu sistemlerin
saglamasi istenen performans kriterlerinin analizi ve gelismis insaat standartlarina
sahip iilkeler ile Tirkiye’deki giydirme cephe sistemlerinin tasarim ve iiretim
stireclerinin arastirilmasini ve karsilastiritlmasini kapsamaktadir. Yapilan arastirmalar
sonucunda Tiirkiye’de aliiminyum giydirme cephe sistemlerinin cephe-tasiyici sistem
iligkisi ile karsilagin sorunlar ve ¢6ziim yollar1 detaylandirilmistir. Tez, giris ve sonug
boliimleri dahil olmak {izere yedi ana boliimden olusmaktadir. Birinci boliimde, tez
konusu hakkinda giris yapilmis olup, tezin amacini, aragtirma yontemini, kurgusunu

ve literatiir ¢aligmalarini kapsamaktadir.



Ikinci boliimde ise tezin calisma konusu olan aliiminyum giydirme cephe
sistemlerinin tanimi, tasarim siireci ve siniflandirilmasina detayli olarak deginilecektir.
Aliiminyum giydirme cephelerin montaj tiirti, tasarim Kriterleri ve tabaka sayisina gore

siniflandirilma ¢esitlerinden bahsedilmistir.

Uciincii béliimde, aliiminyum giydirme cepheleri olusturan bilesenler detayli
olarak anlatilmistir. Alliminyum cephe sistemleri bir¢ok farkli malzemenin bir arada
kullanilmasiyla meydana gelmistir. Bu malzemelerin 0zellikleri ve kullanim

amaglarina bu boliimde deginilmistir.

Aliiminyum giydirme cephe sistemlerinin uygulamasi sirasinda cepheden bir¢ok
performansi yerine getirilmesi beklenmektedir. Dérdiincti boliimde istenilen bu
performans Kriterlerinin detayli olarak analizi yapilmaktadir. Bu kriterlerin saglamasi
gereken standartlardan bahsedilmektedir. Cephenin ayni1 zamanda riizgar, deprem, yer
cekimi gibi bazi sabit yiiklere karsi da nasil davranmasi istenildigi bu boliimde

anlatilmaktadir.

Besinci boliimde ise gelismis ingaat standartlarina sahip iilkeler ile Tiirkiye’deki
aliminyum giydirme cephe sistemlerinin tasarim, uygulama, kullanim siiregleri

detaylandirilarak bu siireglerdeki benzerlik ve farklilik detaylandirilmaktadir.

Altinc1 boliimde, Tiirkiye’de aliiminyum giydirme cephe sistemlerinin tasarim ve
tiretim asamasinda cephe-tagiyici sistem etkilesimi ve Kkarsilasilan sorunlara
deginilmektedir. Bu sorunlar karsisindaki ¢6ziim yollar1 analiz edilmektedir. Son

boliimde ise tezin ana konusunun genel bir 6zeti ve degerlendirilmesi bulunmaktadir.

1.3. Arastirma Yontemleri

Tez kapsaminda incelenecek olan konuyu daha iyi kavrayabilmek icin giydirme
cephe sistemleri hakkinda arastirmalar yapilmistir. Cephe kavramimin olusumu,
giydirme cephe sistemlerinin tarihgesi incelenmistir. Giydirme cephe sistemlerinin
siiflandirilmasi ve bu sistemlerde aranan performans kriterleri analiz edilmistir. Bu

analizleri gergeklestirebilmek icin ¢esitli literatlir taramalar1 yapilmistir. Yapilan



literatiir taramalar1 kapsaminda giydirme cephe kavrami, siniflandirilmast ve

performans kriterleri ayr1 ayr1 analiz edilmistir.

Tez caligmasi kapsaminda, gelismis insaat standartlarina sahip tlkelerdeki
aliminyum giydirme cephe sistemlerinin tasarim, uygulama siire¢lerinin isleyisi
arastirilmistir. Tez calismasinda segilen Ornekler, uygulama alaninda karsilagilan

sorunlarda en tipik 6rnekler arasindan segilerek ¢alisma kapsaminda incelenmistir.

1.4. Literatiir Calismalari

Bolim kapsaminda giydirme cepheler tizerine yazilmis akademik tez, makale,
bildiri ve kitaplar incelenmistir. Incelenen dokiimanlarin, konularma ve yazildig1 alana
gore siniflandirilmasi yapilmistir. Tez konusuna yardimer olabilecek ve kaynak
olusturabilecek belgeler ayrintili olarak incelenerek, teze dahil edilmistir.

e Tezler

YOKiin sitesinde giydirme cepheler ile ilgili toplam 110 tez bulunmaktadir.

Yazilan tezlerin alan olarak siniflandirilmasi yapildiginda;

-12 adet ingaat miihendisligi,

-2 adet deprem miihendisligi

-2 adet makine miihendisligi-

-94 adet mimarlik ana bilim dalinda giydirme cepheler ile ilgili tezler yazildig
gorilmustiir. (URL-2)

Insaat miihendisligi alaninda yazilan tezlerin konusu incelenmistir. Bu tezler,
giydirme cepheyi olusturan malzemelerin 6zellikleri ve davramislari, giydirme
cephenin maliyet analizi ve giydirme cephelerin performans kriterleri agisindan

degerlendirilmis olup, bu konular iizerinde yazilmistir.

T18,2005 yilinda yaptigi ¢calismada aliiminyum giydirme cephelerin deprem ve
riizgar yiki etkisi altindaki davramislarini analiz etmistir. Ayrica bu cephe

sistemlerinde kullanilan profillerin hesab1 yapilarak 6rnek profil Kesitleri



olusturulmus, bu kesitler ile {iretici firmalarin tasarladig: profiller karsilagtirilmastir.

(T1g, 2005)

Deprem miihendisligi alaninda yapilan iki adet tezden birinin konusu; giydirme
cephe sistemlerinin ankrajlarinin deprem aninda etkisini arastirmistir. Diger tez ise

giydirme cephenin uygulanan yapinin dinamik 6zelliklerine etkisi {izerine yazilmistir.

Makine mihendisligi alaninda yazilan tezler incelendiginde giydirme
cephelerin termal performanslari ve incelenmesi hakkinda yazildig1 gorilmustiir.
Kizilarslan, 2016 yilinda yaptig1 tez ¢alismasinda aliminyum giydirme cephelerde
kullanilan aliiminyum malzemesinin detayli olarak analizini yapmistir. Cephe
profillerinin tasarimini termal ve statik agidan tasarimi etkileyen faktorlerden

bahsetmistir. (Kizilarslan, 2016)

Mimarlik alaninda yazilan toplam 94 adet tez incelenmistir. Bu tezler kendi
icerisinde inceledikleri konu ag¢isindan siniflandirilmistir. Bu smiflandirmaya gore
tezler;

e Cephe sistemlerinin analizi, avantajlari, dezavantajlari,

e Cephe sisteminin performanslarinin degerlendirilmesi (deprem, riizgar, 1sil

vb.)

e Cephe sistemlerinin bilesenlerinin analizi,

e Cephe sisteminin uygulama siireci hakkinda ¢esitli tezler yazilmustir.

Yazilan bu tezler incelendiginde, tez kapsamu ile ilgili olan tezler se¢ilmis olup,

detayl1 olarak literatiir arastirmasina eklenmistir.

Bu tezler;

Seyma GUNDUZ’ iin Bursa Uludag Universitesi Mimarlik Ana Bilim
Dali’nda yazilan ve danismanligini Filiz SENKAL SEZER’ in yaptig1 tezin bashigi,
Tiirkiye'de ¢ubuk sistem ile insa edilmis giydirme cephe uygulama detaylariin
incelenmesi adl1 yiiksek lisans tez kapsaminda ilk olarak giydirme cephenin olusumu
ve tarihsel siireci incelenmistir. Sonraki boliimlerde ise giydirme cepheyi olusturan
bilesenler detayli olarak anlatilmistir. Tiirkiye’de bulunan ¢ubuk sistem giydirme

cephe sistemlerinin tek tek ¢izimler tizerinden uygulama detaylarina deginilmistir. Son



olarak belirlenen projeler lizerinden sistemlerin detayli karsilastirilmasi yapilmistir.

Uygulama detaylarina gore cephenin avantaj ve dezavantajlari belirlenmistir.

Tugce KOSE KIR’ 1n giydirme cephe sistemleri tasarim siirecinin mimari
tasarim siireciyle iligkisi lizerine bir incelemesi adli yiiksek lisans tezi bulunmaktadir.
Tez ilk olarak giydirme cephe sistemlerinin sistemlesme siireci hakkinda bilgiler
vermistir. Sonraki boliimde cephe sistemleri ile ilgili literatiir arastirmasi yapilmis
olup, siiflandirilan cephe sistemleri detayli olarak anlatilmistir. Son olarak mimari

tasarim siireci ile cephe tasarim siire¢lerinden bahsedilmistir.

Belirlenen uluslararasi ornekler {izerinden mimari tasarim siireci ve cephe
tasarimi iizerine analiz ve incelemelerde bulunulmustur. Yapilan ¢alismada giydirme
cephe uygulama asamalar1 asagida Ornek verilen diyagramlarla daha agik hale

getirilmigtir.

GENEL TASARIM
KARARLARININ
ALINMASE

PR R Tt S SSSSSSSESISEESTS

ETCT PROJE
HAZIRLANMASI

' '

- | Teknik Ongérilerin Etiit Projeye Aktanimas: | + L AVAN PROJENIN
' | [ HAZIRLANMASI
' '

' Avan Proje '

AR A AR R A AR R R R RN R RN 'i"\"\"\\\\\\\\\\m“\\N

' r

A - : ; )

' Mekanik Elektrik Cephe Statik o ]

: '."’k | 'ln'k Projesi Proje * KESIN PROJENIN
. I T HAZIRLANMASI
'

'

'

Kesin Pﬂ J
J-.rd-.r.r.r.r.rf.r.r.r.r/}”T P N NN N T D

[ Tmalat ve Uygulama Stratejilerinin Belidenmesi |

UYGULAMA

" SOREC]

------J-------

)
L]
)
L]
)
~ [ Stratejilere Uvgun Imalkat ve Montaj Projeleri
‘
L]
-

UYGULAMA
PROJESI
HAZIRLANMASI
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Bu orneklere bakilarak, calismamizda giydirme cephe tasarim siiregleri ve
uygulama asamalar1 detayli olarak anlatilmaya karar verilmistir. Gelismis insaat
standartlarina sahip tlkelerdeki aliiminyum giydirme cephe sistem tasarim ve
uygulama stiregleri ile karsilagtirilarak, Tiirkiye’deki siiregler sirasinda karsilasilan

sorunlar detaylandirilacaktir.

Istanbul Teknik Universitesi Mimarlik Ana Bilim Dali’nda Seda BERTAN
tarafindan yazilan Qiydirme cephelerin tasarim ve yapim siirecinin analizi ve
Tirkiye'deki durumun degerlendirilmesi adli yliksek lisans tezi incelenmistir. Tez
kapsaminda giydirme cephe sistemlerinin tasarim ve uygulama asamalari, bu asamalar
icerisinde olan disiplinleri incelemistir. Daha sonra ise Tiirkiye’deki giydirme cephe
tasarim ve yapim siireci aragtirilmistir. Bu arastirma sonucunda eksikliklere dikkat

cekilerek, sorunlarin farkindaligini artirmay1 amaglamistir.

Nusret SOZUER, Bogazi¢i Universitesi Deprem Miihendisligi Ana Bilim
Dali’nda yazilan danigmanligini Danisman: Prof. Dr. Erdal SAFAK ve Dog. Dr. Seyyit
Umit DIKMEN yaptigi, Cam Giydirme Cephenin Binanmn Dinamik Ozellikleri
Uzerindeki Etkileri adli yiiksek lisans tezi incelenmistir. Tez kapsaminda Maslak’ta
bulunan ¢ok katli bir yapinin cam giydirme cephe uygulamasi 6ncesi ve sonrasindaki
dinamik parametrelerinin  belirlenmesi  konu alinmaktadir. Parametrelerinin
belirlenmesi i¢in ¢esitli spektral analizler ve FDD ( Frequency Domain
Decomposition) yontemleri kullanilmistir. Sonug olarak bu yontemler ve MATLAB
kodlar ile yapinin ¢esitli asamalardaki burulma ve soniimleme yonelimleri analiz

edilmistir.

Ahmet Bur¢ GULBAG, Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii Yap1 Miihendisligi Ana Bilim Dali’nda yazilan ve danismanligini
Prof. Dr. Sema ERGONUL’ iin yaptifi, insaat projelerinde giydirme cephe
uygulamalar1 ve maliyet analizi adl1 yiiksek lisans tezi incelenmistir. Tez kapsaminda
giydirme cephe uygulamalarinin ingaat sektorii iizerindeki onemi ve etkilerinden
bahsedilmistir. Giydirme cephelerin avantaj ve dezavantajlar1 anlatilarak, giydirme
cephelerin maliyet ve uygulama sirasinda dogru se¢imin yapilmasi i¢in yol gdsterici
bir ¢alisma yapilmistir. Secilen 6rnek projeler tizerinden maliyet analizi yapilmis olup,

bu 6rnekler lizerinden maliyet agisindan projeler degerlendirilmistir.
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Yildiz SARAR, Diizce Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Insaat
Miihendisligi Ana Bilim Dali’nda yazilan ve danismanligini Dr. Ogr. Uyesi Latif Onur
UGUR’ un yaptigi, Aliiminyum Giydirme Cephelerde Cok Kriterli Karar Verme
Yontemleriyle Tasiyici Sistem Sec¢imi adli yiiksek lisans tezi incelenmistir.
Aliiminyum giydirme cephe sistemlerinin modiiller seklinde tasarlandig1 ve yapinin

kendi tastyicisina dahil olmadigindan bahsedilmistir.

Cephe sistemleri, kendi baglant1 elemanlari ile yapinin tastyici sistemine kendi
agirhigin ve yiikleri aktaracak sekilde tasarlanmistir. Tastyict sistemin se¢imi i¢in ¢ok
kriterli karar verme yontemleri kullanilarak bazi analizler yapilmistir. Calisma
kapsaminda ii¢ temel kriter géz oOnilinde bulundurularak bu hesaplamalara dahil

edilmistir. Analiz sonuglart degerlendirilerek alternatif 6nerilerde bulunulmustur.

Emine KOKSOY, Istanbul Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii’'nde
yazilan ve danismanligini Prof. Dr. Kaya OZGEN’ in yaptig1, yiiksek binalarda tastyici
iskelet- cephe iliskisi ve giydirme cephe diizenleri adl yiiksek lisans tezi incelenmistir.
Tez kapsaminda, gelisen teknoloji sayesinde son yillarda yiiksek katli yapilarin arttig
vurgulanmaktadir. Bu yapilarda kullanilan cephe sistemleri detayli olarak

anlatilmistir.

Cephe sistemlerinin siniflandirilmasi yapilmis olup, caligma dahilinde hafif
giydirme cepheler iizerine yogunlagsmustir. Yiiksek katli binalarin, cephe uygulamasi
tizerindeki etkisinden bahsedilmistir. Sonug olarak, yiiksek katli binalar ile giydirme
cephe uygulamalarinin paralel diizeyde gelistigi ve bu gelisim siirecinde dogru
detaylar ile uygulanan cephe sistemlerinde yiliksek performans alinabilecegi ortaya

konulmustur.

Uluslararasi literatiir aragtirmasi yapildiginda, Klein, 2003 yilinda Delft Teknik
Universitesinde yazdig1 yiiksek lisans tezi kapsaminda giydirme cephelerin tarihsel
stirecinden bahsetmistir. Giydirme cephe sistemlerinin tasarim ve uygulama siirecini
detayli olarak anlatmistir. Mimari tasarim siirecini, Almanya ve Hollanda arasinda
karsilagtirma yaparak analiz etmistir. Giydirme cephe sisteminin uygulama ve tasarim

stirecinde yer alan rol modellerin gérevlerini detayli olarak anlatmstir.
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o Bildiri

Akademik olarak iilkemizde yazilan bildiriler incelendiginde giydirme cephe
konusunu kapsayan toplam 31 adet bildiri bulunmustur. Giydirme cephe konusunda
inceledigi alan kapsaminda bildiriler siniflandiriimasi yapilmistir. Incelenen bildirilere
gore her bildiride giydirme cephelerde spesifik bir konu ele alinmis olup, onun iizerine

caligmalar yapildigi goriillmektedir. (URL-3)

Senkal, (2004) Giydirme Cephe Sistemi Kullanicilarin Sistemin Konfor
Kosullarina iliskin Gériislerini iceren Bir Anket Calismasi ve Degerlendirmesi adiyla
bir bildiri yayimlamigtir. Bu bildiride giydirme cephe sisteminde kullanilan detay ve
malzemenin, cephe bilesenlerinin boyutlandirilmasi, sistemin avantaj ve
dezavantajlarinin  belirlenebilmesi icin kullanicilar arasinda yapilan anket

calismasindan yararlanilarak degerlendirilebilmesi amaglanmistir.

Senkal (2005) Tiirkiye’de Metal Cergeveli Giydirme Cephe Sistemlerinin
Uretim ve Uygulama Asamalarinin Incelenmesi adiyla bildiri yayimlamistir. Bildiri,
giydirme cephe sistemlerinin agirlik olarak smiflandirma tanimlamasini yapmistir.
Bildiriye gore 100 kg/m? den daha agir olan panellerden olusan cepheye “Agir Asma
Giydirme Cephe”, 100 kg/m?den daha hafif panellerden olusan cepheye ise “Hafif
Asma Giydirme Cephe” denmektedir. Bildiri kapsaminda hafif asma giydirme
cephelerin tanimi, siniflandirilmast yapilmistir. Bu sistemin iiretim asamalari,
projelendirilme, deneysel kontrol, imalat olarak ii¢ ana baglikta toplanmistir. Senkal,

bu asamalar bildirisinde detayl olarak yazmustir.

Bildiride yazar sonug olarak giydirme cephe liretim ve montaj asamalarinda
tilkemizde belirli bir standartlarinin olmamasz, tiretimde teknik agidan zayif giydirme
cephelerin olusmasina neden oldugunu belirtmistir. Giydirme cephe kullaniminda
ortaya ¢ikan sorunlardan en biiyiigli su sizdirmazlig1 ve birlesim detaylarmin dogru
¢ozlimlenmemesi oldugunu savunmaktadir. Bu sorunlarin giderilebilmesi igin
uzmanlasmis kurumlarin olmasi ve {iretime yonelik ayrilan mali biit¢enin saglanmasi

gerektigine dikkat cekmistir.
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Unlii (2016) Giydirme Cephelerin Tasarim ve Yapim Siirecinin Analiz
Edilmesi ve Tiirkiye’deki Durumun Incelenmesi baslhigi ile bir bildiri yayimlamustir.
Bildiride, giydirme cephelerin tasarim ve iiretim siirecinde sistemin belirlenmesi,
malzeme se¢imin yapilmasi, liretim detaylarinin olusturulmasi gibi farkli etmenlerin
rol oynadig1 belirtilmistir. Bildiri kapsaminca bu siireg igerisinde rol alan paydaslarin
belirlenmesi ve igbirliginin nasil olmasi gerektigi anlatilmig, Tiirkiye’de bu
organizasyon ¢er¢evesinin nasil uygulandiginin analizi yapilarak, eksik kalan

kisimlarin belirlenip onlara yonelik bir 6neri sunulmustur.

Yukarida incelemesi yapilan bildiriler de dahil olmak {iizere ulusal olarak
giydirme cepheler hakkinda bir¢ok yazi yazilmistir. Tez konusuna yardimci
olabilecegi diisiiniildiiglinden, analizi yapilan bildiriler deha detayli olarak tez

kapsaminda yer almaktadir.

e Makale

Giydirme cephe sistemleri hakkinda ulusal ve uluslararasi ¢esitli dergilerde 26
adet makaleye ulagilmistir.

Icerikleri;

e (Cephe analizi ve bir 6rnek lizerinden incelenmesi

e (Cephe bilesenleri hakkinda

e Cephe performans kriterleri hakkinda (havalandirma, iklimlendirme, 1sil
dayanim, termal denge vb.)

e Cephe sistemleri standartlart hakkinda ¢esitli makaleler bulunmaktadir. (URL-
4)

Senkal’in (2003) Mimarlik dergisinde Giydirme Cephe Kavrami basligiyla
yayimlanan makalesinde, cephe kavraminin tarihsel siirecini detayli olarak anlatmistir.
Cephenin giliniimiize kadar ugradig1 degisimi ve teknolojinin gelismesi ile cephenin
islevsellestiginden bahsetmistir. Giydirme cephenin ilk kullanildig1 yapilar ve
giydirme cepheyi ilk kullanan mimarlardan s6z etmistir. Ayrica giydirme cephe

tiirlerinden bahsederek iilkemizdeki 6rnekler ile makalesine son vermistir.

Giizel ve Sénmez (2002) Giydirme Cephelerin Performans Ozellikleri adiyla

Ege Mimarlik da yayinlanan makalesinde, giydirme cepheleri olusturan etmenlerin
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kendi igerisinde hareket ettigini ve sistem olarak da hareket halinde oldugundan
bahsetmistir. Isil genlesme, deprem, riizgar, yer ¢cekimi gibi etmenler sistemin hareket
etmesini saglamaktadirlar. Cephe sistemi i¢ ve dis mekani birbirinden ayirirken su,
buhar, hava gibi maddelerin de gegisini engellemesi gerektigini, sistem tasarlanirken
bu sizdirmazliklar1 6nlemek amaciyla ¢ farkli yontem uygulanabileceginden
bahsetmistir. Ayn1 zamanda giydirme cephelerin tasarimi yapilirken riizgar yiikiine
kars1 dayanimini etkileyen faktorler g6z oniinde bulundurularak hesap yapilmasina

dikkat ¢ekmistir.

Giydirme cephelerde en 6nemli sorunlardan biri de gilines 15181 kontroliidiir.
Isik gecisini kontrol altinda tutabilmek i¢in cam malzemesinin se¢iminin nasil olmasi
gerektigini anlatmistir. Sonug olarak giydirme cephe sistemlerinin gelisen teknoloji ve
yenilenebilir enerji konusunda tasarimlarinin giiniimiizde farklilastigmma dikkat
cekmistir. Istenen performans kriterlerinin tanimlarini yapmustir. Yazilan makaleler
genelde giydirme cephelerin performansini etkileyen faktorler, malzeme se¢imi,
secilen malzemenin cephe ile iliskisi, giydirme cephelerin tanimi ve siniflandirilmasi

gibi konulari ele almiglardir.

e Proje

Giydirme cephe sistemleri iizerine YOK ’iin onayladig1 4 proje devam etmektedir.

(URL-5) Projelerin igerdikleri konular;

- Binalarda Giydirme Cephe Agisinin Isil Performansa Etkisinin incelenmesi
(Nese Dikmen)

- Binalarda Giydirme Cephe Agisinin Isil Performansa Etkisinin incelenmesi
(Kiibra Siimer Haydaraslan)

- Eren Holding Varyap Metropol Binasi1 C2 Blok Giydirme Cephe Sisteminin
Yangin ve Riizgira Dayanim Ogzellikleri Agisindan Uygunlugunun
Incelenmesi (Nuri Serteser)

- Emekli Sandigi’na ait Anafartalar Carsi Binalarmin Giydirme Cephelerinin
Incelenmesi (Cetin Yilmaz)(URL-5)
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o Kitap

Giydirme cepheler hakkinda yazilan 33 adet kitaba ulagilmis olup, bu kitaplarin

24 adedi yabanci dillerdedir. Kitaplarin Giydirme cephe sistemleri tasarimi tizerine,

- Cephe sistemlerinin performanslart,

- Cephe sistemlerinin insasi, siniflandirilmasi konulari hakkinda siniflandiriimigtir.

1.5. Boliim Degerlendirmesi

Yapilan literatiir taramasi sonucunda giydirme cephe sistemleri iizerine ¢esitli
akademik disiplinlerde yapilmis bilimsel ¢alismalar bulundugu goriilmistiir.
Ulkemizde son yillarda cephe sistemleri birgok yap1 tiirinde kullanilmaya
baslanilmistir. Yapi tasarimi bir biitiindiir ve tasarim yaparken cephe kabugu mimari
anlayis1 temsil eden ilk yap1 elemani olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Cephe tasarimi
yapilirken yapidan beklenen performans isterlerinin ve buna bagli, malzeme
kriterlerinin mimari tasarimin biitiinii agisindan degerlendirilip, cephe sistemine karar

verilmesi gerekmektedir.

Bu tez calismasina kaynak olabilecek tez, makale ve bildiriler daha detayl1 sekilde
incelenmistir. Arastirilan kaynaklar1 dogrultusunda, giydirme cephe sistemlerinin
tasarimi, siniflandirilmasi, performans kriterleri ve malzeme bilesenleri agisindan
calismalarin bulundugu goriilmiistiir. Calisma kapsami boyunca giydirme cephe
sistemlerinin tanimi, smiflandirilmas: ve performans kriterleri detayli olarak

anlatilacaktir.

Calismanin amaci olan, giydirme cephe sistemlerinin tasarim ve uygulama
sireclerinde cephe-tasiyici sistem etkilesimini analiz etmek icin, gelismis ingaat
standartlarina sahip iilkelerdeki siiregler ile Tirkiye’deki stireclerin ilerleyisi
karsilastirilmistir. Calisma kapsaminda, Tiirkiye’deki siireclerde karsilasilan sorunlar
ornekler aracilifiyla detayli olarak analiz edilmistir. Sonug olarak bu sorunlari en aza
indirmek veya ortadan kaldirmak ig¢in siirecin nasil ilerlemesi gerektigi hakkinda

onerilerde bulunulmustur.
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2. BOLUM

ALUMINYUM GiYDIiRME CEPHELER VE SINIFLANDIRILMASI

Altiminyum giydirme cepheler kendi agirhigina ek olarak, deprem, riizgar gibi
yukleri tasiyan ve baglanti elemanlar1 yardimiyla yapiin tasiyicit sistemine aktaran
yapt elemanlaridir. Aliiminyum giydirme cephe sistemleri pek cok alt bileseni
barindiran bir igyapiya sahiptir. Cephe sistemleri bir¢ok bilesenden meydana geldigi
icin, bu bilesenlerin c¢esitliligi giydirme cephe sistemlerinin farklilagsmasina neden

olur.

Geligen teknoloji ile beraber mimari akimlarin cephede daha fazla gecirgenlik
istemesinden dolay1 eski yapilarda kullanilan tugla, bims blok vb. gibi opaklik
saglayan yap1 malzemelerinin yerine giydirme cephe ile olusturulan seffaflik yaratan
malzemeler kullanilmaktadir. Tasarim anlayisina gore cephede istenildigi bolgede
seffaflik yaratilirken, opak boliimler de olusturmak miimkiindiir. Mimari tasarimlarda,
alliminyum levha, tas, seramik, kompozit panel, cam vb. malzemelerin kullanilmasi,

cephede yapimin mimari tasarimi anlayigin1 temsil etmektedir. (Demirkale, 2017)

Aliiminyum giydirme cephe sistemlerinin siniflandirilmasi yapilirken, cephe
bilesenleri, kullanilan malzemeler, cephe uygulama tiirleri, cephe bilesenlerinin bir
araya gelis tipleri gibi 6lgiitlerden dolay1 giydirme cephe sisteminin farkli parametreler

acisindan smiflandirilmasi yapildigi goriilmektedir.

Yapilan literatiir arastirmalar1 sonucunda, elde edilen kaynaklarda giydirme
cephe sistemlerini siniflandirmak igin ¢esitli dlgiitlere bagvuruldugu goriilmektedir.
Bu bdliimiin amaci, giiniimiizde uygulamasi yapilan aliiminyum giydirme cephelerin
siniflandirilmas1 ve smiflandirilmas: yapilan cephe sistemlerinin birbiri ile olan

benzerlik ve farkliliklarini analiz etmektir.
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Aragstirilan kaynaklardaki bilgilere gore cephe sistemlerinin siiflandiriimasi
konusunda degiskenlik gostermektedir. Lang, cephe kabugunun siniflandirilmasinda,
asagidaki kriterlerin uygulanabilecegini sdylemistir;

e (Cephenin tasiyicilik 6zelligi
e Kabuk Sayisi
o Isik gegirgenligi (Lang, 2006)

Bir bagka kaynak olan, CWCT (Centre for Window and Cladding
Technology)’ye gore aliiminyum giydirme cephe sistemlerinin siniflandirilmasindaki
yaygin olan sistemsel terimlerden bahsedilir. Bu terimler;

e (Cubuk Sistem

e Panel Sistem

e Spandrel Panel Serit

e Tagiyici Silikonlu

e Tastyict Camli- Mekanik Tespit

e Tagiyict Camli- Siki Baglantili olarak siniflandirir. (CWCT, 2000)
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Sekil 2. 1. CWCT’ye Gore Giydirme Cephe Siniflandiriimasi
(YYalaz, 2012)
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Krammer ve digerlerinin “ Enclosed-Build: Walls, Facade, Roof” adli
kitabinda yap1 kabugu, kendi agirligini tagiyan ve kendi agirligini tastyamayan olarak
iki grupta detaylandirilir. Giydirme cepheler kendi agirligini tastyamayan grupta yer
almaktadir. (Krammer ve dig., 2015)

Yeun ve arkadaglari, giydirme cephe sistemlerini tagiyict sistemine,
malzemelerine ve yapim yontemine goére ii¢ ana bashkta toplamislardir.
Malzemelerine gore giydirme cephe sistemlerini metal, polimer beton ve prefabrik
panel giydirme cephe sistemleri olacak sekilde alt siniflandirilmasi yapilmistir.
Tas1yict sistemine gore giydirme cepheler diisey tasiyici, spandrel ve kapak tipi olarak
alt bagliklara ayrilmistir. Yeun ve arkadaslarina gore giydirme cephe sistemleri yapim
yontemine gore ¢ubuk, panel ve yar1 panel olarak siniflandirilmistir. (Yeun ve ark.,

2011)

Giydirme cephe sistemlerinin siniflandirilmasini yapan Boswell, bu sistemleri
liretim ve montaj tiiriine gére ayrimini yapmustir. Boswell giydirme cephe sistemlerini,
cubuk, panel, yar1 panel, opak panel olarak alt siniflandirilmasini yapmistir. (Boswell,

2013)

Senkal ise, giydirme cepheleri agirliklarina gore iki grupta siniflandirir.
Agirligr 100 kg/ m? Gistiinde olan cepheleri agir asma giydirme cepheler, agirligi 100
kg/m? altinda olan giydirme cephelere ise hafif asma giydirme cepheler olarak

tanimlar. (Senkal, 2003)

Bu ¢alisma kapsaminda ii¢ farkli dlgiit {izerinden aliiminyum giydirme cephe
sistemlerinin siniflandirilmasi yapilacaktir. Bu siniflandirilma yapilirken, aliminyum
giydirme cephe sistemlerini tasiyict gerceve tiiriine, tasarim kriterlerine ve kabuk
sayisina gore siniflandirilmasi yapilmistir. Tasiyict ¢ergeve tiirline gore aliiminyum
giydirme cepheler ¢ubuk sistem, yari panel sistem ve panel sistem olarak
detaylandirilmistir. Tasarim kriterlerine gore aliiminyum giydirme cephe sistemleri
kapakli, yar1 kapakli ve silikon giydirme cephe sistemleri olarak alt siniflandirilmasi
yapilmistir. Kabuk sayisina gore giydirme cepheler, tek ve cift kabuklu giydirme

cepheler olarak iki ana baglikta toplanmuistir.
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2.1. Tasiyic1 Cergeve Tiiriine Gore Aliilminyum Giydirme Cephe Sistemler

Giydirme cephe sisteminin tasiyici cercevesindeki farkliliklardan dolayi,
giydirme cephe sistemleri ¢gubuk sistem, yar1 panel sistem ve panel sistem olarak {i¢
gruba ayrilir. Gruplandirma yapilirken giydirme cephe sistemindeki iiretim ve montaj
asamalar1 géz oniinde bulundurulur. Bu boliimde ¢ubuk sistem, yar1 panel sistem ve
panel sistem detayli olarak incelenecektir. Sistemler arasindaki benzerlik ve

farkliliklar analiz edilecektir.

Cubuk sistem, yar1 panel sistem ve panel sistem olarak siniflandirilan giydirme
cephe sistemlerinde, cephe profilleri ve cephe bilesenlerinin 6zellikleri benzerlik
gosterir. Giydirme cephe sistemlerinin yaptya montaj tipi farkliligindan dolay1 bu
smiflandirma yapilmaktadir. Cubuk sistem, yari panel sistem ve panel sistemlerin
tiretim, is¢ilik, uygulama ve maliyet kosullar1 agisindan karsilastirilmasi Tablo.1 de
gosterilmistir. Bu tabloya gore ¢cubuk sistemde giydirme cephenin tiim bilesenleri ayr1
ayr1 uygulama alanina sevk edilir ve montaji burada gerceklesir. Yar1 panel sistem de
ise cephe profilleri ayr1 olarak uygulama alanina sevk edilir, cephe kaplama
elemanlari, modiil olarak imal edilerek, hazir modiiller halinde uygulama alanina sevk
edilir ve montaj1 yapilir. Panel sistemde ise cephenin tiim bilesenleri modiiller halinde
hazirlanir ve uygulama alanina sevk edilerek modiillerin yapiya montajt

gergeklestirilir.

Tablo da goriilecegi lizerine cephe sistemlerinin uygulamasi yapilirken en fazla
is¢ilik hata payma sahip sistem cubuk sistemdir. Bunun nedeni cephenin tiim
bilesenlerinin uygulama alaninda birlestirilerek tamamlanmasindan
kaynaklanmaktadir. Panel sistemde ise modiiller fabrika ortaminda tamamlandigindan
iscilik hata pay1 en az olan cephe sistemidir. Cephe sistemlerinde uygulama ve montaj

degiskenliklerinden dolay1 mali a¢idan da farkliliklar bulunmaktadir.
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YARI PANEL
CUBUK SISTEM SISTEM PANEL SISTEM
PROFIL Cephe profilleri Cephe profilleri Cephe, hazir modiiller halinde
IMALATI uygulama alanina | uygulama alanina uygulama alanina sevk edilir.
hazir olarak sevk hazir olarak sevk
edilir. edilir.
DIGER Cam, kompozit Cam, kompozit Cephe, tiim bilesenleri
BILESENLERIN panel gibi panel gibi kaplama bakimindan hazir modiiller
IMALATI kaplama elemanlar1 modiil halinde uygulama alanina sevk
elemanlariin olarak edilir ve montaj1 yapilir.
montaji uygulama tamamlanarak
alaninda uygulama alanina
gergeklestirilir. sevk edilir ve
montaji yapilir.
ISCILIK Iscilik hata oram Iscilik hata oram Iscilik hata oram azdur.
fazladir. ¢ubuk sisteme
kiyasla az, panel
sisteme gore
fazladir.

UYGULAMA Montaji1 igin Montaji1 i¢in ving Montaji1 igin ving gibi tastyici
iskele, platform gibi tastyict ekipmanlar gerekmektedir.
gibi sistemlerin ekipmanlar

kurulmas gerekir. gerekmektedir.
MALIYET En ekonomik Cubuk sisteme Maliyeti yiiksek sistemdir.
cephe sistemidir. kiyasla daha
maliyetli, panel
sistemden daha
maliyeti daha
azdir.

Tablo.1. Tasiyict Cergeve Tiiriine Gore Aliiminyum Giydirme Cephe Sistemlerinin Kargilagtirilmasi

2.1.1.Cubuk Sistem

Gilinlimiizde, aliiminyum giydirme cephe sistemlerinde en yaygin olarak

kullanilan cephe sistem tiirii cubuk sistemdir. Bu sistemde, diisey ve yatay profillerden

olusan bir g¢erceve olusturulmaktadir.(AAMA,1996)Montaj kolayligi bakimindan

diisey ve yatay profiller bir ya da iki modiil seklinde fabrika ortaminda onceden

hazirlanarak imalatin yapilacagi uygulama alanina gonderilmektedir. Bu sistemde

20




diisey ve yatay olacak sekilde iki farkli tagiyicili sistem olusturulabilir. Diisey tasiyicili
sistemde, diisey profiller baglanti elemanlar1 kullanilarak yapimin betonarme
kisimlarina monte edilir. Diisey profiller, cephenin maruz kaldig: tiim yiikleri baglanti

noktalar1 araciligiyla yapinin tastyici sistemine aktarir. Yatay tasiyicili sistemde yatay

profiller yapinin betonarme kisimlarina baglanarak tasiyici hale getirilmektedir.

B o g - - - — L e

Sekil 2. 2. Cubuk Sistem Ornek Projesi: Atyrau Havalimani
(Altes Aliiminyum Arsiv)

Cubuk sistemlerde diisey tasiyicili giydirme cephe uygulamalar1 daha yaygin
kullanilmaktadir. Cephenin statik hesaplamalar1 yapilirken; yapmin yiiksekligi,
cografi konumu gibi 6zellikler dikkate alinir. Yapilan bu hesaplamalar dogrultusunda
cephe profilinin se¢imi ve baglanti elemanlarinin tasarimi yapilir. Cephe hareketlerine
ve deprem, riizgar gibi yiiklere karsi dayanimli olarak imalati yapilan bu baglanti

elemanlarinin montaji1 uygulama alaninda gergeklestirilir.

Sekil 2. 3. Cubuk Sistemde Diisey ve Yatay Profillerinin Yapiya Montaji
(Kisisel Arsiv -2017)
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Diisey profiller, baglanti elemanlarina sabitlenerek, yapiya baglantisi
gerceklesir ve cephe sisteminin cergevesi olusturulur. Diisey profiller genellikle
betonarme dosemeler arasi monte edilir. Diiseyde ardisik profillerin birlesim
noktalarinda dilatasyon derzlerinin saglanmasi igin, bir diisey profile sabitlenen ve
diger profilin igine gecen dilatasyon profilleri kullanilmaktadir. Bu ¢6ziim kullanilan
malzemenin 6zelligi geregi 1s1 genlesmelerinde tolerans saglamasi igin yapilmaktadir.

(Senkal ve Erbil,2005)

Sekil 2. 4. Cubuk Sistem Detay Kesiti
(Sapa Sistem Katalogu)

Diisey ve yatay profillerin yapiya baglantis1 saglandiktan sonra cephenin
tasiyict ¢ergevesi olusur. Olusturulan tasiyict ¢ergeveye, tasarim kriterlerine gore
vizyon, emaye cam ya da kompozit panel gibi kaplama elemanlarinin montaj1 yapilir.
Cephe bilesenleri ayr1 ayr1 monte edilerek ¢ubuk sistem olusturulur. Cubuk sistem,
diger giydirme sistemlerine gére daha az maliyetlidir. Bu yiizden iilkemizde en yaygin
olarak kullanilan sistem tiiridiir. Bu avantajlarinin yani sira, ¢ubuk sistemde tim
bilesenler uygulama bolgesinde monte edildigi i¢in cephenin yapim siiresi diger
sistemlere gore daha uzundur ve is¢ilik hatalar1 daha fazla olabilmektedir. Bu sistemi
uygularken platform ya da iskele gibi yardimci elemanlarin  kullanilmasi

gerekmektedir.
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Sekil 2.5.’de gosterilen ¢ubuk sistem elemanlar1 asagidaki gibidir;

1.Ankraj

2.Diisey Profil

3. Yatay Profil

4 Panel ( Istege gdre emaye cam ya da kompozit gibi malzemelerden olusan)
5.Ara Yatay Baglant1 Profili

6. Vizyon Cam
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Sekil 2. 5. Cubuk Sistem Montaj Kesiti
(AAMA,2005)

2.1.2.Yar1 Panel Sistem

Yar1 panel sistem, ¢ubuk sistem ile panel sistemin beraber olusturuldugu bir
montaj tiirii olarak diistiniilebilir. Yar1 panel sistem detay1 ¢ubuk sistemde oldugu gibi
gerekli statik hesaplamalarin  ardindan diisey, yatay profillerin ve baglanti
elemanlarinin tasarimi tamamlanir. Diisey ve yatay profiller, baglant1 elemanlar
kullanilarak yapimin betonarme kisimlarina monte edilir, diisey ve yatay profillerin
yapiya baglantis1 saglandiktan sonra cephenin tasiyici gercevesi olusur. Montaji
yapilacak olan modiiller dnceden fabrika ortaminda hazirlanarak uygulama bdlgesine
gonderilir. Hazir olarak imalat bolgesine gelen bu modiillerin montaji, diisey ve yatay

profillerden olusan ¢erceve sistemine yapilir.
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Sekil 2.6. da gosterilen sistem kesiti elemanlar1 asagida tanimlanmaistir;
1.Ankraj
2.Diisey Profil

3. Fabrikada hazirlanarak imalat bolgesine montaja hazir halde gelen panel

Sekil 2. 6. Yar1 Panel Giydirme Cephe Sistem Kesiti
(AAMA, 2005)

Yar1 panel giydirme cephe sisteminde her kat kendi igerisinde birbirinden
bagimsiz olarak hareket etmektedir. Bu 6zellik sayesinde sistemin deprem yiiklerine
dayamimi artmaktadir. Ulkemizde yar1 panel sistem ile uygulamasi yapilan ilk bina

Sabanci Center’dir. (Giindiiz, 2020)

- re——
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Sekil 2. 7. Sabanci Center
(URL-6)
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2.1.3.Panel Sistem

Panel sistem genellikle ¢ok katli yapilarda kullanilmak tizere gelistirilmistir.
Atalay, panel sistemi, genelde bir ya da iki kat yiiksekliginde modiillerin tasarimi
yapilarak, tasarlanan modiillerin fabrikada montaja uygun halde imal edilerek,
uygulama bolgesine gonderimi saglanir, olarak aciklar. Modiil uygulama bdlgesine
hazir halde gelir ve tasiyici ekipmanlar yardimiyla montaj1 ger¢eklesir. Montaj siiresi

en kisa olan sistemdir. (Atalay, 2006)

Panel sistem tasariminda ilk dnce cephe sisteminin yapiyla baglanti noktalari
belirlenir. Yapinin cephe tasarimi dogrultusunda modiil sistemleri olusturulur.
Fabrikada tiretimi gercgeklestirilen ilgili yapinin cephe tasarimina uygun bu modiil
sistemlerin; ving, makasli ve teleskopik platform gibi kaldirma ve tagima ekipmanlari
ile montaj1 ger¢eklesecek olan kata getirildikten sonra baglanti elemanlari araciligiyla

sabitlenerek montaj1 yapilir.

Sekil 2.8. Panel Giydirme Cephe Sistem Kesiti
(Schiico Katalogu)

Tiimay’1n da belirttigi gibi, cephe sizdirmazlik 6zelligi en fazla olan cephe tiirii

panel sistemlerdir. Ayrica sistemin diisey ve yatay hareketleri dengelemesi sagladigi

avantajlardan biridir. (Tiimay,1991)
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Sekil 2.9. Tiirkiye Is Bankas1 Genel Miidiirliik
(Cuhadaroglu Aliiminyum Arsiv)

Panel sistemin bilesenlerini; baglanti noktalari olarak adlandirilan ankraj,
fabrikada imalati yapilmis paneller ve yalitim elemanlari olusturmaktadir. Montaj
stiresinin kisa olmasi gibi maliyeti diisiirlicii tarafinin aksine, imalati yapilmis
panellerin uygulama bolgesine gonderimi lojistik agisindan maliyeti artirmaktadir.
Ayrica panellerin montaji sirasinda agir ekipmanlara ihtiyag duyulmaktadir. Bu
ekipmanlarin uygulama bolgesine getirilmesi ve malzemelerin montaji yapilacak

bolgeye birakilmasi da ekstra maliyete yol agmaktadir.

Aliiminyum giydirme cephe sistemlerinden biri olan panel sistem ile giydirme
cephe uygulamasi yapilan bir bina 6rnegi Tiirkiye Is Bankasi Genel Miidiirliik
Binasidir. Yapinin ¢ok katli olmasi cephe sisteminin belirlenmesinde statik acidan

daha dayanim saglayan panel sistemin se¢ilmesine neden olur.
2.2. Tasarim Kriterlerine Gore Aliiminyum Giydirme Cephe Sistemleri
Bu boliimde, aliiminyum giydirme cephe sistemleri belirlenirken cephe tasarim

kararlar1 dogrultusunda smiflandirma yapilarak, analiz edilmistir. Aliiminyum

giydirme cephe sistemleri, tasarimsal kaygilar neticesinde sekillenerek cephe
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tasarimina alternatif segenekler olusturur. Yapinin mimari tasariminda cephenin
tasarim goriisiinii yansitabilen giydirme cephe sistemi segilir. Eger cephede 1zgara ya
da diisey-yatay modiilasyonun, belirgin bir sekilde goriinmesi istenirse, kapakl sistem
secilmelidir. Mimari tasarima gore diisey ya da yatayda siireklilik saglayan bir cephe
goriiniimii istenirse, yar1 kapakli sistem tercih edilebilir. Cephede sadece cam

gOriiniimii istenen bir tasarimda ise Silikon cephe sistemini segilmelidir.

Aliiminyum giydirme cephe sistemleri, cephe goriiniisii bakimindan farkl
alternatifler sunmaktadir. Cephenin tasarimi yapilirken, tercih edilecek cephe
sistemine gore giydirme cephe sisteminin goriinlisii degiskenlik gostermektedir. Bu

alternatiflerin birbirleri olan benzerlik ve farkliliklar1 Tablo.2’de karsilagtiriimistir.

KAPAKLI ALUMINYUM YARI-KAPAKLI SILIKON ALUMINYUM
GIYDIRME CEPHE SISTEMI | ALUMINYUM GiYDIRME | GIYDIRME CEPHE SISTEMI
CEPHE SISTEMIYARI

PANEL SISTEM

Cephede yatay ve diisey de Istege gore tek yonde ( diisey Cephede yatay ve diiseyde
kapak profilleri mevcuttur. veya yatay) kapak profili kapak profili yoktur.
mevcut, diger yonde silikon

uygulamasi vardir.

Cam, kompozit panel gibi Kullanilan silikon dolgu Kaplama elemanlar: fabrikada
kaplama elemanlariin tastyici 6zellige sahip degildir. hazirlanarak, santiyeye
sabitlemesi baski kapak profil gonderilir.
ile gergeklesir.
Maliyeti diisiiktiir. Kapakli sisteme kiyasla daha Maliyeti yiiksek sistemdir.

maliyetli, silikon sistemden

maliyeti daha azdir.

Tablo.2.Dizayn Kriterlerine Gore Aliiminyum Giydirme Cephe Sistemlerinin Karsilastirilmasi

2.2.1.Kapakh Aliiminyum Giydirme Cephe Sistemi

Kapakli aliiminyum giydirme cephe sistemi, Uretimi kolay ve iilkemizde
kullanim1 yaygin bir giydirme cephe sistemidir. Yapinin konumu, yiiksekligi,
tastyicilar aras1 mesafe ve malzeme agirliklart gibi 6zellikleri dikkate alinarak yapilan
statik hesaplamalar neticesinde, yatay ve diisey profiller kullanilarak bir cerceve

olusturulur. Bu c¢ergeveye gore iiretilmis olan cam, kompozit panel gibi cephe
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elemanlariin montaji yapilir. Bu sistem uygulamasinda, kullanilan cephe kaplama
elemanlarinin iizerine baski c¢ita profili ile kaplama elemanlari cephe profiline

sabitlenir.

Baska ¢itasi tasiyici profile vidalar ile sabitlenir. Aliminyum dis kapak profili,
baski ¢itasindaki tirnaklara gececek sekilde tasarlanir. Dis kapak profiline herhangi bir
vidalama islemi yapilmaz. Dis kapak boyutu ve rengi cephe tasarimina gore
yapilmaktadir. Sistem evlerinde, istenilen tip ve boyutlarda diisey ve yatay profiller
bulunmaktadir. Diigey, yatay profiller ve baski ¢italart arasinda sisteme uygun olarak
Etil propilen kaucuk (EPDM) esash fitiller yerlestirilir. Bu uygulamanin amaci
profiller arasindaki su sizdirmazligini ve yalitimi saglamaktir. Kapakli giydirme cephe
sisteminin uygulandig1 cephelerde diisey ve yatay akslarda aliiminyum profiller ile

olusturulan stirekli bir ¢cergeve goriiniimii bulunmaktadir. (Kogak, 2019)

Sekil 2.10. Kapakli Aliiminyum Giydirme Cephe Sistemi Ornegi
(URL-7)

2.2.2.Yan Kapakh Aliiminyum Giydirme Cephe Sistemi

Yar1 kapakl giydirme cephe sistemi, gorsel olarak tek bir yonde stireklilik elde
etmek istenilen cepheler i¢in uygundur. Yar1 kapakli giydirme cephe sisteminde
kapakli giydirme cephe sisteminden farkli olarak sadece tek yonde yani yatayda veya
diiseyde kapak montaj1 yapilmaktadir. Bu sistemde cephe sistemindeki dis kapagin tek
yonde (diisey-yatay) montaj1 yapilirken diger yonde 6zel silikonlar ya da fitiller ile
sizdirmazlik saglanmaktadir. Yart kapakli giydirme cephe sisteminin yatay yonde

uygulama 6rnegi Sekil 2.11 da gdsterilmistir.
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Sekil 2.11. Yar1 Kapakli Aliiminyum Giydirme Cephe Sistemi Ornegi
(URL-8)

Yari kapakli giydirme cephe sisteminde kullanilan silikonlar dig etkenlere ve
UV dayanimina dayanimli olmalidir. Bu 06zellikleri saglamayan silikonlar
kullani1ldiginda, zaman igerisinde uygulama yapilan bu bolgelerde deformasyonlar
meydana gelirken, bolgeler sizdirmazlik 6zelliklerini kaybeder. Boylece giydirme

cephe sisteminde istenilen performans kriterleri yerine getirilemez.

2.2.3.Silikon Aliiminyum Giydirme Cephe Sistemi

Silikon aliiminyum giydirme cephe sistemleri yapilara mimari agidan gorsellik
katmak amaciyla tercih edilmektedir, yapinin disinda cam harici herhangi bir
malzemenin goriinmesinin istenmedigi durumlarda ne yatay ne de diisey kapak
kullanilmadan camlar arasi derz dolgular goriinecek sekilde montaj yapilarak
olusturulur. Daha oOnce anlatilan cephe sistemlerinin aksine herhangi bir kapak
bulunmamaktadir. Diiseyde ve yatayda aliiminyum profillerden olusan tasiyici ¢cerceve
olusturulduktan sonra mimari tasarima goére 6nceden hazirlanmis olan cam modiiller

0zel baglant1 elemanlari ile olusturulan gerceveye monte edilir.
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Sekil 2.12. Silikon Aliiminyum Giydirme Cephe Sistemi Ornegi
(URL-9)

Silikon giydirme cephe sistemlerinde paneller arasi sizdirmazligi saglamak
amacityla EPDM fitil kullanilir. Cam modiiller, sistem detayma gore {iretilen
aliminyum profillerden kaset ¢erceve olusturularak hazirlanir. Tozsuz ve uygun
sartlar altinda fabrika ortaminda camlar kasetlere mesafe ayarlayici bantlar ile
yerlestirilerek, isleme uygun silikonlar ile cam ve kaset yapistirilir. Yapinin
gorlinlistinde yatayda ve diliseyde sadece cam derzleri (yaklagtk 15 mm)
goriildiigiinden cephe siirekliligini en ¢ok saglayan sistemdir. Dis cephede siireklilik

isteyen tasarimlarda, mimarlar bu cephe sistemini tercih etmektedirler.

2.3. Kabuk Sayisina Gore Aliiminyum Giydirme Cephe Sistemleri

Aliminyum giydirme cephe sistemleri i¢ mekan ile dis mekani birbirinden
ayirarak tabaka ya da kabuk olusturur. Kabuk, tasiyici elemanlara kendine 6zgii
baglantilar ile montaji yapilan ve siireklilik bulunduran yapi katmani olarak
adlandirilmaktadir. Tabaka ise, cephe kabuguna biitiinlesmis olan ve siireklilik arz
etmeyen yap1 6gesi olarak tanimlanabilir. Bu tanimlar dogrultusunda giydirme cephe

sistemlerinin kabuk sayisina gore siniflandirilmasi yapilmistir.
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2.3.1.Tek Kabuklu Aliiminyum Giydirme Cephe Sistemleri

Tek kabuklu giydirme cephe sistemleri, birden ¢ok tabakadan olusan, kabuk
yapist tek olan sistemlerdir. Aygiin ve Ilhan yaptiklari ¢alisma dogrultusunda tek

kabuklu cepheleri tek tabakali ve ¢ift tabakali olarak siniflandirmiglardir.

Sekil 2.13. Tek Kabuklu Giydirme Cephe Sistemi Farkli Katman Cesitleri
(Kisisel Arsiv- 2020)

Tek kabuklu cephelerde, katman olusumlar1 genelde golge elemanlart ya da
151k gecirim kontrolii saglamak amaciyla olusturulmaktadir. Sekil 2.13. de goriilecegi
tizere dis ¢evreden gelen gilines 151811 kontrollii bir sekilde i¢ mekana girisini

saglamak amaciyla gesitli detaylarda katmanlar olusturulur.

2.3.2.Cift Kabuklu Aliiminyum Giydirme Cephe Sistemleri

Bu cephe sistemleri ¢ift kabuk yapisina sahiptir. Bu sistemlerde kabuklarin
birbiri ve yapiyla olan iligkisine gore siniflandirma yapilmaktadir. Ulrich, Knack ve
digerleri ‘Facades Principles of Construction’ adli kitabinda ¢ift kabuklu cepheleri
asagidaki sekildeki gibi analizini yaparlar. (Sekil 2.14) Bu analize gore alt1 farkli ¢ift

kabuklu aliiminyum giydirme cephe sistemi bulunmaktadir.
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Sekil 2.14.Cift Kabuklu Giydirme Cephe Sisteminin Siniflandirilmasi
(Knack,2014)

Cift Katmanli Cepheler: Uygulanan cephe iizerine bir katman daha
olusturularak ¢ift cam uygulamasi yapilan cephelerdir. Distaki cam tabakasi
igteki cephe uygulamasina montaji yapilir. iklimlendirmeyi kontrol etmek bu

sistemde daha zor oldugu i¢in bir dezavantaj yaratmaktadir.

Kutu Pencere Cepheler: Bu cephe sisteminde modiiller kat aras1 ve modiiller
aras1 gecis olmaksizin boliinerek olusturulan bagimsiz elemanlar meydana
gelmektedir. Yapida sistem siireklilik saglamadigindan, katlar aras1 bagimsiz

degiskenlikler ve kullaniciya 6zgii tercihler yaratilabilir.

Koridor Cephe: Bu cephe sisteminde kat arasi boliiniip, yatayda siireklilik
saglanarak yatay aks boyunca koridor sistemi olusturulmustur. Diisey de
havalandirma saftlar1 hava akigini saglamak amaciyla sasirtmali olacak sekilde
yerlestirilmelidir.  Sistemde yatay aks arasi boliintli olmamasi, giiriiltii

kontroliinii zorlastirmaktadir.
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d) Saft Cepheler: Bu sistemde diisey akslar dogrultusunda siireklilik saglanarak

hava akis1 diisey yonde olacak sekilde tasarlanmistir.

e) Hibrit Cepheler: Bu cephe segeneginde tek katmanli cephe ile ¢ift katmanl
cephe entegre olarak kullanilmaktadir. Tasarlanan ikinci katmanin hareketli
olmasindaki amag¢ ise c¢ift katmanli cephenin iklimlendirme 6zelligini
istenildiginde kullanmaktir. Boylece cephe kullanim ihtiyacina gore tek ya da

cift katmanl olarak goérev alir.

f) Entegreli Cepheler:  performans gereksinimlerinin saglamasi amaciyla
tasarlanan, iklimlendirme ve i¢ mekan kontroliinii saglamak icin farkl

yontemleri iceren cephe sistemidir.

2.4. Boliim Degerlendirmesi

Boliim, aliiminyum giydirme cephelerin ¢esitli kaynaklara gore tanimini ve
siniflandirilmasini kapsamaktadir. Farkli kaynaklar ve degisik bakis agilarina gore
aliminyum giydirme cephelerinin ¢esitli siniflandirma yontemleri gelistirilmistir.
Calisma kapsaminda alliminyum giydirme cepheler, tasiyici gerceve tiiriine, tasarim
kriterlerine ve kabuk sayisina gore siniflandirilmasi yapilmis olup, bu siniflandirmalar

detayli olarak analiz edilmistir.

Tastyic1 cerceve tiirline gore aliiminyum giydirme cepheler lic ana baslikta
incelenmistir. Bu bagliklar, ¢ubuk sistem, yar1 panel sistem ve panel sistemdir.
Siniflandirma yapilirken aliiminyum giydirme cephe sistemleri yapiya monte edilme
tiiriine gore farkli gruplara ayrilmistir. Bolim kapsaminda bu sistemlerin yapiya nasil

monte edildigi, avantaj ve dezavantajlarindan bahsedilmistir.

Tasarim kriterleri basliginda kapakli, yar1 kapakli ve silikon cepheler olarak tii¢
farkli grupta smiflandirma yapilmistir. Cephe tasarimi sirasinda istenilen gorsel
tasarim kriterlerine gore aliiminyum giydirme cephelerin nasil farkli olusumlarda

bulunuldugundan bahsedilmistir.
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Boliimiin amaci, aliiminyum giydirme cephelerin tanimi ve siniflandirilan
sistemlerin detayli analizleri hakkinda bilgi vermektir. Bu bilgiler, diger boliimlere

kilavuzluk ederek calismanin kapsamli olarak ilerleyisini saglayacaktir.

Yapilan bu analizler neticesinde, tasarimi yapilmakta olan bir yapiya hangi
giydirme cephe sisteminin uygulanacaginin belirlenmesi i¢in; yapinin cografi konumu
ve Ozellikleri sonucu ortaya ¢ikacak statik degerlendirme raporlari, yapinin mimari
tasarimi, igin siiresi ve maliyeti gibi bir¢ok etkenin birlikte degerlendirilmesi gerektigi

anlagilmistir.
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3.BOLUM
ALUMINYUM GiYDIRME CEPHE BILESENLERI

Tasiyic1 ¢ergeve tiiriine, tasarim Kriterlerine gore ve kabuk sayisina gore
siniflandirilan birgok aliiminyum giydirme cephe sistemi oldugu detaylica onceki
boliimde anlatilmistir. Bu cephe sistemlerinin ilgili tasarimlarina gore bircok
bilesenleri mevcuttur. Tez kapsaminda aliiminyum giydirme cephe sistemlerinin
bilesenleri arastirilarak, cephe bilesenlerinin siniflandirilmasini ve tanimini yapan

kaynaklara bagvurulmustur.

Knack ve digerleri, giydirme cephe sistemini ii¢ striiktiir olarak siniflandirir.
Birincil striiktiir, yapinin ana tastyicisinin olusturdugu kisimdir. Ikincil striiktiir ise
giydirme cephenin tasiyic1 gercevesi ile cephenin diger katmanini baglantisini
gerceklestiren eleman olarak tammlar. Ugiincii  striiktiir, cephenin kaplama

elemanlarinin oldugu kisimdir. (Kanck ve dig., 2007)

Birincil struktir

o Iklncilrstruktur

Dolgu elemanlari
0%. ,

Ig araylz \

Dis arayliz g

Sekil 3.1.Giydirme Cephe Sistemi Bilegenlerinin Siniflandirilmasi
(Terzioglu, 2020)
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Birincil striiktiir, giydirme cephe sisteminin yiiklerini yapinin ana tasiyicisina
aktardigi bolimdiir. Yapinin ana tasiyicisi, cephe sisteminden gelen yiikleri temele
aktarir. Ikincil striiktiirde, cephenin ana tasiyici gergevesinin olusturuldugu kisimdir.
Birincil striiktiir ile ikincil striiktiir ylik aktarimini beraber gerceklestirir. Knack ve
digerlerine gore cephenin ana tasiyici ¢ergevesi ile yapinin tasiyict sistemi beraber
calisirken, i¢ ara yiiz denilen kisimda cephe hareketlerinin tolere edilmesi
gerekmektedir. Dig ara yliz olarak adlandirilan kisimda, dolgu elemanlar ile ikincil
striiktiiriiniin baglantis1 gerceklesir. Bu baglanti sirasinda, cephe elemanlari su ve hava
gecirgenligini engellemelidir. I¢ mekan konforunu saglamakta dolgu elemanlar:
gorevlidir. Bu elemanlar cam, kompozit ve aliiminyum levha gibi malzemelerden
olusur. Ayni1 zamanda mekanin aydinlatilmasini, 1s1 yalittmini ve havalandirilmasini

saglar. (Terzioglu,2020)

Herrmann ve digerleri, aliiminyum giydirme cephe sistemlerini, yapisal
bilesenler ve kaplama elemanlar1 olarak smiflandirir. Yapisal bilesenler, diisey ve
yatay profillerdir. Diisey ve yatay profiller, cephe sisteminin tasiyicit gercevesini
olusturan, cephenin agirhigini yapiya iletmekle gorevli profillerdir. Kaplama
elemanlart, istenilen 6zelliklere gore gegirgen ya da opak olabilmektedir. Herrmann

ve digerleri giydirme cephe sistemlerinin bilesenlerini asagidaki gibi tanimlar;

e Yapmin Betonarme Striiktiirii

e Cephe Baglant1 Elemanlar1

e Cephenin Diisey ve Yatay Profilleri

e Kaplama Elemanlari ( Cam, kompozit panel, aliiminyum levha gibi)

e Cephenin Yardimci Profilleri ( Baski ¢itasi, dis kapak vb.) (Herrmann ve dig.,
2005)

Yapilan tiim bu literatiir aragtirmalar1 sonucunda, aliiminyum giydirme cephe
sistemlerinin bilesenleri tespit edilmistir. Bu bdliimde, giydirme cephe bilesenleri

hakkinda bilgi verilmistir.
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Bu bilesenler, ana maddeler halinde asagida siralanmistir;

Cephe Baglanti Elemanlar1
Cephe Profilleri

Contalar

Is1 Bariyerleri

Kaplama Elemanlar1

Silikon ve Ek Malzemeler (CMCH,2004)

3.1. Cephe Baglanti Elemanlan

Aliminyum giydirme cephe sistemlerinde, cephenin agirligini betonarme
yapiya aktarimi baglanti elemanlariyla saglanir. Baglanti elemanlar, celik veya
aliminyum olarak iiretilen ankrajlardir. Giydirme cephe sistemlerinin yatay ve diisey
profillerinin kullanilarak gergeve olusturabilmesi i¢in bu ankrajlar yapinin betonarme
kisimlarina montajlanir. Bu ankrajlarin tiplerinin belirlenmesinde yapinin betonarme

ozellikleri, yapinin kat yiiksekligi, cephe sistemi ve cephede kullanilan profillerin

ozellikleri gibi birden fazla unsurlar etkilidir. (Sekil 3.2)

A

Sekil 3.2.Ankraj-Profil Baglant1 Detay Kesiti
(URL-10)



Aliiminyum giydirme cephe sistemlerinin tasiyict elemanlari, statik
hesaplamalara uygun olarak yapi striiktiiriine monte edilir. Monte edilen ankrajlardan
dolay1 yapidan bagimsiz sekilde calisarak, sistem kendi agirhigin1 ve gelen yiikleri

yapiya aktarir.(Tortu, 2006)

Ankraj yapinin betonarme kisimlarina yatay veya diisey statik ve mimari
projelerde belirtildigi sekilde, 6zel diibel, somun gibi elemanlar ile sabitlenir. Ayni
zamanda cephe profilini ankraja sabitlemek i¢in civata adi verilen 6zel baglanti
elemanlart kullanilmaktadir. Kullanilan baglanti elemanlar1 cephenin yiikiinii yapinin
tastyict sistemine aktarmakta gorevli olup ayni zaman da yap1 ile giydirme cephe

sistemi arasindaki hareket toleransini da saglar.

3.2. Cephe Profilleri

Aliminyum giydirme cephe sistemlerinde, statik hesaba ve mimari tasarimlara
gore dilisey ve yatay profiller belirlenir. Profiller se¢ilirken cephenin kat yiiksekligi,
yapinin statik 6zelligi, deprem, riizgar yiikleri gibi kriterleri karsilayabilecek profil
kesiti hesaplanarak diisey ve yatay profillerin maksimum aks aralari belirlenir. Bu
profiller sistem evlerinin katalog tirtinlerinin yani sira proje ve tasarima gore Ozel
olarak iiretilen profiller de olabilir. Ankraj ile profil arasinda korozyonu onlemek

amaciyla plastik ankraj takozu kullaniimalidir.

EPDM cam fitili
Kapak alts 151 bariyeri
EPDM fitil

Alt kapak profili

Ust kapak profili
Manget

Ay baglants

Yatay griyaj vida deligi
Vida

Ust kapak
EPDM fitil profili

Sekil 3.3.Cephe Profillerinin Birlesim Detay1
(URL-11)
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Yatay profilleri, diisey profillere baglamak i¢in ay baglanti adi verilen parga
yatay profilin kesit dlgiilerine gore kesilir. Diisey profilin yatay profil ile birlesme
hizasina gore diisey profilin alin kismina vida ile monte edilir. Burada dikkat edilmesi
gereken husus ise ay baglant1 pargasinin yatay profilin igerisinde kalmasi ve distan bu
profilin gézilkmemesidir. (Sekil 3.3)

g PO TO4 RS0 TS

Sekil 3.4.0rnek Yatay Profil Kesitleri
(Asas Aliiminyum Katalogu)

Kapakli cephe sistemlerinde cam, kompozit gibi kaplama elemanlarin1 cephe
sistemine sabitlemek amaciyla baski ¢itasi ya da alt kapak profili kullanilmaktadir. Bu
profil, montaji yapilirken diisey profillerde oldugu gibi 1sil genlesme g6z Oniinde

bulundurularak profiller aras1 derz boslugu birakilarak dilatasyon saglanmalidir.

Sekil 3.5.Baski Kapak Profil Kesiti
(Asas Aliiminyum Katalogu)

Bask1 ¢itasi, diisey profilin yiiksekligi boyunda kesilerek, cephe sistemine
monte edilir. Baski kapak ¢itasinin belirli araliklarla vida ile ana profillere yani diisey

ve yatay profile sabitlemesi yapilmalidir.

L) sonn

Sekil 3.6.0rnek Diisey Profil Kesitleri
(Asas Aliiminyum Katalogu)
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Diisey profiller ile yatay profiller birbirinden farkli olacak sekilde
tasarlanmustir. Diisey profillerde tahliye kanali yer almaktadir. Bu kanal, cephe sistemi
igerisine su sizintisi olmast durumunda, suyun tahliyesinin saglandigi kanallardir.
Diisey aks boyunca belirlenen noktalarda ¢orten adi verilen ve diisey profile monte
edilip suyun digar1 akmasini saglayan yap1 elemani araciligi ile cephe i¢ine giren su

tahliye edilir.

Dis kapak profilinde de 1sil genlesme olabileceginden derz boslugu
unutulmamalidir. D1s kapak montaji yapilirken baski ¢itasinda bu kapagin yerlesecegi
tirnaklar sistem evleri tarafindan tasarlanir, disaridan herhangi bir vida ile sabitleme

yapilmamaktadir.

d 1

1086 11297

65
65

e B ey

Sekil 3.7.D1s Kapak Kesiti
(Asas Aliiminyum Katalogu)

Tim bu profillerin aliiminyum bazli olarak iiretimi yapilmaktadir. Profili
ireten imalathane, liretim boyu olarak 6zel tasarim olmadig stirece genellikle 6 metre
uzunlugunda imalatin1 yapmaktadir. Uygulama projesine gore aliiminyum giydirme
cephe sistemindeki profillerin modiil yiiksekligi ve uygulama detaylarina gore

profillerin kesim boyu belirlenmektedir.

3.3. Contalar

Conta ya da fitil adi1 verilen giydirme cephe sistemlerinde kullanilan bu
malzeme, istenilen su ve hava sizdirmazligini saglamak i¢in kullanilmaktadir. Tasarim
omrii boyunca tim performansini devam ettirme oOzelligine sahip olup maruz
kalabilecegi fiziksel ve kimyasal etkilere kars1 direng gosterebilecek elastik kalitede
ve TS EN 12365-1 standardi kapsamina uygun contalar tercih edilmelidir. Bu standart

kapi, pencere ve ya giydirme cephelerin birlesim aksamlarinda istenmeyen su, hava,
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ses gibi gecirgenligi Onlemek amaciyla kullanilan contalara ait performans

gereksinimlerini kapsamaktadir.

E

Sekil 3.8.Farkli Conta En Kesitleri
(URL-12)
Contalar, cephe sistemine monte edilirken herhangi bir ek baglant1 olmasindan
kacinilmal1 ve temas halinde bulunacag: biitiin derz veya ylizeyler ile tam uyumlu
olmalhdir.  Aksi  takdirde Dbaglanti  noktalarindan  sizdirmazlik  sorunu

yasanabilmektedir.
3.4. Is1 Bariyerleri

Aliiminyum giydirme cephelerde 1s1 kaybini 6nlemek i¢in 1s1 yalitimi 6zelligi
gosteren ve dayanimli olmasinin yani sira kiif ve parazit bulundurmayan ayrica mantar
ya da bakteri olusumuna engel olacak malzemelerdir. Is1 bariyerleri neme ve aginima

dayanimli olmalidir. Is1 kaybini dnlemek i¢in birgok secenek mevcuttur.

Sekil3.9.Mineral Yiin ve Rijit Poliiiretan Kopiik
(URL-13)

Yalitim {irlinlerinin se¢imi, ¢esitli kriterler sonucu mimari tasarim ofisince
belirlenir. Bu iiriinler tilkemizde belirli standartlar ile kontrol altina alinir. Farkli

seceneklerdeki tirtinler ile ilgili standartlar sunlardir;

e EN 13162, yapilarin yiizeylerindeki 1s1 yalitiminda kullanilan mineral ytinlii

tiriinlerle alakali gereksinimleri kapsayan standarttir.
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e EN 13165, yap1 yiizeyindeki 1s1 yalitimi i¢in kullanilan rijit politiretan kopiik
(PU) tirtinlerine ait gereksinimleri kapsayan standarttir.

e EN 13166, yapilarda 1s1 yalitimi i¢in kullanilan fenolik kopiik iiriinlerin
gereksinimlerini kapsayan standarttir.

e EN 13167, yapilarda 1s1 yaliimi i¢in kullanilan cam kd&piigi iirliniin

gereksinimlerini kapsayan standarttir.

Sekil 3.10.Mineral Fenolik K&piik ve Cam Kopiigi
(URL-14)

Rijit poliiiretan kopiik ya da fenolik kdpiik kullanilmasi durumunda, giydirme
sistem igerisindeki yangin yayiliminin engellenmesi ve bu malzemelerin yangin ile
dogrudan temas etmelerinin 6nlenmesi maksadiyla yeterli sayida yangin bariyerleri ile

birlikte kullanilmalidir.
3.5. Kaplama Elemanlar:

Aliiminyum giydirme cephe sistemlerinin goriiniir yiizeyini olusturan ve farkl
ozelliklere sahip malzemelerden iiretilen ve bu malzemelerin 6zelliklerine gore
gecirgenlik ya da opaklik saglayan cephe bilesenleridir. Kaplama elemanlari, cephe
siirlarmin belirlenmesi ve farkli performans fonksiyonlarinin yerine getirilebilmesi

i¢in bir nevi duvar gorevi goren yapi1 elemanlaridir.(Kir, 2019)

Olusturulan tasiyici ¢ercevenin ara panel kaplama malzemeleri, cephe
sisteminde Onemli bir yer sahiptir. Kaplama elemanlari, yiikleri cephenin tastyicisi
sistemine ve cephe tasiyict sistemi ise yapinin tastyicisina aktarmaktadir. Ayrica bu
malzemelerin ~ Ozellikleri  dogrultusunda  yapmmin  i¢  mekan  konforunu

etkilenmektedirler.
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Calisma kapsaminda, giydirme cephe sistemlerinin ara kaplama elemanlari
olarak kullanilan gegirgen ve opak malzemeler analiz edilmistir. Bu arastirmalar
sonucunda, giydirme cephe sistemlerinde cam, kompozit panel ve aliiminyum levha
gibi malzemelerin kullanildig1 tespit edilmistir. Tez calismasinda, tespit edilen

kaplama elemanlarindan detayli olarak bahsedilecektir.
3.5.1.Cam

Yap1 kabugunu olusturan giydirme cephe sistemlerinin bilesenlerinden biri de
camdir. Cam, yapmin hem goriinlimiinii etkilerken hem de i¢c mekanin performansini
ve konforunu biiyiik oranda belirlemektedir. Yanlis cam se¢iminde i¢ mekanda
aydinlatma sorunlar1 ortaya ¢ikar, bunun sonucunda yeterince 151k almayan ortamlarda

insanlarin yasam kalitesi etkilenir.

Yanlis cam se¢imi 1s1 kaybma yol agarak mekanda fazladan enerji
harcanmasina neden olur. Cam se¢iminde bir diger Onemli faktdr ise ses
gecirgenligidir. Camin ses gegirgenlik 6zelligine dikkat edilerek, secilen malzemenin

mekanin ses performans degerine etkisi géz onilinde bulundurulmalidir.

Kolon, kiris, parapet gibi cepheden goriilmesi istenmeyen alanlarda kullanilan
camlarda golge kutusu ya da emaye cam uygulamasi yapilmaktadir. Golge kutusu
imalatinda vizyon camin arkasina boyali levha ile camin gecirgenligi engellenerek bir
alan olusturulur. Bu bolgenin 151k almasi engellenmelidir. Bu detay uygulamasinda
boyal1 levhanin boya yiizeyinin lekeli veya heterojen olmamasma dikkat
edilmelidir.(Atalay,2006)Sekil  3.11 deki gorselde, Golge kutusu detay1
bulunmaktadir. Bu detayda, vizyon cam arkasinda ki aliiminyum levha, istenilen

renkte boyanarak golge kutusu olusmaktadir.

VIZYON CAM ‘

il
| 50

TASYUNU
2 mm GALVANIZ SAC TAVA
2 mm ALUMINYUM LEV RAL 2006

150

Sekil 3.11. Golge Kutusu Detay1
(Kisisel Arsiv-2019)
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e Tek Cam Uygulamalan

Kolon, kiris, parapet, sagir duvar gibi yapt bdliimlerinin dis cepheden
goriiniimi istenmeyen alanlar i¢in genelde bu kisimlar saydam olmayan cam ya da
opak malzemeler ile kapatilmaktadir. Camui, polyester film kaplayarak, 6zel boyalarla
ya da emaye firin boyalar1 ile birgok farkli segeneklerde opaklastirma mevcuttur.
(Atalay,2006)Emaye cam, i¢ kismi farkli pigmentasyonlar ile kaplanmis, 1s1l islem
gormis ya da temperleme yapilarak gliclendirilmis cam ¢esididir. Bu cam tiirii, 151k

kontrolii sagladig1 i¢in cephe kaplamalarinda tercih edilmektedir.

Polyester film kaplama islemi, kendine ait 6zel yapistiricist ve yapistirma
aletleri ile camin i¢ kismina hava kabarcigini 6nleyecek sekilde uygulamasi yapilir.

Bu filmlerin giines 1s181na kars1t UV dayanimi yiiksek olmas1 gerekmektedir.

e Sertlestirilmis ve Sicak Giiclendirilmis Cam Uygulamalan

Sertlestirilmis cam ayni zamanda temperli cam olarak da bilinen, giivenlikli
cam ¢esitlerindendir. Isil isleme tabi tutularak diiz cama gore mukavemeti daha fazla
dayanim 6zelligi gostermektedir. Bu yiizden camin monte edildigi mekanda garpma,
vurma gibi bir durum olabilecegi 6n goriilen insan dolasiminin fazla oldugu yapilarda
temperli cam tercih edilmelidir. Bu cam gesidi kir1ldig1 zaman kii¢iik taneli pargaciklar
gbriinlimii alir ve dagilimi kismi sekilde olmaktadir. Bu yilizden cam kiriklarindan

yaralanma riski azdir. (Essiz,2004)

Sekil 3.12. Kirik Diiz Cam ile Kirik Temperli Cam Ornegi
(URL-14)

e Lamine Cam Uygulamalari

Iki ya da daha fazla cam plakasinin polivinil butiral (PVB) ad1 verilen &zel bir

madde kullanilarak, basing veya 1s1l islemle birlestirilerek elde edilen cam c¢esididir.
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Bu 6zel yapistiricy, renkli veya renksiz olabilmektedir. Ayrica bu yapistiricidan dolay1
birlestirilen herhangi bir camdaki kirik diger cama etki etmemektedir. Bu iiretimden
dolay1 lamine camlarda ses yalitim 6zelligi de bulunmaktadir. Ayrica lamine cama

temperleme islemi uygulanirsa, camda daha yiiksek mukavemet saglanir. (Essiz,2004)

—4 Cam
= - PVB

—1 Cam

Sekil 3.13. Lamine Cam Kesit Detay1
(Kisisel Arsiv-2018)

e Cift Cam Uygulamalan

Iki veya ii¢ camin 1s1 gegisini engellemek amaciyla vakum yada 6zel gazlarla
doldurulmus bosluklarla birlestirilmesinden olusan cam c¢esididir. Cift cam olarak
olusturulan camlar birbirlerinden cam ¢itasiyla ayrilir. Ayrilan boliimlerin i¢inde hava

ya da 6zellikli gazlar bulunmaktadir. (Sev,Giir, Ozgen, 2003)

i Lamine Cam 1

Hava Boslugu

! Lamine Cam 2

Sekil 3.14. Cift Cam Kesit Detay1
(Kisisel Arsiv- 2018)

Cift cam uygulamalar1 yaz aylarinda digaridaki sicakligi i¢ mekana girmesini
engellerken, kis aylarinda da ters davranmis gostererek i¢ mekan konforunu
yukseltmektedir. Aym1 zamanda mekanlardaki 1s1 kontroliinde harcanan enerji
miktarini azaltmaktadir. Cift camlarda 1s1 yalitimi 6zelliginin yani sira dig mekandan
i¢ mekana ses gecirgenligini de minimum diizeyde gerceklestirerek, ses yalitimi
saglar. Cift camlar, tek camli tirlinlere gore daha dayaniklidir. Eger daha fazla giivenlik
ya da mukavemet istenirse bu camlara temper veya lamineli Ozellikler

uygulanabilmektedir.
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3.5.2.Kompozit Paneller

Kompozit, birden fazla maddenin makro diizeyde birlestirilerek baska bir
madde olusturmasina verilen addir. Kullanilan malzemeler seramik, metal veya
organik malzemeler seklinde simiflandirilmaktadir. Her malzemenin kendine 6zgii
ozellikleri bulunmaktadir. Bu malzemelerin iki ya da daha fazlasinin iyi 6zelliklerini

tek bir malzemede birlestirilme islemidir. (Kaya, 2016)

Olusturulan {iriin, birlesen tirlinlerin 6zelliklerini tagimaktadir. (Rosato, 1997).
Kompozit panellerin siniflandirilmasi yapisinda bulunan matris veya takviye edilen

malzemelere gére yapilmaktadir.

Kompozit malzemelerin giydirme cephe sistemlerinde tercih edilmesinin
nedenleri arasinda, 1s1, ses gecirgenligi ve yangin gibi durumlarda yalitiminm
saglayarak mekan performansini artirmasi yer almaktadir. Kompozit malzemelerde

bir¢ok deneyler yapilarak yangina kars1 dayanimai test edilip, siniflandirilmistir.

Yap1 Malzeme Sinifi Yanicilik Yanginda Gozlenen Davranig

Sinift
Tas ylinii, Cam Yiinii Al Alev almaz, yanmaz, komiirlesmez.
Tas yiinii, Cam Yiini, Borlu | A2 Yanici kisimlar igerir, ancak kendileri yanmaz,
Seliilozik izolasyon Malzemesi atesi iletmez yangin yiikiine katkisi bulunmaz.
Poliliretan, Talaghh Hafif Yap1 | B1 Zor alevlenir, alev kaynagi kalktiktan sonrada
Malzemesi yanmay1 stirdiiriir.
Poliliretan, ~ Polistran ~ Yap1 | B2 Normal alevlenicidir, yanici duman veya zehirli
Malzemesi gaz olusturur.
Kagi, saz, saman, talag, pamuk, | B3 Yapilarda hig bir sekilde kullanilamaz.
seliiloz lifi, gevsek ve toz halinde
her tiirlii yanic1 madde

Tablo.3. Kompozit Panellerin Yangin Siniflandirma Tablosu
(Kaya,2016)

Yukaridaki tabloda gézlemlendigi lizere kompozit panellerin yangin dayanimi
olarak bes ¢esit siniflandirilmast vardir. Giydirme cephede kullanilacak kompozit

cesidinin belirlenmesinde sartname, yap1 ¢esidi ve bu dogrultudaki yonetmelikler
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etkilidir. Kompozit panellerde dis yiizeyinde birgok renk secenegi mevcuttur. Istenilen

renklerde tiretimi yapilabildiginden, cephe tasariminda 6nemli bir yeri bulunmaktadir.

3.5.3.Aliiminyum Levhalar

Aliiminyum levhalar giydirme cephe sistemlerinin alt, iist veya bitis elemanlari
olarak kullanilmaktadir. Bu malzemeler yapisal gereksinimleri karsilayacak ve darbe
alimi gibi durumlara direng gosterebilecek kalinlikta sec¢ilmelidir. Bu malzemeler EN

485 standardina uygun olarak tiretilmelidir.
3.6. Silikon ve Ek Malzemeler
Silikon malzemeler, giydirme cephe sistemlerinde istenilen performans

kriterlerini saglayacak sekilde secilmelidir. Silikon, su, yangin ve hava gecirgenligini

onlemek amaciyla cephe sistemlerindeki birlesim noktalarinda uygulamasi

yapilmaktadir.
GALVANIZ SAC
EMAYE CAM
YANGINA DAYANIMLI SiLIKON = ~

S
DIS KAPAK \{-5 B

ViZYON CAM 7

Sekil 3.15.Silikon Uygulama Detay1
(Kigisel Arsiv-2019)
Silikonlar, farkli 6zelliklere ve ¢esitlere sahiptirler. Akrilik, su bazli, yangina
dayanimli, poliiiretan gibi ¢esitleri vardir. Bu yap1 malzemesi tek ve ¢ift bilesenli
olarak tiretilmektedir. Silikonlar ayn1 zamanda elastikiyet saglayarak uzun omiirlii ve

UV isinlarma karst dayanimlidir.
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3.7. Boliim Degerlendirmesi

Bu boéliimde yapilan literatiir arastirmasi sayesinde, aliiminyum giydirme
cephelerini olusturan bilesenlere yer verilmistir. Giydirme cephe sistemindeki
bilesenlerin malzeme 6zellikleri ve teknik 6zellikleri bakimindan analiz edilmistir.
Giydirme cephe sistemlerinin siniflandirilmasi ve cephe bilesenleri agisindan yapilan
arastirmalar neticesinde, giydirme cephe sistemlerinin bir¢ok bilesenden meydana
gelerek kompleks bir yapr elemaninin olustugu goriilmektedir. Giydirme cephe
sistemlerinin bilesenleri farkli kombinasyonlarla bir araya gelerek alternatif giydirme

cephe sistemlerini olusturur.

Cephe sistemlerinin ana bilesenleri profil, ankraj ve kaplama elemanlaridir.
Profiller segilen sistem ve uygulanacak yapinin 6zellikleri dahilinde hesaplanan statik
raporlara gore boyut ve en kesitleri farklilasabilmektedir. Cephe sisteminin yapiya
baglanti elemani olan ankrajlar ise uygulama Oncesi hesaplanan statik raporlar
dogrultusunda tip detaylar1 belirlenerek cephe uygulamasinda oOnemli bir yer

tutmaktadir.

Alliminyum giydirme cephe sistemlerinde ana eleman olarak cephe profilleri
siiflandirilirken, cepheyi olusturan diger bilesenlerin de ozelliklerinin bilinerek
secilmesi cok onemlidir. Cephe performansini etkileyen bir¢ok faktor bulunmaktadir.
Su, hava sizdirmazligin1 saglayan malzemeler silikon ve cephe sistemi igerisinde
kullanilan contalardir. Kaplama elemanlari cephe tasarimini etkiler. Cephenin
yiizeyinin gortinimiinde segilen cam 6zellikleri ve opak malzemelerin renk, boyut
ozelliklerinin etkisi bulunmaktadir. Uygulama yapilirken tiim bu bilesenlerin
ozellikleri bilinmeli ve cephenin uzun 6miirlii kullanilabilmesi i¢in dogru uygulamalar

yapilmalidir.
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4. BOLUM

ALUMINYUM GiYDIRME CEPHE PERFORMANS KRiTERLERI

Altiminyum giydirme cephe sistemlerini olusturan bilesenlerin 6zellikleri ve
giydirme cephe sistemlerinin smiflandirilmasi 6nceki boliimlerde detayli olarak
anlatilmistir. Cephe uygulamalarinda cephe sisteminden bazi performans
gereksinimleri beklenmektedir. Bu boliim kapsaminda, giydirme cephe sistemlerinden
beklenen performans Kkriterleri analiz edilecektir. Giydirme cephe sisteminin

bilesenlerinin 6zellikleri, giydirme cephenin performansini dogrudan etkiler.

Giydirme cepheler, dis etmenlere karsi dayanim ve direng gostermelidir.
Baslica bu dis etmenler, yer ¢ekimi, giin 15181, riizgar, su, deprem etkilerdir. Uygulama
yapilacak yapinin bulundugu cografi konumuna gore bu etmenlerin 6zellikleri ve
nitelikleri farklilik gosterebilmektedir. (Demirkale, 2017)Aliiminyum giydirme cephe
imalatlari, standartlarin uygun gordiigii sinirlar igerisinde elastikiyet saglamali, yapida
uzun donemli hareketlere karst dayanimli olmali, 1s1 degisiklikleri ve kimyasal

degisiklikleri tarafindan olusan stresler ve hareketlere dayanim ve uyumlu olmalidir.

Cephe imalatlar1 giines 1sinlarinin zararli ve bozucu etkilerine, hava
kosullarina, kirlenmeye, mantar/ kiif ve diger etkenlere kars1 dayanmalidir. Cephe yap1
bilesenleri, yanmalara ve yanginin yayilmasina diren¢ gostermelidir. Bu amagla,
boliim dahilin de giydirme cephe sistemlerinin maruz kaldig1 ve dayanim gdstermesi
gerektigi yiik ¢esitleri incelenecektir. Bu yiikler, cephenin tastyici sistem hesabinda,
cephe sisteminin olusmasinda onemli rolleri bulunmaktadir. Giydirme cephe
sisteminden, yap1y1 olumsuz dis etkenlere kars1 yapiy1 korumasi beklenmektedir. Ayn1
zamanda giydirme cephe sistemi, yapinin havalandirma, aydinlatma ve iklimlendirme

ozelliklerini saglayarak yasam konforu olusturmalidir.
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4.1. Yik Dayanimlan

Yiik etmeni, giydirme cephelerin dayanim saglamasi gerekli olan en onemli
etmenlerden biridir. Aliiminyum giydirme cephe uygulamalarinda, cepheye yatay ve
diisey olacak sekilde yiikler etki etmektedir. Aliiminyum giydirme cephe sistemleri,
baglanti noktalar1 araciligiyla hesaplanan tasarim yiiklerini cephe uygulamasi yapilan

binanin tasiyici sistemine iletmelidir.

Hesaplama raporunda, yapinin ve cephenin yiik durumlari ve bir arada eylemde
bulunan yiik durumlarinin kombinasyonlar1 dikkate alinmalidir. Riizgar ve deprem
yapiya etki eden yatay yiiklerdir. Riizgar yiikii, yapinin bulundugu cografi konumuna
ve yapt yiiksekligine bagli olarak, etkisi biiylik olan etmenlerden biridir. Deprem ve

kar-buz yiikleri ise yapiya etki eden diisey yiiklerdendir. (Direk,2003)

4.1.1.Yer Cekimi

Aliminyum giydirme cephe sistemi, kendi agirhigini destekleyecek sekilde
tasarlanmali ve kendi yiikiini, asir1 yiiklemeye neden olmadan ve bilesenlerini daimi
olarak yerlerinden oynatmadan emniyetli bir sekilde yapinin tasiyicisina iletmelidir.
Aliminyum giydirme cephe sistemi, bahsedilen yiikii ankrajlar aracilig1 ile yapinin
ana tastyicisina iletmektedir. Bu yiizden ankraj hesabi yapilirken bu ytiklerin goz

oniinde bulundurulmas: gerekmektedir.

Alliminyum giydirme cephe sistemleri uygulanirken bu yiikleri tolere
edebilmek i¢in sistem x, y ve z diizlemlerinde hareketlere izin verebilecek sekilde
tasarlanmali ve uygulamasi yapilmalidir. Cephe uygulamasi sirasinda dilatasyon
bosluklarinin birakilmasi bu hareketler aninda cephedeki malzemelerin birbirine olan
temasint engellemektedir. Aksi takdirde, cephe sistemini olusturan bilesenlerde bu
hareketler sirasinda deformasyonlar meydana gelerek cephe sistemi hasar goriir.

(Alpur, 2009)
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4.1.2.Riizgar Direnci

Giydirme cephe sistemlerine etki eden ana yiiklerden biri riizgar yiktiir. Bu
ylzden dis cephe uygulamasi yapilmadan once, riizgar hareketlerine karsi tasinacak
olan riizgar yiikleri hesaplanmalidir. Bu hesaplama yapilirken, yapmin bulundugu
cografi konuma gore riizgar giicii degiskenlik gostermektedir. (Demirkale,2017)
Aliiminyum giydirme cephe sistemi uygulamasi riizgar yiiklerini destekleyerek ve bu
yiikii asir1 yiiklemeye neden olmadan ve cephe bilesenlerinin zarar gormesini

engelleyerek yapinin ana tastyicisina iletmelidir.

Cok katli yapilarda, riizgar yiikii cephe sisteminin tasiyicit cercevesinin
ozelliklerinin, kullanilan camin kalinliginin belirlenmesinde etkilidir. Aliiminyum
giydirme cephe imalati, test edildiginde riizgar yiik dl¢iimleri ve yapimin hareket
degerlendirmesi, Cephe sartnamesinde belirtilen gereksinimlere uyumlu olmalidir.
Riizgér yiikiiniin, yapt yiiksekligi ile orantili iliskisi tablo.4 de gosterilmistir. Bu
tabloya gore yapinin yiiksekligi arttik¢a, yapiya etki eden riizgar yiikiiniin siddeti de
artmaktadir. Bu tablo neticesinde, giydirme cephe sistemlerinin hesab1 yapilirken

yapinin yliksekligi cephe sistem se¢iminde 6nemli rol aldig1 gériilmektedir.

Yiikseklik (m) Riizgar Hizi (m/s) Emme (kN/m?)
0-8 28 0,5
9-20 36 0,8
21-100 42 11
>100 46 1,3

Tablo.4. Bina Yiiksekligi ile Riizgar Yiikii Analizi
(Kaya,2016)

Cephenin maruz kaldig: riizgar yiiklerinden dolay1, giydirme cephede emme
kuvveti olusur. Bu kuvvetten dolay1 giydirme cephe sistemi siirekli bir hareket
igerisindedir. Emme kuvveti ile riizgar ytikii yukaridaki tabloda da goriilecegi iizerine
dogru orantilidir. Bu yiizden yapinin kat yiiksekligi arttikca, cephe tasiyici sistemine
etki eden bu yiiklerin siddeti de artmaktadir.
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4.1.3.Kar ve Buz

Altiiminyum giydirme cephe sistemine etki eden diisey yiik ¢esitlerinden bir
tanesi de kar yiikiidiir. Giydirme cephe sistemi, kar veya buzun yarattigi herhangi bir
yikii tasimaya dayanimli olmalidir. Kar yiikii hesabi igin belirlenen standartlar
mevcuttur. Kar yiikleri Tirk Ulusal Standardi uyarinca hesaplanmalidir.
(Kizilarslan,2016)

Kar yogunlugunun farklilik géstermesinden dolay1 net bir agirlik degeri yoktur.
Bu yiizden {ilkemizde kar yiikii hesaplanirken dort farkli bolge belirlenmistir.
(Topgu,2006)

4.1.4.Deprem

Yapinin bulundugu cografi konumunda deprem etkisi fazla ise, yap1 ve cephe
kabugunun tasiyici sistemi daha detayli ¢coziimlenmelidir. Aliiminyum giydirme cephe
sistemi ¢Oziimleri yatay yiiklere karsi dayanimli ve bu yiikleri absorbe edebilecek
sekilde tasarlanmalidir. Cephe sistemi ve bilesenleri yer kabugunun hareketleri
sirasinda zarar gorebilmektedir fakat giydirme cephe sistemi herhangi bir bilesenine
asir1 yiikkleme yapmadan veya daimi deformasyonuna neden olmadan yiikleri yapiya

aktarmalidir.

Aliiminyum giydirme cephe sistem bilesenleri, yatay yiiklerin hareketlerine
uyum saglamak icin yapiya hareketli baglanti elemanlari ile baglanmalidir. Bu montaj
detay1 sayesinde aliiminyum giydirme cephe kaplama elemanlar1 ( cam, kompozit vs.)

zarar gormesi onlenebilmektedir. (Aygiin, 1996)

4.2. Hareket ve Sapma

e Genel Olarak Hareketlere Uyum

Aliminyum giydirme cepheler, istenilen performans kriterlerini saglayabilmek

amaciyla bazi hareketlere uyum gostermelidir. Bu hareketler;

- Yapmnn sahip oldugu 6lii ve canli yiiklerin neden oldugu hareketler,

- Riizgar yikii etkisi altindaki hareketler,
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- Bina hareketlerinden kaynaklanan genlesme, salinim gibi degisiklikler ile
dogal ¢evrenin etkisi ile olusabilecek hareketler,

- Yapinin ana tastyici sistemindeki herhangi bir ek yerinin hareketi nedeni ile
cephe imalat1 yapilirken hareketli derzlerin toleranslar1 ve hareketlerini hesaba
katacak minimum ve maksimum ek yeri genisliklerinin tahmini hesaplari

yapilarak buna gore cephenin montaji yapilmalidir.

e Termal Hareketlerin Dikkate Alinmasi

Aliiminyum giydirme cephe imalatinin herhangi bir kisminda, tastyict
gergevesinde veya tasiyici sistemdeki 1s1 derecesi farklarindan kaynaklanan
degisikliklere, standartlarda belirtilen Olgiitler dogrultusunda cephe performansinda

bir azalma olmadan, cephe sistemi uyum gostermelidir.

4.3. Hava Sartlarina Dayanmikhhk

e Hava Gegirgenligi

Hava gecirgenligi test basincinda izin verilen hava giris oranina gore yapinin
sartnamesine belirtilen miktarda olmali ve cephe bilesenlerinde meydana gelebilecek
herhangi bir sizintty1 icermemelidir. Test basinct EN 12152 standartlar1 kapsaminda
siiflandirilmis olup, bu standart negatif ve pozitif basing altinda, giydirme cephelerin
acilabilir ve sabit elemanlarinda hava gegirgenligi gereksinimlerini ve bu elemanlarin
hava gecirgenlik siniflandirilmasini kapsamaktadir. Cephelerin bu standarda uygun
olup olmadig1 test yapilarak dl¢iilmektedir. Bu testin nasil yapilacagi ise EN 12153

standardinda anlatilir.
¢ Su Sizdirmazhg:

Su giydirme cephe sistemlerinde kullanilan malzemelerin yapisini
bozmaktadir. Kullanilan metal alasimli malzemelerin oksitlenmesine ve kiif, mantar
gibi istenmeyen durumlarin olusmasina neden olmaktadir. (Brock, 2005) Aliiminyum
giydirme cephe elemanlar1 arasindaki tiim ek yerleri, montajin dis yiiziinden akarak
riizgar basinci kinetik enerjisi, yer cekimi, yiizey gerilimi veya kilcal hareket ile

binanin i¢ kismina suyun sizmasini engelleyecek sekilde montaji yapilmalidir. Ayrica
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suyun varhigindan etkilenecek cephe kaplama kisimlarina suyun girmesi

engellenmelidir.

Altiminyum giydirme cephe sisteminden yapinin i¢ mekanina herhangi bir su
sizintis1 olmamalidir. Su gegirgenligini 6lgmek i¢in basing su testi yapilmalidir. EN
12154 standardi pozitif statik hava basinci altindaki cephelerin agilabilen ve sabit
elemanlarinin sizdirmazlik performans 6zelliklerini ve siniflandirilmasini tanimlar.

EN 12155 de tamimlanan deney metodu ile test yontemi belirlenmistir.

4.4. Termal Gegirgenlik

Aliiminyum giydirme cepheler, yap1 i¢in gerekli olan termal konforu
saglamalidir. Giydirme cephe sistemlerinde, sicaklik farklarinin olusmasi bolgesel
terlemeye ve elemanlar arasinda yogusmaya, kimyasal bozulmalara ve kaplama
malzemelerinde deformasyona neden olmaktadir. Bu hasarlar1 6nlemek igin cephe
elemanlar1 arasinda havalandirma ve tahliye sistemi tasarlanmali, cephe elemanlari
arasinda olusan sicaklik farklarini azaltmak igin 1sitma sistemlerinin kullanilmasina

dikkat edilmelidir. (Akyiirek, 1991)

Ulkemizde termal gegirgenlik bazi standartlar altinda giivenceye alinmustir.
Giydirme cephelerin kendisine bagli olarak kaybedilen enerji ile i¢ mekanin yasam
kalitesini 1iyilestirmesi adiyla TS EN 13830 adlhi standart termal gecirgenligi
tanimlamustir. Cephe uygulamasinda katlar ve dig-i¢ mekan arasi termal gegirgenligi

onlemek i¢in 1s1 kopriisii yapilmasi gerekmektedir.

4.5. Is1 ve Isik Performansi

Aliiminyum giydirme cephe sistemlerinde, giines 1sis1 cephe sistemine
dogrudan etkilidir. Giydirme cephe sistemlerinde, 1sinin yarattifi sorunlar ortaya
cikmaktadir. Cephe sistemini olusturan tiim bilesenler 1sidan etkilenmektedir. Fazla
1stya maruz kalan bilesenler genlesir, cephe sistemlerinin ana malzemesi olan
aliminyum bu 1s1dan etkilenerek 1s1 kaynakli hareketlerde bulunur. (Brookes, 1986)
Yapilarda olmasi istenen konforlardan biri de 1s1 ve 1518 kontrol edilebilmesidir.

Cephede istenilen 1s1 yalitim degerini saglamak, 1s1 kaybini azaltmak yapinin kullanim
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stiresi boyunca performansmi biiyiik 6lciide etkilemektedir. (Demirkale,2017) Is1
kontroliinii saglamak amaciyla cephe yiizeylerinde 6zellikle vizyon kisimlarda cephe
disina montaj1 yapilan hareketli veya sabit paneller ile bu kontrol saglanabilmektedir.
Aliminyum giydirme cephe sisteminde segilen cam kombinasyonu test edilerek,
camin 151k gecirgenligi ve 151k yansitma degerlerine gore performans
artirilabilmektedir. Yapinin i¢ mekana 151k gegirmesi cephede kullanilan cam ve opak
kaplama malzemeleri ile ilgilidir. Opak kaplama malzemelerinden 151k gegirgenligi

saglanmamaktadir.

Sekil 4.1.Giines Kirict Ornegi
(URL-15)

Isik kontroliinii saglayabilmek ve gilines 1s1masini minimum diizeye indirmek
icin en etkili ¢oziim giydirme cephelere ayri olarak monte edilebilen giines kirict

panellerdir. Bu paneller hareketli ve hareketsiz olmak tizere gelistirilmis olup, yatay

yada diisey olarak uygulama secenekleri mevcuttur.

4.6. Akustik Performans

Akustik performansta giydirme cephe sisteminin tek tabakali ya da ¢ok tabakali
olmast ile iliskilendirilmektedir. Giydirme cephelerin akustik performansinin
degerlendirilebilmesi i¢in, bulundugu bolge ve iklim tiirli, yapinin cinsine gore
degisiklik gosterebilmektedir. Akustik performans testi, EN 1SO 717-1 standartlar
kapsaminda ele alinan siiflandirma cergevesinde, EN ISO 10140-2 standardindaki

akustik performans test metodu dikkate alinarak yapilmalidir.

55



4.7. Giiriiltii Kontrolii

Aliiminyum giydirme cephe sisteminde, gicirti, tikirti, 1slik, ‘tutma-birakma’
gliriiltiisiit ve her tiirlii diger giiriiltiiniin bina kullanicilarin1 rahatsiz etmeyecek
seviyelere azaltilmasini saglamak iizere termal ve yapisal hareketler ile riizgar ve hava

akimlarini dikkate alacak sekilde elemanlar kullanilmalidir.

Cam Kalinlig1 Rw

4+12 mm + 16mm Hava Boslugu + 3,3 mm 36 dB
6+12 mm + 16mm Hava Boslugu + 3,3 mm 38dB
6+12 mm + 16mm Hava Boslugu + 4,4 mm 40dB
10+12 mm + 16mm Hava Boslugu + 4,4 mm 42dB

Tablo.5. Giydirme Cephelerde Kullanilan Camin Giiriiltii Yalitim Degerleri
(Izoder,2013)

Cubuk giydirme cephe sisteminde, ses indirgenmesi diger cephe sistemlerine
gbre daha az oldugundan yalitim performansinin kritik frekansta ¢akigma olasiligt
vardir. Yar1 panel cephe sisteminde, cephe tasiyicist kat bazinda genlesmeye olanak
sagladig1 i¢cin dis ¢evreden gelen sesleri daha fazla yalitabilir. (Louvers, 2012) Panel
cephe sisteminde ise cephe genlesmesi modiil olarak saglandigindan dis cevre
kaynakli seslerin yalitimimi daha fazla saglayabilmektedir.(Giivenli,2006) Aliiminyum
giydirme cephe sistemi, dig mekandaki sesleri i¢ mekana girmesini engelleyen ve i¢

mekandaki seslerin dis mekana iletmeyen bir performans gostermelidir. (Direk, 2003)

4.8. Yangin Performansi

Yapilarda yangin esnasinda yapida bulunan insanlarin tahliyesinin ¢abuk
olmas1 ve yangin sirasinda ¢ikan zehirli gazlarin yapiya dagilmamas: 6nemli bir
unsurdur. Yapinin bir elemani olan giydirme cephelerin yangin esnasinda gosterdigi
davraniglar yangmin yayilmasimi Onleyici sekilde olmalidir. Genellikle katlar arasi
yanginin gecisini engellemek amaciyla galvaniz saclar ile yangin bariyerleri

olusturulur. (Oke, 1991)
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Aliiminyum giydirme cephe sistemi ile yapinin betonarme ddsemesi arasinda
bosluk bulunmaktadir. Buradaki bosluk yangin sirasinda baca iglevi gorerek, yangin
sirasinda ortaya c¢ikan zehirli gaz ve dumanin yayilmasini saglar. Yanginin katlar
arasinda yayilmasi tamamen dnlemek miimkiin olmasa da, yanginin katlar arasinda
gecisi zaman olarak geciktirilebilir. Giydirme cephe ile yapinin doseme arasinda kalan
bosluklara, kapatic1 galvaniz levhalar uygulanmasi yangmin gegisini belirli bir siire
onler. Ayrica cephe sisteminde kullanilan silikon, mastik gibi malzemelerin yangina
dayanimli olmasi gerekmektedir. Giydirme cephe sisteminde kullanilan malzemeler
kolay tutugsmay1 Onleyecek ve yangin yiikiine Onemli ilavede bulunmayacak
malzemelerden segilmelidir. Yapilan tiim bu ¢6zliim ve yangina dayanikli malzeme
kullanimi sadece yanginin yayilmasini daha uzun siire engelleyen unsurlardir. Yangini

Onleyemezler.

4.9. Boliim Degerlendirmesi

Bolim kapsaminda, aliiminyum giydirme cephe sisteminin yapida saglamasi
gereken performans kriterleri arastirllmistir.  Yapilan aragtirmalar sonucunda,
giydirme cephe sistemlerinde segilen malzemelerin bu performanslart dogrudan
etkiledigi goriilmektedir. Cephe sisteminin saglamasi gereken bu kriterlerin,
tilkemizde istenilen standartlar dogrultusunda nasil olmasi gerektiginden
bahsedilmistir. Giydirme cephe sistemi bir biitiin olarak ele alinmis, performans ve

teknik 6zellikleri detayli olarak aciklanmustir.

Giydirme cephe sistemleri hakkinda yapilan literatiir aragtirmalar sonucunda,
cephe sistemlerini olusturan malzemeler ve yapi bilesenleri farkli performans
kriterlerini sagladigi goriilmistiir. Giydirme cephe sistemlerinin, yapinin mimari
tasarimin1 ve performansini dogrudan bir¢ok etkiye sahiptir. Giydirme cephe
sistemlerinde kullanilacak malzemelerin ¢esitliligi, cephe tasarimi ve performansinda
pozitif yonde etki yaratmaktadir. Cephe bilesenlerinde meydana gelen herhangi bir
deformasyon yapiya tehdit olusturmaktadir. Kullanilan malzemelerin dis ¢evre
etkilerine dogrudan maruz kalindig: i¢in cephe sistem bilesenleri deformasyon ve

zarara agik haldedir.
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Tiim bu performans kriterlerinin saglanmasinda cephe montaj detaylar1 ve
iscilik Onemli bir yer kaplamaktadir. Hazirlanan detaylarin dogru bir sekilde
uygulanmasi i¢in montaj sirasinda siirekli kontrol halinde olmasi gereckmektedir.
Giydirme cephe sistemlerinde istenilen performans kriterlerinin saglanmasinda,
tasarim siirecindeki hesaplamalar, cephe bilesenlerinin bilingli se¢imi ve detaylarin

dogru bir sekilde uygulanmasi etkilidir.
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5. BOLUM

ALUMINYUM GiYDIiRME CEPHE SiSTEMLERININTASARIM VE
UYGULAMA SURECI

Bu boliimde iilkemizde yapilan giydirme cephe sistemleri ile gelismis ingaat
standartlarina sahip {iilkelerdeki giydirme cephe sistemlerinin tasarim ve uygulama

siireci arasimdaki benzerlikler ve farklar incelenecektir.

Ik olarak gelismis insaat standartlarina sahip iilkelerde, aliiminyum giydirme
cephe sistemlerinin tasarim siireci incelenmistir. Tasarim siirecinin mimari tasarim
asamalarinda hangi basamakta yer verildigi ve rol alan paydaslarin goérevlerinden
bahsedilmistir. Aliiminyum giydirme cephe sistemlerinin uygulama siirecinin
detaylar1 analiz edilmistir. Bu iilkelerde giydirme cephe sistemlerinin uygulama ve
tasarim siirecinden ayr1 olarak, cephenin kullanimi ve yapisal dmrii de cephe sistem
tasarimina dahil edilmektedir. Cephe kullanimi sirasinda kullanicilarin geri doniisleri
dikkate alinmaktadir. Ayn1 zamanda uygulamasi yapilan cephe sisteminin yapisal
Omriinii tamamladiktan sonra geri doniisiim ya da geri kullanim1 da tasarim siirecine

dahil edilmektedir.

Ikinci olarak Tiirkiye’deki aliiminyum giydirme cephe sistemlerinin tasarim ve
uygulama siireci detayli olarak analiz edilmistir. Ulkemizdeki tasarim siirecinde rol
alan paydaslarin gorevleri incelenmistir. Aliiminyum giydirme cephe sistemlerinin
uygulama siirecinden bahsedilmistir. Uygulama siirecinde yer alan proje tip
detaylarmin  olusturulmas1 ve {ilkemizde iiretim siirecinin nasil isledigi
detaylandirilmigtir. Aliiminyum giydirme cephe sistemleri montaji tamamlandiktan

sonra, cephe sistem tasarimi sonlanmaktadir.

Sonug boliimiinde gelismis yapr standartlarina sahip lilkeler ve Tiirkiye’deki

uygulamalar arasindaki benzerlikler ve farklar irdelenmis ve 6. Boliimde incelemesi
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yapilan tasarim ve uygulama hatalar1 ve tekrarlarinin incelenmesi i¢in bir yol haritasi

ve kurgu olusturulmustur.

5.1. Gelismis Insaat Standartlarina Sahip Ulkelerde Aliiminyum Giydirme

Cephe Sistemlerinin Tasarim ve Uygulama Siirecleri

Gelismis insaat standartlarima sahip iilkelerde aliiminyum giydirme cephe
sisteminin tasarim ve uygulama siirecini incelemek, tlkemizdeki silire¢ ile
karsilastirma yapabilmek agisindan 6nemlidir. Tasarim ve uygulama siireci bir biitiin
olarak disiiniilmeli ve incelenmelidir. Bu siiregler yap1 elde etme pratikleri
bakimindan iilkelere gore farkliliklar gostermektedir. Uygulama ve tasarim siireci
icerisinde birgok paydas gorev almaktadir. Her birinin farkli gérevleri olmasinin yant
sira, paydaslar ortak bir noktada birlesmektedirler. Birbirleri ile etkilesimde olarak bu
stirecin  gerceklesmesini saglamaktadirlar. Diger paydaslardan ziyade tasarim

stirecinde mimarlar ¢ok daha énemli bir rol oynamaktadir.

Yapilan literatiir arastirmalar1 sonucunda gelismis insaat standartlarina sahip
tilkelerde aliminyum giydirme cephelerin tasarim ve uygulama siireglerinde gorev
alan paydaglar ve gorevleri arastirilmigtir. Cephe firmasi ve cephe danismanlar
mimari tasarim siirecinde gorev alarak, cephe detaylarmin olusturulmasinda rol
almaktadir. Uygulama tasariminin ¢izimi cephe firmasina aittir. Olusturulan detaylar,
cephe danismani, ana yliklenici ve tasarim ofisi tarafindan kontrol edilerek, onaylanir.
Bu siireg igerisinde, diizeltme ya da degisiklik istenmesi durumunda, cephe firmasi bu
tiir revizyonlar1 yapmakla yiikiimliidiir. Siire¢ sonunda onaylanan proje iizerinden
sahada montajin tamamlanmast igin iiretim asamasina gegilir. Uretilen cephe profilleri
ve diger malzemeler montaj i¢in santiye sahasina sevk edilir. Ana yiiklenicinin
kontroliinde proje detaylarina goére sahada montaj1 gergeklestirilir. Montaji
tamamlanan cephe sistemi ana yiikleniciye teslim edilerek, binanin yapimi

tamamlanmasindan sonra cephe sisteminin kullanim siireci baglamis olur.

Giydirme cephe sistemlerinin asamasini, Klein, asagidaki siire¢ analizi ile
tanimlamistir. Bu analizi sekiz adimda detaylandirmigtir. Bu analiz dogrusal bir
formatta  gosterilmekle  beraber, uygulama sirasinda geri  baglantilar

saglayabilmektedir. Klein, bu geri baglantiy1, uygulama sirasinda karar verilen
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malzeme ve detaylar dogrultusunda mimari tasarimin yeniden diizenlenebilmesi

olarak agiklamaktadir. (Sekil 5.1.)

< N < v < 2 <¢ v < v Ny &

Sistem &n Mimari Uygulama| | Uretim Montaj Kullanim ‘g&:ﬂm
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Sekil 5.1.Klein’1n Cephe Siire¢ Analizi
(Klein,2013)

Bu iilkelerde giydirme cephe sistem tasarimi, mimari tasarim siireci dncesinden
tamamlanmaktadir. Cephe sistemleri, sistem eVleri tarafindan gelistirilmektedir.
Cephe sistem evleri biinyesinde g¢alisan mimar ve miihendisler tarafindan cephe
sistemleri tasarlanir. Bu sistemler iilkelerin kabul ettigi giincel sartname ve performans
kriterlerini saglamalidir. Ayn1 zamanda cephe sistemleri mimari tasarimda istenilen

gereklilikleri saglayacak sekilde tasarimi yapilmalidir.

On tasarim asamasinda yapim icin temel gereksinimler belirlenmektedir.
Cephe performans gereksinimlerinin belirlenmesinde, yapmin biiyiikligi, kullanim

amaci, bulundugu bolge gibi vb. 6zellikler rol almaktadir.(Klein, 2013)

Mimarin, yapi i¢in eskiz ¢calismalari temel olusturacak sekilde mimari tasarim
stireci baglar. Bu siire¢ sirasinda, yerel gereksinim ve izinler dogrultusunda tasarimda
sekillenmektedir. Cephe {izerine uzmanlasmis miihendislerin ve statik hesaplamalar
yapan paydaslarin, bu siire¢ icerisinde projeye katilimlar1 ger¢eklesmektedir. Cephe
uygulama firmasi, cephe sistem detaylarma yardimci olabilmek igin bu siireg

icerisinde gorev alabilmektedir.

Ana yiiklenici, cephe uygulama firmasi, mimari tasarim ofis gibi bu siirecin
paydaslan etkilesim halindedir. Literatlir arastirmalar1 sonucunda, giydirme cephe
sisteminin uygulama ihale siireci dort farkli tipte meydana geldigi gériilmektedir. Thale

siire¢ tiplerinden asagidaki tanimlanmastir;

e Acik Thale Siireci: Giydirme cephe sistemi, hazirlanan sartnameler

dogrultusunda uygulama firmasi se¢imi yapmak i¢in ihaleye sunulur. Bu
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siirecte cephe uygulama firmasi mimari tasarim iizerinde herhangi bir etkisi
bulunmamaktadir.

e Bir diger ihale siirecinde cephe uygulama firmasi1 mimari tasarim siirecinde
mimari tasarim ofisine katkida bulunur. Thale siirecinde diger cephe uygulama
firmalar1 ile rekabet ederek, fiyat teklifi verir.

e Dogrudan Ihale: bu siirecte cephe uygulama firmasi mimari tasarimin en
basindan beri projeye dahil olur. Proje tasarimi yapildiktan sonra fiyat teklifi
verir ve giydirme cephe uygulama siireci baslar.

e Fonksiyonel Sartnameler: bu siiregte ihale dokiimanlar1 sadece fonksiyonel
olarak mevcuttur. (Klein, 2013)

Yapilan arastirmalar sonucunda ihale siirecinin %45’i acik ihale olarak
gerceklestigi goriilmektedir. Agik ihale siirecinde cephe uygulama firmasi mimari
tasarim tlizerinde etkiye sahip degildir. Gelismis insaat standartlarina sahip iilkelerde,
cephe uygulama firmas1 %26 oraninda ihale siireci Oncesi tasarim ofisine destek
oldugu goriilmektedir. hale siirecleri karsilastirildiginda, cephe uygulama firmas:
%24 oraninda mimari tasarim ofisine cephe detaylar1 konusunda destek olup ve cephe

uygulamasini gergeklestirdigi goriilmektedir. (Klein, 2013)

Uygulama tasarimi siirecinde mimarin ¢izimleri dogrultusunda detaylar
olusmaktadir. Hangi cephe sisteminin kullanilacagina bu asamada karar verilir.
Belirlenen cephe sistemine uygun detaylar mimari projeye islenir. Uygulama tasarimi
yapilirken, cephe uygulama firmasinin biinyesinde ¢alisan mimar ve miihendisler,

cephe sisteminin proje islenmesini saglar.

Cephe tretimi sirasinda, uygulayici firma cephe profil ve parcalarini sistem
evinden tedarik eder. Bu asamadan sonra cephe tasariminda herhangi bir degisiklik,
malzeme ve tedarik acisindan biiyiik zararlar dogurmaktadir. Maliyetin artirilmasini
onlemek amaciyla, dogru detaylar dogrultusunda malzeme siparisi ¢ikarilmalidir.
Tedarik edilen cephe profil ve malzemelerinin birlestirilmesi ile cephe modiillerinin

tiretimini fabrikada yapmak santiye ortaminda gore daha kolaydir. (Klein,2013)

Cephe uygulamasinin tamamlanmasi, yapinin yapim siireci i¢erisinde dnemli

bir bolimii kapsamaktadir. Giydirme cephe sistemleri kompleks bilesenlerden
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olugsmaktadirlar. Yapim sirasinda diger yapi malzemelerindeki toleranslar santimetre

iken cephe sistemlerinde tolerans milimetre ile siirlidir. Cephe sistemlerindeki i¢

mekan bitis elemanlarinin devam eden diger yapim isleri tarafindan zarar gérme

ihtimali vardir. Cephe sistemi, yapinin plan ve istenilen 6zelliklerine gore performans

gosterecek sekilde montaji yapilmalidir. Cephe sisteminin uygulamasi yapilirken

istenilen sartnameler dogrultusunda tasiyici sistem hesaplart yapilmali ve bu hesaplara

uygun baglanti elemanlar1 kullanilmalidir.
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Tablo.6.Gelismis Insaat Standartlarina Sahip Ulkelerdeki Giydirme Cephe Sistemlerinin Tasarim ve
Uygulama Agamalart

5.1.1.Tasarim Asamasi

(Klein’in Calismalarindan Uyarlanmustir.)

Gelismis insaat standartlarina sahip tlkelerde tasarim agamasi lilkemizdeki

stire¢ ile benzerlik gostermektedir. Tasarimin gelismesi i¢in fonksiyon listeleri ve

istekler igveren tarafindan tanimlanir. Buna bagl olarak mimari tasarim ofisi on

tasarim1 yapar. Teknik sartname olusturularak, ihale siireci baslatilir. Thale siireci
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tamamlanmasindan sonra, ihaleyi kazanan cephe firmasi uygulama projelerini
isverene onaya sunar ve isveren bu projelere gore sahada imalati kontrol eder.

(Klein,2013)

Bu siiregte igveren tarafindan onaylanan tiim malzeme ve detaylara gore
mimari tasarim projeleri yeniden revize edilmesi gerekmektedir. Mimari tasarim ofisi
tarafindan bu siire¢ boyunca cephe tasariminin dogru bir sekilde yapilabilmesi i¢in bu

konuda tecriibe sahibi olmas1 gerekmektedir.

Klein, Almanya ve Hollanda’da yapilan cephe uygulamasi siireglerini
karsilastirmistir. Almanya’da cephe uygulama tasarim projesi genellikle teknik
sartnameler olusturulmadan Once tamamlanmaktadir. Hollanda’da ise ¢izim
caligmalar1 ihale tamamlandiktan sonra cephe uygulama firmasi ile etkilesimli olarak

yapilmaktadir. (Klein, 2013)

Cephe uygulama firmasi ihale siirecinden baslayarak bircok adim da gorev
almaktadir. Firma ilk olarak, mimari tasarim siirecinde cephe tasarimi ile ilgili
uygulama detaylariin gelistirilmesinde rol oynar. Bu siiregte cephe se¢imi ile ilgili
mimarm dogru karar vermesi konusunda yardimer olur. ikinci asamada ise cephe
detaylar1 tamamlanarak mimari tasarim ofisi ya da yiiklenici firmaya onaya gonderilir.
Son olarak uygulama firmasi, cephe fiiretim ve montaj siirecinde goérev alir.
Aliminyum giydirme cephe sisteminin tiim detaylarinin ¢izilmesi, bilesenlerinin

siparisi ve liretiminden sorumludur.

Mimari projenin cephe agisindan dogru detaylandirilmasi i¢in cephe sisteminin
se¢imi mimari tasarim projesi asamasinda yapilmalidir. Sistem evlerinin
gorevlerinden biri mimari tasarim ofisine yardimci olarak teknik sartnamelerin
olusmasini saglamaktir. Ayrica cephe uygulama firmasinin, sistem detaylar1 hakkinda

bilgi edinmesinde rol oynar.

5.1.2.Uygulama Asamasi

Cephe sistem iireticisi ile cephe uygulama firmasi mimari tasarim asamasinda

cephe detaylarinin dogru bir sekilde ¢oziimlenebilmesi i¢in tasarim ofisine destek
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vermektedir. Mimari proje dogrultusunda uygulama proje c¢izimleri gerceklesir.
Uygulama projeleri cephe uygulama firmasinda c¢alisan mimarlar tarafindan ¢izilir.
Isverene ve danismana cizilen projeler onaya gonderilerek detaylarin onay1 alinir. Bu
siire¢ icerisinde cephe sistem Treticisi, uygulayici firmaya detay ¢oziimlerinde
yardimci olmaktadir. Uygulanan proje kapsaminda imalat ¢izimleri yapilarak, cephe
liretim asamasina gegilir. Sistem evi bu siiregte malzemenin tedarik kisminda gérev
almaktadir. Uretimi yapilan cephe profillerinin ve cepheyi olusturan bilesenlerin
sahada montaj1 gergeklestirilir. Bu siire¢ igerisinde ana yiiklenici, yapilan montajin

kontroliinden sorumludur.

5.1.3.Kullamim Asamasi

Kullanim agamasinda, cephe sisteminin istenilen tiim performans kriterlerini
saglaylp saglamadigr kullanicilar tarafindan gozlemlenmektedir. Yapinin Omri
boyunca performansina etki eden kriterler arasinda enerji verimliligi, kullanim
kolayligi, bakim giderleri ve geri doniisiim gibi faktorler etkili olmaktadir. Ornek
olarak istenilen enerji tasarrufunun sagladigi, kullanicilarin faturalarinda

gbzlemlenebilir.

Cephe sistemlerinin kullanimi sirasinda, cephenin temizligi de 6nemli bir rol
oynamaktadir. Cephe temizligi, tasarim agamasinda diigiiniilmeli ve ona gore detaylar
olusturulmalidir. Cephe temizligi tasarim asamasinda diisliniilmediginde, sonradan

olusturulan detaylar cephe temizliginde yiiksek bir maliyet ¢ikarabilmektedir.

Ulkelerde, siirdiiriilebilirlik ve geri déniisiim diisiincelerinden dolay1 yap1 dmrii
son zamanlarda 6nemli bir konu haline gelmistir. Sirdiiriilebilirlik ve yapt 6mrii
mimari tasarim agamasinda diisiiniilen ve dikkate alinan bir konu olmaya baslamistir.
Siirekli degisen ve gelisen teknoloji karsisinda yap1 6mrii bitmis binalardaki cepheler
malzemelerinin tekrar kullanilmasi uygulama agisindan pek miimkiin degildir.
Giydirme cephe sistemleri uzun Omiirlii olarak insa edilmektedir. Ayn1 zamanda
yapinin islevselligi degisti§i zaman yeni islevine uyum saglayacak sekilde cephe

sisteminin uygulamasi yapilmalidir.
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5.2. Tiirkiye’de Aliiminyum Giydirme Cephe Sistemlerinin Tasarim ve

Uygulama Asamasi

Ulkemizde aliiminyum giydirme cepheler, son zamanlarda énemli bir cephe
tasarim 6gesi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Aliiminyum giydirme cephe sistemlerinin
tilkemizde tasarim ve uygulama siirecleri bu bolimde detayli olarak incelenmistir.
Tasarim siirecinde rol alan paydaglar ve gorevlerinden bahsedilmistir. Cephe

sistemlerinin uygulama siiregleri anlatilmistir.

Giydirme cephe sistemlerinin mimari projedeki asamalarin1 Sekil 5.2 de
tanimlanmistir. Bu siire¢ analizi gelismis insaat standartlarina sahip iilkelerdeki analiz
ile benzerlik gosterse de onemli farkliliklar igermektedir. Ulkemizdeki siire¢ dogrusal
ilerlemesinin yan1 sira geri bildirimler ile degisikliklere aciktir. On proje, mimari
tasariminin ana sekillerinin olustugu ilk proje olarak adlandirilabilir. Bu asamada
projenin genel hatlar1  belirlenmektedir. Yasal prosediirlerin  gereksinimi

dogrultusunda projenin detaylarinin olustugu siire¢ mimari tasarim agamasidir.

< v ¢« Yy <  v< v <
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Sekil 5.2.Cephe Siire¢ Analizi
(Kisisel Arsiv-2020)

Mimari tasarim siirecinde istenilen cephe sistemine karar verilir fakat cephe
sisteminin detaylar1 mimari tasarim ofisi tarafindan olusturulmaz. Thale asamasindan
sonra cephe uygulama firmasi belirlenir. Belirlenen cephe uygulama firmasi, cephe
uygulama projesinin detaylarini olusturur. Cephe uygulama firmasinda mimar ve
mihendisler tarafindan segilen cephe sistemi ile mimari proje detaylandirilir.
Uygulama projesi cephe uygulama firmasi tarafindan, mimari tasarim ofisine ve

igverene onaya sunulur.

Onaylanan detaylar dogrultusunda cephe iiretim siirecine gegilir. Cephe tiretim

stirecinde uygulama firmas1 onaylanan proje {lizerinden malzemeyi sistem evinden
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tedarik eder. Tedarik edilen cephe malzemeleri genelde cephe uygulama firmasinin
fabrikasinda birlestirilerek montaja hazir hale getirilir. Santiyeye sevk edilen cephe

malzemelerinin binaya montaj1 yapilir.

Cephe montajinin yapimi sirasinda isveren ya da yetkilendirdigi firmalar
tarafindan onaylanan projeye uygulugu denetlenir. Cephe uygulamasinin denetlenmesi

yapida istenilen cephe performansinin yerine getirilmesinde 6nemli rol oynamaktadir.

Gelismis ingaat standartlarina sahip Ttlkelerde giydirme cephe sistemleri
uygulama asamasi tamamlandiktan sonra cephenin kullanim ve yapi1 Omriiniin
sonlanmasi siiregleri de bu asamalara dahil edilmistir. Ulkemizde kullanim siireci
giydirme cephe sistemlerinin tasarim ve uygulama siirecine dahil edilmemektedir.
Halbuki giydirme cephe sistemlerinin uygulamasi yapilan binalardaki kullanicilarin,
cephe sistemleri ve performanslari agisindan geri dontisleri sonraki cephe

uygulamalarinin gelisiminde énemli bir role sahiptir.

5.2.1.Tasarim Asamasi

Cephe sistemine karar verme siireci yapinin tasarim asamasindan itibaren
baslamaktadir. Bu siire¢ igerisinde cephe danigsmani, 6n projenin kesin projeye
donilismesi sirasinda ve uygulama projelerinin olusturulmasinda biiyiik etkiye sahiptir.
Cephe danigmani ilk olarak nokta ve sistem detaylarini olusturarak, bu detaylara gore
hesaplanmas1 gereken statik raporlarin ve cephe modiilasyonun olusturulmasinda
gorev alir. Danisman, cephe modiilasyonu ve hazirlanan detaylara gore, cephe

sartnamesini olusturarak ihale siirecinin baglamasinda etkilidir.

Ulkemizde son yillara kadar cephe damismanin yaptign gorevi daha ¢ok
uygulayict firma yapmaktaydi. Yakin zamanlarda ise artik cephe danismanligi ayri
olarak bu organizasyonun igerisinde gorev almaktadir. Gelismis ingaat standartlarina
sahip iilkelerde cephe danismanligi kavraminin ortaya ¢ikist daha eski bir zamana

dayandigi i¢in lilkemize gére daha uzmanlagmis hizmet sunmaktadirlar.
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Tablo.7.Cephe Tasarim ve Uygulama Siireci

Ihale siirecinde cephe sistem iireticileri de bu olusumun icine dahil olmaktadir.

Istenilen boyutlarda ve statik hesaplara uygun olacak sekilde iireticiler kendi

sistemlerini cephe danismanina, yiiklenici firma ve uygulayici firmaya sunmaktadirlar.

Bu firmalar cephe bilesenlerini istenilen standartlara gore tasarlayip, tiretmektedirler.

Ayn1 zamanda iiretilen cephe bilesenleri cephenin performans kriterlerinde énemli yer

alacagindan sistem {reticilerinin, cephe seciminde onemli bir yeri vardir. Firmalar

kendi sistemlerinin tiim detaylarini uygulayict firmaya anlatarak, cephenin dogru

sekilde yapiya uygulanmasini saglamaya calisirlar.

Ihale siirecinde giydirme cephe isi uygulayici firmaya ana yiiklenici ya da mal

sahibi tarafindan ihale edilir. Bu siire¢ i¢erisinde danismanin da fikri almabilir. Thaleye

c¢ikan proje i¢in uygulama firmalarindan teklif istenir ve uygun goriilen firmaya cephe

sisteminin yapimi verilir.
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Cephe sistem tasarimlar1 sistem evleri tarafindan yapilir. Bu siire¢ genelde
proje tasarimindan bagimsizdir. Projeye 6zgili cephe sistem tasarimi istenilirse ya da
gerekirse proje siireciyle es zamanli olarak tasarlanir. Mimari tasarim siirecinde
mimari tasarim ofisi gorev almaktadir. Tasarim siireci ilerlerken ana yiiklenici ve varsa

cephe danismani da detaylarin olusmasinda rol oynarlar.

5.2.2. Uygulama Asamasi

Aliiminyum giydirme cephe sistemleri, mimari tasarim siireci tamamlandiktan
sonra ihale yada ana yiiklenicinin belirledigi firmalar cephe uygulamasi igin teklif
hazirlar. Cephe imalat s6zlesmesi imzalanmasi ilizerine cephe firmasi belirlenmis olur.
Cephe firmasi uygulama tasarimi, tiretim ve montaj siireglerini gergeklestirir. Teklif
hazirlama siirecinin nasil gergeklestigi ve sonrasinda yapilan asamalar detayli olarak
bu bolimde bahsedilmistir. Cephe sisteminin uygulama tasarimi, liretim ve sahada

montaj siiregleri detaylandirilmis olup, drneklerle anlatilmastir.

5.2.2.1. Cephe Firmasi Secimi ve Teklif Hazirlama

Mimari tasarim projesi netlestikten sonra cephe uygulama firmasinin se¢imi
gerceklesir. Bu siireg istenilen performans kriterlerine gére cephe sisteminin segiminin
alt yapisini olusturmaktadir. Teklif siireci ilk olarak mimari projenin incelenip, cephe
detaylarmin olusturulmasiyla baslar. Sistem iireticilerinden gelen cephe sistemleri
arasindan analiz yapilir. Yapmin yiiksekligi, istenilen performans kriterleri gibi
sartnamede bulunan maddelere gére cephe sistemi ve yardimci elemanlar belirlenir.

Belirlenen sisteme gore maliyet analizi yapilarak teklif dosyasi hazirlanir.

Teklif hazirlanirken maliyeti belirleyen etmenler arasinda cephe sistemlerinin
teknik 6zellikleri 6nemli rol oynamaktadir. Cephe sistemlerinde kullanilan aksesuar,
profil 6zellikleri ve detaylar maliyetin tutarini degistirmektedir. Bu yiizden mimari
proje tasarlanirken, tasarimcinin cephe iizerindeki detay ve sistem bilgisi, 6n proje
kismindaki cephe maliyeti ile uygulama sirasinda belirlenen cephe sisteminin maliyeti

arasindaki farki azaltacaktir.
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Proje asamasinda yapinin 6zelliklerine gore cephe sistemini belirlemek maliyet
ve tasarim agisindan ¢ok dnemlidir. Ozellikle ok katl yapilarda, aliiminyum giydirme
cephelerin riizgar, deprem gibi yiiklere ve ¢evre etkilere karsi dayanimina gore uygun
cephe sistemi segmek gerekmektedir. S6zlesme imzalandiktan sonra cephe sisteminin

projelendirilmesi kismina gegilir.

5.2.2.2. Giydirme Cephe Sisteminin Yapiya Entegreli Olarak Projelendirilmesi

Bu siireg igerisinde ilk olarak mimari proje ile sahadaki yapinin uygunlugu
cakistirilarak herhangi bir farklilik olup olmadigi analiz edilir. Eger yap1 ile mimari
proje arasinda farkliliklar yoksa, belirlenen cephe sistemi mimari proje gizimlerine
uygun olacak sekilde cephe uygulama projesi cizilir ve isverene onaya sunulur.
Sahadaki yap1 ile mimari proje arasinda farklilik varsa, ilk olarak sahadaki imalatlarin
cephe sistemine herhangi bir aksaklik yaratip yaratmadigina bakilir. Mimari proje ile
yap1 arasinda farklilik var ise cephe uygulama firmasi isveren ile goriiserek cephe
uygulama tasarimini mevcut yapiya gore revize eder. Cephe uygulama projesi
cizilirken onaylanan sistem iireticisinin detaylar1 ile uygulayici firmanin kendi
detaylan birlestirilerek, cephe tasarimi, sistemin diger elemanlar ile olan iliskisi,

cephenin bitig detaylar1 gibi nokta detaylar olusturulur.

On projede, yapmin cephesinde aliiminyum giydirme cephe olarak istenen
alanlar belirlenmelidir. Cephede aliiminyum giydirme sistemi haricinde baska bir
kaplama sistemi uygulaniyorsa bu iki sistemin birbirleri ile olan iligkisi ve birlesim

detaylar1 imalata baglamadan 6nce ¢oztilmelidir.

Alliminyum giydirme cephe sistemleri genellikle modiiller seklinde
caligmaktadir. Projelendirme asamasinda agiklik-kapalilik modiilasyonu mimari
tasarim ofisi tarafindan bilgilendirilmeli ve ¢alisma ona gére yapilmalidir. Uretime
baslamadan 6nce aliiminyum giydirme cephe sisteminin aks araliklar1 ve modiilasyon
kombinasyonu netlestirilmelidir. Bunlara gore uygulayict firma mimari proje

tizerinden plan, goriiniis, kesit ve sistem detaylarini ¢izip, ana yiikleniciye onaya sunar.

Aliiminyum giydirme cepheler riizgar, kar, deprem gibi cevresel etkilere maruz

kalabilmektedir. Bu etkiler dogrultusunda cephenin kendi yiikii ile beraber ve ¢evre
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etkilerden alabilecegi deformasyon da goz Oniinde bulundurularak statik hesaplari
yapilmaktadir. Bu hesaplar dogrultusunda profil kalmhigi ve genisligi
belirlenmektedir. Ayrica hesaplara gore yapi ile cephenin birlesim noktalarindaki
ankrajlarin kalinlik ve o6zellikleri belirlenir. Modiilasyon sirasinda belirlenen aks

Olciilerinin statik hesap tizerinde etkisi bulunmaktadir.

Genelde cephe sistemleri diisey tasiyicili olarak tasarlanir. Belirlenen diisey ve
yatay aks araliklar1 kullanilacak profilin kesitini belirlemektedir. Statik hesabi
etkileyen en 6nemli faktor ise yapinin dosemeler arasi kat yiiksekligidir. Statik hesap
yapilirken, kat yiiksekliginin yani sira kullanilan diisey profillerinin uzunluklar1 ve
yapiya baglanti noktalar1 arasindaki mesafe, mesnetlenme ¢esidi (hareketli ya da sabit)

gibi Ozellikler de hesabi etkileyen en 6nemli faktorlerdendir.

Giydirme cepheler metal agirlikli malzemelerden olustugu icin sicaklik ve
genlesmenin de cephe lizerinde etkisi vardir. Sicaklik farklarinin olusmasi profillerde
genlesmeye neden olacagindan, imalat ve projelendirme de bilesenler aras1 dilatasyon

bosluklari birakilarak, genlesmenin zarar vermesi 6nlenmelidir.

e Giydirme Cephe Projesi Tip Detaylarinin Olusturulmasi

Ihalesi tamamlanan projenin sistem se¢imi yapildiktan sonra uygulayici
firmaya secilen sistemin profil ve diger cephe bilesenlerinin tip ¢izimleri sistem evi
tarafindan verilir. Uygulayict firma segilen giydirme cephe sisteminin detaylarina

uygun olacak uygulama projesini gizer.

Tiirkiye’deki aliiminyum giydirme cephe tasarim ve uygulama pratiginde sik¢a
goriildigi sekliyle 6n projede, alliminyum giydirme cephe sistemi hakkinda verilen
mimari detay seviyesine ait bir ¢izim 6rnegi Sekil 5.3 de gosterilmistir. Verilen sistem
detay1 ciziminde giydirme cephenin yerinde nasil uygulanacagma aciklik getiren
seviyede bir detay cizimi goriilmemektedir. Tiirkiye’de giydirme cephe sisteminin
imalat ve uygulamasina yonelik seviyede detaylandirilmasi uygulama firmasi

tarafindan yapilir.
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Sekil 5.3. Ornek Proje Sistem Detay1
(Sapa Sistem Detay1)

e Giydirme Cephe Ana Tasiyict Elemanlarinin Belirlenmesi

Yapida doseme kalinliklariin ve kat yiiksekliklerinin farkli olmasindan dolay1
giydirme cephe sisteminin ana tasiyici elemanlari olan aliiminyum profillerin maruz
kalacag ylikler de degisiklik gostermekte ve buna bagli olarak tasiyici profillerin kesit
boyutlar1 ve kalinliklar1 da degisiklik gosterebilmektedir.
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Sekil 5.4.Diisey Profil Kesiti-1
(Sapa Katalogu)
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Giydirme cephe sisteminin parcasi olan cephe panellerinin iizerindeki 6li ve
canli yiiklerden kaynaklanan yiikler bina tasiyici sistemine aliiminyum profiller
araciligiyla aktarildigindan kat yiiksekliklerinin degisiklik gostermesi cephe alanini ve
olusan toplam ytiklerin miktarini1 da artirmaktadir. Sekil 5.4’te goriilen 6rnekteki diisey
aliminyum tastyici profil kesiti kat yiiksekliginin 4500 mm ve daha az yiiksekligi olan
uygulamalarda tastyici sistem gereklerini saglayabilmekteyken ayni cephe sistemi
igerisinde kat ytiksekliginin 4500 mm ve lizerinde oldugu durumlarda Sekil 5.5°de
goriilen malzeme ve kesit kalinhig artirilmis aliiminyum profilin kullanilmasi
gerekmektedir. S6z konusu kesit degisimleri sistem statik projesinde 6n goriilmiis
olabilir ve ya olmadig1 durumda cephe uygulama firmasi tarafindan yaptirilan nokta
statik projeleriyle ¢oziilebilir. Her durumda amag¢ iiretim ve montaj asamasina
gecilmeden 6nce binanin uygulama projesinde 6n goriilen mimari kriterlere uygun ve
tizerinde olusabilecek yiik etkilerine giivenle karsi koyabilecek bir giydirme cephe

sisteminin elde edilmesidir.
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Sekil 5.5.Diisey Profil Kesiti-2
(Sapa Katalogu)

Giydirme cephe sisteminin, genelde tasiyict 6zellikte olmayip {lizerindeki
yiikleri diisey profile aktaran yatay profillerdeki en kesit degisikliklerinin en biiyiik
nedeni i¢ mekandaki estetik kaygilardan olusmaktadir. Yatay profiller sistem statik

projelerinde tasiyici sistemin hesaplanmasina dahil edilir.

73



Sekil 5.6.Yatay Profil Kesiti-1
(Sapa Katalogu)

Diisey ve yatay profillerden olusturulan cephe ¢erceve sisteminde genellikle
profillerin en kesitlerinin uzunluklar1 benzerlik gostermektedir. Cephe c¢ergeve
sisteminde herhangi bir tasiyict 6zelligi olmayan veya mekanin havalandirilmasi gibi
yasam konforunu saglamak amaciyla, giydirme cepheye kanat sistemi dahil edilir.
Cephenin agirhigin1 artirmamak i¢in, bu detaylarda kullanilan yatay profillerin kesit

boyutlar kiigtiltilir. (Sekil5.7)
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Sekil 5.7.Yatay Profil Kesiti-2
(Sapa Katalogu)

Cephe sisteminde kullanilan baski kapak profili yatay ve diisey profile uygun
olacak sekilde belirlenmektedir. Sekil 5.8dadrnekbaski kapak profilinin kesiti
goriilmektedir. Baski kapak profili icin yatay ve diisey profillerin gaga denilen
kisminda vida girisleri bulunmaktadir. Bu girislerden baski kapak profili yatay ve

diisey profillere sabitlenmektedir.
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BASKI KAPAK

Sekil 5.8.Bask1 Citas1t Montaj Detay1
(Kisisel Arsiv-2020)

Yatay ve diisey profiller ile kaplama elemanlarinin montaj1 sonrasi baski kapak
profil imalati yapilir. Baski kapak profilinin amaci, modiillerin tasiyicilar arasinda
sabitlenmesi ve baski kapak profiline takilan fitiller araciligiyla sizdirmazliklar

saglamasidir.

il

DUSEY DIS KAPAK

Sekil 5.9. Diisey Dis Kapak Detay1
(Kisisel Arsiv-2020)

Aliiminyum giydirme cephe sistemlerinde, kapakli sistemler dahilinde baski
kapak profilinin ana tastyici profillere sabitlendikten sonra, baski kapak profiline dis
kapak profili monte edilir. Dis kapak, baski kapak profilindeki tirnaklara gegmeli

olarak tasarlanmistir. Aliminyum giydirme cephe sistemlerinde, cephe ylizeyine gelen
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yagmur suyunu tahliye edebilmek amaciyla diisey ve yatay dis kapak profilleri
degiskenlik gostermektedir. Diisey ve yatay kapak profilindeki farkliliklar1 Sekil 5.9
ve Sekil 5.10 da gorilmektedir. Diisey dis kapak profilinin egimli kismi suyun
ylzeyden rahatca akip gitmesi i¢in su akis yoniine dogru monte edilmektedir. Bu

tasarimin amact, cepheye ¢arpan suyun birikme yapmadan akip gitmesini saglamaktir.

\
YATAY DIS KAPAK

Sekil 5.10.Yatay Di1s Kapak Detay1
(Kisisel Arsiv-2020)

e Bagslanti Elemanlarinin Belirlenmesi

Giydirme cephe sistemi lizerinde olusan yiik etkilerinin bina tasiyici sistemine
aktarilmasi siirecinde ana profillerin sonraki asama cephenin bina tasiyict sistemi ile
baglantisin1 saglayan ankraj elemanlaridir. Bu ankraj elemanlari ¢ogunlukla bina
dosemelerinin cephe ile temas eden bolgelerinde konumlandirilir; ancak giydirme
cephe sisteminin i¢ tarafina denk gelen bolgede désemenin bulunmamasi durumunda
eger mevcutsa bina kolonlar1 kullanilabilir. Bu durumda cephe sisteminin modiilleri
ile uyum gosterdigi takdirde kolonlarin kendileri kullanilacagi gibi cephe
modiilasyonu ile kolon akslarinin uyumlu olmadigi durumlarda kolonlarin arasinda
dosemelerin gordiigli gorevi tistlenecek gelik yatay tasiyicilar tasarlanarak giydirme
cephe elemanlar1 bu yatay tasiyicilara baglanabilir. Giydirme cephenin i¢ tarafinda
herhangi bir tasiyict eleman bulunmamasi durumunda giydirme cephe sisteminin

ozellikleriyle uyumlu bir tagiyici sistem tasarlanarak insa edilebilir.
En yaygin karsilasilan durumda yani giydirme cepheyi yapiya baglayan

ankrajlarin désemeye dogrudan uygulanmasi durumunda ddsemelerin kalinliklar

onem kazanmaktadir. Tiirkiye’de sistem evleri sistemi tasarimlari, stirecteki
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belirsizlikler nedeniyle, genellikle kat yiikseklikleri, doseme kalinliklari, bina tasiyici
sistemi ve mimari projesindeki diizensizliklere cevap verebilecek detayda
gerceklestirilememektedir. Ornek olarak, ankrajlarin baglandigi déseme kalinliklar:
farklilik gostermektedir. Bunun sonucu olarak sistem evi tarafindan yapilmis cephe
projesinde Ongoriilen standart ankrajlama sekilleri cephenin her yerinde
kullanilamamaktadir. Bu eksiklik cephe uygulama firmasinin ingaat alaninda
yaptirdig1 roleve uygulamalar1 sonucunda tespit ettigi gercek duruma gore yine cephe
uygulama firmas:1 tarafindan hazirlatilan nokta statik projeleri ve mimari
detaylandirma ile ¢oziilebilmekte ve sekil 5.11.’de gortildiigii iizere farkli ankraj tipleri

olusturulmaktadir.
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Sekil 5.11. Giydirme Cephe Ankraj Detay1
(Kisisel Arsiv-2019)

an FILLET WELD

Ankraj tipleri olusturulurken, diisey hareketlere izin vermesi i¢in diisey profili
sabit ve hareketli olmak {izere iki tip ankraj ile yapinin tasiyicisina monte edilecek
sekilde tasarlanmistir. Sekil 5.12 de goriilen ankrajin kesitinde tistteki baglanti
delikleri sabit, alttaki baglant1 delikleri diiseyde profilin esnemesine izin vererek diisey

aksta hareketli olacak sekilde tasarlanir.
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KESIT GORUNUS

PLAN

Sekil 5.12. Giydirme Cephe Ankraj Detayi-2
(Kisisel Arsiv-2019)

Giydirme cepheden bina tastyici sistemine yiik aktarimi sirasinda kritik bir
eleman olan ve ankraji, yap1 tastyicisina monte ederken kullanilan civatalarin ¢aplart
statik hesaba gore belirlenmektedir. Benzer sekilde cephe profillerinin ankraja
baglamak icin kullanilan bulonlarin ¢ap1 da giydirme cephe firmasi tarafindan
hazirlatilan nokta statik projeleri sonucunda ortaya cikmaktadir. S6z konusu
civatalarin cephe uygulama projeleri iizerinde dogru sekilde islenmesi ve iiretime
yonelik planlamalarin dogru yapilmasi cephe uygulama firmasi biinyesinde gorev
yapan mimarlar tarafindan gergeklestirilmektedir. Ankraj ile cephe profili arasinda
plastik takoz adi verilen malzeme kullanilarak metaller arasindaki korozyon

engellenmeye c¢alisilmaktadir. (Sekil 5.13)

Sekil 5.13. Plastik Takoz Uygulamasi
(Kisisel Arsiv-2019)

78



e Kaplama Elemanlarinin Belirlenmesi

Aliiminyum giydirme cephe sisteminde saydam ve saydam olmayan kaplama
elemanlar1 kullanilmaktir. Mimari tasarim ofisi tarafindan karar verilen, aliminyum
giydirme cephe sistemi modiilasyonuna gore, cephe uygulama projesi ¢izilir. Mimari

tasarim kararlar1 dogrultusunda cephe panel tipleri detaylandirilir.

Kullanilan vizyon camin o6zellikleri teknik sartnamede belirlenir. Opak
malzemeler olarak, emaye cam, kompozit panel gibi malzemeler segilir. Biiyiik 6l¢ekli
projelerde genellikle kompozit panel, sartnameye uygun olacak sekilde A2 simifinda

yanmaz 6zellikte istenmektedir.

Sekil 5.14 de gosterilen gizli kanat — kompozit panel modiiliiniin kesit
detayinda kullanilan yap1 bilesenleri detayli olarak goriilmektedir. Sekildeki 1, 3, 4, 6
ve 9 numarali yap1 bilesenleri gesitli kesitlerden olusan fitillerdir. Bu fitillerin gorevi,
cephe malzemelerinin birlesim yerlerine koyularak giydirme cephe sisteminin
sizdirmazlik, hareket gibi 6zellikleri yerine getirmesini saglamaktadir. 2 ve 5 numarali
profil ise gizli kanat olusumunu saglayan profillerdir. 2 numarali profil sabit kanat
kasa profili olup, cephenin diisey ve yatay profiline baglantisinin yapilmasinda rol

almaktadir. 5 numarali detay ise gizli kanatin hareket etmesini saglayan profildir.

Sekil 5.14. Cephe Sistemi Bilesenleri
(Kisisel Arsiv-2019)
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7 numarali detay kanat camidir. 8 numarali malzeme, pvc malzeme esasli olup,
diisey profilin baski kapak ile arasindaki boslugu kaplayarak kanat agilim1 sirasinda
olusabilecek herhangi bir sizintiy1 i¢ mekana girmesini engellemektedir. 10 numarali
detay, kapakli sistemi meydana getiren dis kapak profilidir. 11 numarali vida ise
paslanmaz olup, baski kapagin diisey profile sabitlenmesinde rol almaktadir. 12
numarali cephe bileseni, kompozit paneldir. 13 numarali bilesenin goérevi, cephenin
opak olan bolgelerinde 1s1 yalitimini saglamaktir. Bu bilesenin imalatinda, sartnamede
istenilen 6zellikteki tas ylni kullanilmaktadir. 14 numarali bileseni olusturan, opak
modiiller bir nevi duvar islevi géreceginden arkasina 2 mm galvanizli sac levhalarla
imalat yapilmaktadir. Bu galvanizli sac levhalarin arasindan herhangi bir hava ve ya
su sizdirmazligi olmamasi agisindan birlesim yerlerine silikon — mastik
kullanilmaktadir. Opak modiillerde kullanilan galvanizli sac tavalar cephe profiline
vidalanirken yine korozyonu oOnlemek amaciyla iki malzeme arasi butil bant

kullanilarak temas1 engellenmektedir.

e Vizyon Cam Detavi

Aliiminyum giydirme cephe sistemlerinde vizyon camin diisey ve yatay profile
montaj1 baski kapak profilinin tasiyict profillere sabitlenmesi ile meydana
gelmektedir. Vizyon camin diisey- yatay profil ve baski profil ile birlesim noktalarinda

malzemeler arasindaki hareketi saglamak amaciyla EPDM fitiller kullanilir.

o) DUSEY PROFIL

‘. : ‘{N
DIS CAM FITILI
BASKI KAPAK PROFILI ;
DIS KAPAK PROFILI
Sekil 5.15. Cephe Plan Detay Cizimi
(Kisisel Arsiv-2019)
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Cephe sisteminde kullanilan i¢ cam fitili hava, su, 1s1 gibi sizdirmazliklar
saglamak ve yapi1 ya da cephe sisteminde tolere edilebilecek hareketler dahilinde cam
modiiliinii darbelerden korumak amaciyla kullanilmaktadir. Dis kisimda kullanilan
fitil, baski kapak sabitlenirken herhangi bir darbe karsisinda cami korumak amaciyla
elastikiyet gosteren fitildir. Bu fitil ayn1 zamanda cam, kompozit vb. gibi kaplama
elemanlar ile baski kapak profili arasinda sabitlenerek dis mekandan gelebilecek

herhangi bir sizdirmazlig1 6nlemek amaciyla uygulanir.

Fitiller cephe modiilleri boyunca diisey ve yatayda performans kriterlerini ve
sizdirmazliklart saglayabilmek amaciyla kesintisiz sekilde kullanilmaktadir. Diisey ve
yatay profil montaj1 yapilip, cam modiiliinii yerlestirdikten sonra, baski profili monte

edilmektedir.

Sekil 5.16. Cam Takozu Kullanimi
(Kisisel Arsiv-2020)

Cam montaj1 yapilmadan Once, yatay profil ile cam modiilii arasina birbiri ile
olan temas: kesmek amaciyla cam takozu kullanilmaktadir. Cam takozu modiiliin
montaj sirasindaki hizalanmasini saglamak i¢in de kullanilir.(Sekil 5.16) Dis kapak
profilinde ise baski kapak profilinde bulunan tirnaklara gegecek sekilde tasarlanmis

olup, disaridan herhangi bir vidalama yapilmamaktadir.

¢ Emave (Spandrel) Cam ve Kompozit Detayl

Cephe sistemlerinde, i¢ mekanin goriilmesi istenmeyen bolgelerde emaye cam ya
da kompozit modiilii uygulanmaktadir. Emaye cam, yiikseltme takozu ile vizyon

camda oldugu gibi fitil uygulamasi yapilir. Yiikseltme takozunun kullanmasindaki
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amag, emaye cam kalinlig1 ile vizyon cam kalinliginin farkli olmasindan dolay1 cephe
montajinda hem yiiz yiizeyler olusturmaktir. Emaye camlarda, yapida 1s1 yalitimini

saglamak amaciyla yalitim 6zelligi olan malzemeler kullanilir.
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EMAYE CAM / YUKSELTME TAKOZU TAHLIYE DELIKLERI

FITIL

Sekil 5.17. Kaplama Elemanlar1 Sistem Detay1
(Kisisel Arsiv-2019)

Kompozit paneller de renk secenek cesitleri fazladir. Mimarin cephe tasarimina
gore renk belirlemesi yapilmaktadir. Kaplama elemanlariin montaji sirasinda su ve
havalandirma tahliye kanallarinin yoniine de dikkat edilmesi gerekmektedir. Kaplama
elemanlar1 arkasindaki pvc kutulara yatay ve diisey yonde belirlenen araliklarda

delikler agilarak havalandirma ve su tahliyesi ¢coztimlenir. (Sekil 5.17)

¢ Gizli Kanat Sisteminin Detayl

Acilir bolgeler gizli kanat ya da kanat olarak detaylandirilir. Sekil 5.18 de
cephede ¢oziimlenen gizli kanat detayr bulunmaktadir. Gizli kanat detayi, kasa
profilini olusturan modiilin i¢ Olgiileri dogrultusunda tretilen ve disaridan
bakildiginda kasa ya da kanat profilinin goziikkmedigi detaydir. Gizli kanat modiiliiniin

montaji diger kaplama elemanlari ile ayn1 hizada olacak sekilde yapilmalidir.
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Sekil 5.18. Gizli Kanat Modiil Bilesenleri
(Kisisel Arsiv-2019)

Gizli kanat sistemi agilir yonii disar1 ve ters vasistas olacak sekilde kasa profili
ve kanat profilinin arasina makaslar koyularak ¢6ziimlenir. Kasa profili ile kanat
profili arasinda herhangi bir sizintiy1 dnlemek amacryla fitiller kullanilir. Gizli kanat
montaj1 yapilirken modiiliin dogru hizada durmasi i¢in kose takozlari kullanilmaktadir.

(Sekil 5.19)

Sekil 5.19. Kose Takoz Elemani
(Sapa Sistem Katalogu)

Gizli kanat uygulamalarinda, kanat cam1 kanat profiline bonding islemi ile
yapistirilmaktadir. Bu islem kullanilan camlarin UV dayanimi yiiksek 6zel silikonlar

ile, kanat profiline fabrika ortaminda yapistirilmasi ile gerceklesmektedir. Kasa profil
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cercevesinin montaji1 diisey ve yatay profillere yapildiktan sonra, bonding islemi

yapilan kanat profili kasa ¢er¢evesine monte edilir.

e Cephe Birlesim Detaylar:

Cephe uygulama projesi kapsaminda, kenar i¢-dis doniis detaylari, cephe alt-
iist bitis detaylar1 ve cephe yan bitis detaylari1 ¢cozlimleri yapilir. Cephe sisteminin kose
doniis detay1 sekil 5.20 de gosterilmistir. Cephe profilleri 90 derece ile birlestirilerek
profiller arasindaki boliim igten galvaniz sac ile kapatilir. Su ve hava sizdirmazligi
saglanmasi amaciyla sacin u¢ noktalarina silikon uygulamasi yapilir. Ara boliimde 1s1
yalittimin1 saglamak amaciyla tas yiinii uygulanir. Dig boliimde, kaplama elemant
olarak kompozit panel ya da levha monte edilir. Kompozit panel ile tas yiinii arasina

su girisini dnlemek amaciyla EPDM membran detayi ile ¢oziimlenir.

DIS KAPAK L ~

GALVANIZ SAC

TAS YUNO
.
EPDM MEMBRAN
KOMPOZIT PANEL -~ PVC KUTU PROFiL

DIS KAPAK -

o

Sekil 5.20.D1s Kose Birlesim Detay1
(Kisisel Arsiv-2019)

Ic kose doniis detayr asagidaki sekil 5.21°deki gibi ¢oziimii yapilir. Cephe
profilleri arasindaki mesafe uygulama sirasinda sikinti yasanmamasi igin minimum
Olcli olacak sekilde detaylandirilir. Dis kose kenar bitis detayindaki gibi i¢ tarafa
galvaniz sac uygulamasi yapilir. Ara boliimde 1s1 yalitmimi saglamak amaciyla 1s1
yalittm malzemesi uygulanir. Dis bolimde ise kompozit panel gibi opak malzeme

kullanilir.
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Sekil 5.21.1¢c Kose Birlesim Detay1
(Kisisel Arsiv-2019)

Aliiminyum giydirme cephe uygulamasi yapilacak proje kapsaminda iist ve alt
bitisler farklilik gosterebilmektedir. Cephenin alt ve tist bitis bolgelerinde diger yap1
bilesenleri ile birlesimi projeye 6zgii detaylandirilir. Cephe iistiiniin harpusta imalati
ile sonlanmas1 durumunda ¢oziimlenen detay sekil 5.22degosterilmistir. Bu detayda
cephe st kotu parapet betonu ile ayni hizada bitmistir. Yatay profil ile parapet
betonunu kaplayacak sekilde galvaniz sac ve su girisini 6nlemek icin EPDM membran
uygulamasi yapilmaktadir. EPDM membranin bitisinde membran ¢itas1 ve membran
yapistiricist ile sonlanarak, bu bdlgeden cephe igine herhangi bir sizintiy1r 6nlemek
amagclanir. Boylece cephe iist bitisinden su yalitim1 yapilarak, cephe i¢ine suyun girisi
onlenmis olur. Galvanizli kutu profilden alt konstriiksiyon yapilarak, konstriiksiyon
parapet betonuna ankrajlar araciligiyla sabitlenir. Cephe iizerinde etkili riizgar gibi
ylklere kars1 harpustanin zarar gérmemesi i¢in, ¢elik kutu profilden alt konstriiksiyon
yapilir. Alt konstriiksiyonun {izerine belirlenen renkte kompozit panel biikiimlii hale

getirilerek istenen harpusta sekli verilmektedir.

Harpusta imalati i¢in kullanilan kompozit panel, parca kosebentlere
baglanilarak alt konstriiksiyona sabitlenmesi yapilmaktadir. Detayda mimari tasarim
ofisinin karar {izerine harpustalarin birlesim noktalarinda istenilen aralikta ( genelde
10mm) derz bosluklar1 birakilir. Bu bosluklar UV dayanimi olan, dis mekan silikonu

doldurularak derz aralarindan su vb. gibi maddelerin sizdirmazlig1 saglanir.

85



’7 SU YALITIMI —‘

GALVANIZ SAC KOMPOZIT PANEL

40X40X2 MM KUTU PROFIL

DIS KAPAK °

-2
BASKI KAPAK 2 n:—l;. 4
PVC KUTU PROFIL " e
,
B
....
A A ) 1128 w1 -

‘ GALVANIZ SAC

- \ ==
KOMPOZIT PANEL o - 3 - /

| -
| 7 = ;

Sekil 5.22.Cephe Ust Birlesim Detay1
(Kisisel Arsiv-2019)

Giydirme cephe uygulamalarinda, 1s1, hava, ses gibi dis etkenlerin yapinin
katlar arasina gegisini kat aras1 kapatma detaylari ile engellenir. Yapinin mimari detay1
geregi giydirme cephe profilleri dosemeye alindan baglant1 yapilamadigi durumlarda
désemeye alttan dikey baglantisi saglanir. Bu uygulama tiiriine 6rnek detay sekil 5.23
de gosterilmistir. Diisey profil dosemeye dik olacak sekilde iistten baglanmistir. En
iistteki yatay profil ile doseme arasindaki boslugu iki taraftan galvaniz sac ile
kapatilarak c¢oziimlenmistir. Cephenin dis mekana bakan tarafinda galvaniz sacin
oniine EPDM membran uygulamas: yapilarak, herhangi bir su girisinde suyun i¢
mekana girmesi engellenir. EPDM membran yatay profilin istiine baglanan
kosebentle sabitlenirken, doseme kisminda membran ¢itasi ve membran yapistiricisi
kullanilir. Téim bu yalitim detaylari dogrultusunda iist bitislerde 4mm kalinliginda
belirlenen renk ve ozelliklere sahip kompozit panel kullanilir. Detayda doseme ile
kompozit panelin birlesimi F profil araciligiyla ¢éziimlenmistir. F profil ise belirlenen

renkte ve cephede kullanilan yardimci bitis elemani olarak tanimlanmaktadir.
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KOMPOZIT PANEL AT |
Sekil 5.23.Cephe Ust Birlesim Detay1
(Kisisel Arsiv-2019)

Aliminyum giydirme cephenin kenar birlesim detayr sekil 5.24 de
gosterilmistir. Bu detayda cephenin son diisey modiilii ile duvar arasinda kalan
bolgenin nasil kapatildigi ¢oziimlenmistir. Bu bolge icin, yapinin i¢ bolgesinden
galvanizli sac ile kapatilmistir. Is1 yalitimini saglamak i¢in belirlenen 6zelliklerde tas
yiinli kullanilmistir. D1s mekandan girebilecek su sizintilarina karsi tas yiinii EPDM
membran kapatilmigtir. EPDM membranin duvar birlesiminde membran ¢itasi ve
sizdirmazliklara karst dayanimi olan membran yapistiricist kullanilmistir. Yalitim
malzemelerinin kapatilmasi1 ve bitis elemani olarak 4mm kalinliginda A2 yanmaz
kompozit panel kullanilmigtir. Kompozit levhanin bir ucu baski kapak altina
sabitlenmis, diger ucu ise duvara monte edilen Fprofil arasina gecirilerek montaji

yapilmistir.

(Coziimlenen detaylar dogrultusunda cephenin alt-ilist-yan birlesimlerinde i¢ ve
dis mekanda tamamen su, hava vb. sizdirmazliklara kars1 yalitimi saglanmistir. Ayni
zamanda giydirme cephe sisteminin birlesim detaylar1 ¢oziilerek, sistemin kendi

igerisinde bagimsiz olarak caligmasi saglanmustir.
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Sekil 5.24.Cephe Alt Birlesim Detay1
(Kisisel Arsiv-2019)

Aliiminyum giydirme cephe sistemlerinde katlar arasi ve alt-iist ve yan bitis
detaylariin dogru sekilde ¢oztimlenmesi, cephe performans gereksinimlerinin yerine
getirilmesinde Onemli yer tutmaktadir. Her kat bitiminde dosemenin altindan ve
iistiinden galvaniz sacla cephe ile yapinin arasindaki bosluk kapatilmaktadir. Is1
kaybin1 6nlemek amaciyla tas yiinii kullanilmaktadir. Kullanilan galvaniz saclar cephe
sistemine vidalanirken, dosemeye gelen kismi 45 derece aciyla biikiimlii olacak
sekilde tiretilmektedir. Katlar arasinda su, hava vb. sizdirmazliklar1 6nlemek amagli,

acili kisma suya dayanimli silikon kullanilir.

Yapinin tasiyicisina monte edilen ankraj, alt kottan diisey profile sabitlenir.
Diisey profil ise detayda gosterilen dilatasyon profili ile alttaki diisey profille
baglantist yapilir. Dilatasyon profili, iki profilin igine girerek, iistteki profil ile alttaki
profilin baglantisi1 saglar. iki diisey profil arasi dilatasyon boslugu birakilir. Bu
boslugun nedeni ise diisey hareketlerde profillerde oynama pay1 birakmaktir. Proje
kapsaminda her kat aras1 yanginin dnlenmesi amaciyla kat aras1 modiillerde yangina
daha dayanim gosterebilen galvaniz sac kullanilmistir. Katlar arasi modiillerde

kullanilan silikonlar yangina dayanimli 6zellikte olmasina dikkat edilmektedir.
Sekil 5.25 da gosterilen detayda goriilecegi tizerine Katlar arasi yangin kesici
uygulanir. Bu detay, kat sirasinda gergeklesebilecek herhangi bir yangin aninda,

yanginin alt ve st katlara gecisini belli bir siire engellemektedir. Yangin aninda, alt
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ve st katlara yanginin gecisi bir siire dnlenerek, yangina miidahalenin daha kolay
olmasi amagclanir. Detay, yapt kabugu boyunca her katta yatay olarak siireklilik

saglayacak sekilde ¢ozlimlenerek her kat aras1 yangin bolgesi olusturulur.
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Sekil 5.25.Cephe Alt Birlesim Detay1
(Kisisel Arsiv-2019)

Yapidaki doseme ve bitis farkliliklarindan dolayr aliminyum giydirme cephe
alt bitis detaylarn farkli ¢ozlimlenebilir. Diisey profili sabitlemek amaciyla ankrajin
tastyict Ozellik gosteren topuk betonlarina montaji yapilmaktadir. Sekil 5.26de
gosterilen topuk betonu ve ankraj sabitleme detay1 6rnek bir ¢oziimdiir. Bu detayda

betonarmede dilatasyon boslugunun oldugu kisimda cephe uygulamasi mevcuttur.

VIZYON CAM

DIS KAPAK

KOMPOZIT PANEL
SU YALITIMI (EPDM MEMBRAN) LGRS
Tas YUND ~

GALVANIZ SAC -

DIS MEKAN
KAPLAMA MALZEMES|

| ANKRAL B
|
%

Sekil 5.26.Cephe Alt Birlesim Detay1
(Kisisel Arsiv-2019)
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Cephe sistemi sagdaki dosemeye montaji yapildigi icin soldaki dosemeyle
herhangi bir baglantis1 bulunmamasi gerektiginden bitis detaylart da o yapiya ait
¢Oziimlenmistir. Cephe sistemi galvanizli sac ile alt kapatma detay1 olusturulmus,
soldaki yapiya sabitlenmistir. EPDM membran malzemesi elastikiyet sagladigi i¢in
hareket toleransi bulunmaktadir. Kompozit panel zeminde F profil arasina gegirilerek
cozlimlenmistir. Zeminde kompozit panel sabitlenmemis olup, Fprofil arasinda

oldugundan hareket tolerans1 bulunmaktadir. (Sekil 5.26)

Sekil 5.27 gosterilen alt bitis detayinda aliiminyum giydirme cephe bitiminden
sonra farkli bir asma cephe sistemi kullanildigindan iki farkli cephe sistemi arasinda
gecis levhast kullanilmistir. Giydirme cephenin baglanti elemani topuk betonuna
sabitlenirken, ge¢is levhasinin ankraji dosemeye sabitlenmistir. Gegis levhasi ile diger
asma cephe sistemi arasinda uygulama sirasinda gerceklesebilecek kot farkliliklarini

tolere edebilecek diizeyde oynama pay1 birakilmaistir.
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| b |
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Sekil 5.27.Cepheler Arasi Birlesim Detay1
(Kisisel Arsiv-2019)
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e Aliiminvum Givdirme Cephe Sistemi Performans Testleri

Proje kapsaminda belirlenen cephe sistemi, sahada uygulamaya baslamadan
once, Tirk Akreditasyon Kurumu tarafindan onayl 6zel test merkezinde sartnamede
yer alan performans kriterlerini saglayip saglamadiginin testi yapilir. Test merkezinde

kurulan 6rnek cephe modiilii bazi testlere tabi tutulur.

Deney kapsaminda, EN 13830:2015-10 Giydirme Cepheler Standardi, Bina
kabuklar1 icin deney yoOntemleri, (CWCT, 2005) prosediirlerine gore deney
gerceklesir. Yapilan deneyler;

-Hava Gegirgenligi ( EN 12153)

-Statik Basing Altinda Su Sizdirmazligi (EN 12155)

-Riizgar Yiiklerine Dayanim-Hizmet verebilirlik (TS EN 12179)
-Tekrar Deneyi-Hava Gegirgenligi ( EN 12153)

-Tekrar Deneyi- Su Sizdirmazlik (EN 12155)

-Dinamik Basing Altinda Su Sizdirmazlik (EN 1350)

-Su Sizdirmazlik-Hortum Testi ( AAMA 501.2-03)

- Riizgar Yiklerine Dayanim- Giivenlik (EN 12179)

-Carpmaya Diren¢ (EN 14019)

Deney yapilmadan 6nce test merkezine kurulan numune cephe modiiliiniin

(Sekil 5.28) alt {ist ve yanlardan yalitim1 saglanarak, testlerin yapilmasina hazirlanir.
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Sekil 5.28.Cephe Test Modiilii
(Kisisel Arsiv-2019)

Hava Gegirgenligi Testi: Farkli basing degerleri ile olusan hava akimlari

Olctilerek kayit altina alinir. Eger var ise kagak miktar1 belirlenir.

Statik Basing Altinda Su Sizdirmazlik Testi: deney numunesi iizerine sifir

basing altinda 15 dakika siirecinde 3,40 1/(m*dk) oraniyla su piiskiirtiiliir. Su
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puskiirtme, her bir basing degerinde 5 dakika boyunca devam edilir. Bu deney

boyunca herhangi bir su girigi bulunup bulunmadig: raporlanir.

e Riizgar Yiklerine Dayanim: numune farkli basing degerleri iizerindeki sehim
Olctimleri yapilir. Deney boyunca numune cephedeki herhangi bir 6ge, izin

verilen limitler disinda sehim gergeklestirirse kayit altina alinir.

e Statik Basing Altinda Su S1zdirmazlik (Tasdik Deneyi) : su sizdirmazlik deneyi

tekrarlanir ve herhangi bir su girisi ger¢eklesirse raporlanir.

e Dinamik Basing Altinda Su Sizdirmazlik Deneyi: Deney numunesine, ¢ok hizlt
hava yonlendirme 6zelligine sahip cihaz yerlestirilir. Degisen basing ve riizgar
akist altinda, numunenin dis yiizeyinin tamamim1 kaplayacak sekilde
3,41t/m?/dk oraninda siirekli su piiskiirtiiliir. Bu deney sonucunda herhangi bir

su girisi goriliirse raporda belirtilir.

e Riizgar Yiiklerine Dayanim: deney numunesi 15 saniye boyunca 1950Pa
riizgar yiikiine maruz birakilir. Bu islem pozitif ve negatif basing altinda
yapilir. Deney siiresi boyunca cephe bilesenlerinde herhangi bir kalict hasar

meydana gelmesi durumunda test raporunda belirtilir.

e Carpmaya Diren¢: numune cephe iizerinde belirlenen noktalarda ¢arpma
deneyi yapilir. Deney sonucunda, cephe bilesenlerinden herhangi bir parcanin

diisiip, kirilma ya da yer degistirme sonucu olursa raporda bahsedilir.

Tim bu test asamalarinda, cephe sistemi sartname kapsaminda istenilen
siniflandirma derecelerine gore deneyler yapilir. Yapilan deney sonuglarina gore
performans siniflandirma raporu hazirlanir. Ornek test raporu Sekil 5.29 da

gosterilmistir.
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2.4  Sonuglar / Results
No Deney / Testing Sonug / Result Agiklamalar / Remarks
Kagak miktan Qsuos ey < 1,5 m’ / saat.m? (Tom Alan)
Hava Gegirgenligi Qoo = < 0,5 m¥/ saat.m (Sabit Birlesim
| Alr Permeability A4 Uzunlugu)
1 Leakage rate  Quumew < 1.5 m’ [ ham? (Overall areo)
Qrymops < 0,5 m*/ hum (Fixed Joint Length)
Hava Gegirgenligi Kagak miktart Q00 py < 2,0 m¥/saat.m
(Kanat) v (AglabilirBidesimUzunlugu) Leakage rate
Alr Permeability Qssozm < 20 m? / h.m (Openable Joint Length)
(Insert Window)
Su Sizdwmazhk- Su girigi gérillmemigtir. Su akis miktari 3.4 I/ dk.m?
Statik R7 No water penetration was detected, Water spray rate 3.4
Waotertightness - Stotic Yminm?
3,4 1/ (m.ak) su akog uygulanarsk standart gartlar agilmegtic
(CWCT yetekabilien
2 | Su Sizdwmazik- Gmwmdmesfa:mwwmammm rote 34 Vim? min) was
Statik (Kanat) applied (Corresponds to CV/ICT
Watertightness — 9A Pencere su sadirmazhk testinde EN 1027 de belirtilenden f:mf. nozill ‘
Stotic (Insert Window) nescve du plidietad s dogert § iy cians dulayy phe: |
Mdmm!rwnm 1M7umqmnbnbxmdw¢myw'¢sahm
window was tested at dife water flow rate ond nozzie
Hizmet vonbliril: / Serviceability
Miisaade edilebilir en biiyiik bagil sehim < | /30045
The maximum ollowable defiection < | /30045
Pessanen / Poesyn = 21,30 kN/m?
Emniyet / Safety
w““""mm‘:“""""' s‘”“'m!m““bfy“,;° kN/m? Miisaade edilebilir kalic: sehim < 1 /500
: Resistance to Wind Emniyet: £1.95 kN/m? MO:G::::S ﬂ:hmdl hl?:nl;ari{‘f:fmr Gergeve
Load Safety Jemantan bikiilmeemisti lar ve dekoratif smach
kaplama parcalars emniyetli llrpl‘do kabmeg ve contalar yerinden
oynamamIsr.
At botfy postive ond negotive peak lest pressure, there was no permanent domage
to framing members, panels or anchovs, Framing members were not buckied.
Panels, glazing beads ond decorative caps weve rernoined secursly and goskets
were not disploced
Deney da, cephe yap ig kisminda herhangi bir
Su Sizdirmazhk- su girisi gérilimemistir. Deney numunesinde olusan
4 Dinamik v herhangl bir hasar, digme, lanlma gérilmemistir.
| Watertightness - No water penetration into the focade construction was detected.
Dynamic No damage, disptacement, fall out or breakage was detected ot
test sample,
Su Sizdirmazihk- Deney sonrasmda, cephe yapisinin i¢ kasminda herhangi bir
5 Hortum Testi v su girisi gériiimemigtir,
Watertightness - No water penetration into the facade construction was detected.
Hose Test
Garpmaya Direng Detaylar igin Bélim 3.9 ‘a bakimz.
6 (Hafif Kiitle)-Emniyet B See Section 3.9 for details.
Impact resistance
(Soft body)-Safety
Garpmaya Direng mb‘l,;{‘" ‘am R Deney milgteri talebi dogmnmcqm' | TNT6'e gbre
, | (siddetii Katle)- B ihomal Edllebilir Risk | 95eKlestiriimistir / akreditasyon kapsam | digindadir, N
Impact resistance niyet: ihmal Ediiebiir Test was performed according to CWET TN76 by clients detand
(Hard body)-Safety Safety: Negligivie Risk | / out of accreditation scope. | i~ j ) ‘3‘?’_ * )\
s e [ ) S

Sekil 5.29.Cephe Performans Deney Sonuglari
(Kisisel Arsiv-2019)

Tabloda goriildiigli lizere, numune cephe modiilii bircok test asamasindan
gecer. Deneyler siirecinde gerceklesen performans kriterleri detayli olarak tabloda
gosterilir. Deney sonucundaki Olgiimlere gore cephe sisteminin standartlara gore
karsiladigr siniflar belirtilir. Bu siniflandirmaya gore proje sartnamesindeki kriterleri
saglaylp saglamadigi agikca goriiliir, ana yiiklenici tarafindan cephe sistemine

performans kriterleri ag¢isindan onay verilir.
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e Uvygulama Projesinin Cizilmesi

Proje tip detaylarinin belirlenmesinden sonra, yiiklenici tarafindan verilen 6n
proje lizerine bu detaylar yerlestirilir. Uygulama projesi ¢izilmeden dnce harita ekibi
tarafindan yap1 dosemelerinin ve kat yiiksekliklerinin rolévesi alinarak 6n proje ile
uyumluluguna bakilir. Farklilik olan bolgelerde uygulama projesi roléve Olgiilerine

gore revize edilir.

Yapida doseme hizalariin farkli olmasi baglant1 elemanlarinin uzunluklarini
degistirmektedir. Ankrajlar farkli uzunluklarda olabilir. Ankrajlarin uzunluklarinin
belirlenmesinde cephe hizasi sabit kalacak sekilde doseme arasindaki fark rol
almaktadir. Ankraj tipleri cephe ile yap1 arasindaki mesafeye gore belirlenerek
uygulama projesine yerlestirilir. Ayn1 zamanda bu ¢alisma, saha imalatinda ankrajlarin

dogru bir sekilde belirlenmesi i¢cinde gereklidir.

Sekil 5.30 da 6rnek uygulama proje ¢izimi bulunmaktadir. Cephe uygulamasi
yapilacak her kat plani, tasarimci tarafindan belirlenen modiiller dogrultusunda secilen
sistemin detaylar1 tek tek islenir. Planda kose doniis detaylari, ara modiil tipleri (
kompozit-cam-emaye vs. ), modiillerin aks Olgiileri, cepheyi olusturan diger yap1
bilesenler gibi detaylar ¢izilir. Kesitte, plandaki gibi modiilleri kesit ¢izimleri alt-iist
bitis detaylari, ankrajlarin baglant1 kotlar1 gibi cepheyi olusturan detaylar yer
almaktadir. Plan ve kesit ¢izimlerine gére goriiniis ¢izimi olusturulmustur. Goriiniiste
farkli modiillerin yerlesimi, yiikseklikleri gibi 6zellikler goriilmektedir. Uygulama
projesi c¢izildikten sonra cephe ana yiikleniciye onaya sunulmustur. Yiiklenici
tarafindan uygulama projesi aks Ol¢iileri, modiil yerlesimi, birlesim detaylari, nokta
detaylar, alt-iist bitis kotlar1 gibi 6zellikler yoniinden incelenerek imalat agamasina

onay verilir.

Cephe uygulama projesinin onaylanmasindan, imalat sirasinda kullanilacak
tim cephe bilesenlerinin malzeme siparisi i¢in metraj ¢alismasi yapilir. Cephe
uygulamasinda kullanilacak, diisey-yatay profiller, baski kapak, dis kapak, vidalar,
fitiller, kaplama elemanlari, silikon-mastik, butil bant, gizli kanat aksesuar ve profilleri
gibi tim kalemlerin imalat Olgiilerine gore siparis listesi hazirlanir. Malzemelerin

siparisi verilir, temin siirelerine gore imalat planlamasi yapilir.
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Sekil 5.30.Cephe Uygulama Projesi Ornegi
(Kisisel Arsiv-2019)

e Cephe imalat Cizimleri

Uygulama projesi onay1 alindiktan sonra, cephe imalati i¢in imalat ¢izimleri
hazirlanir. Bu siiregle es zamanli olarak, sahada cephe baglanti noktalarinin

isaretlenmesi yapilarak, ankraj montajina hazir hala getirilir.

Onay1 alinmis uygulama projesine uygun olacak sekilde, cephe goriiniisii
tizerinden diisey ve yatay profillerin adet ve 6l¢ili caligmasi yapilir. Ayn1 zamanda
kullanilacak olan ankrajlarin giydirme cephenin tasiyici sistemini olusturan ¢er¢evenin
tizerinde hangi noktalara yerlestirilecegi gosterilir. Giydirme cephe imalatinda aym
veya cok yakin Olgiilere sahip elemanlar standardize edilir. Bu sayede ¢izim
optimizasyonu ve imalat ekonomisi saglanir. imalat ¢izimlerin de modiil 6zelliklerinin
yanlis olmamasi ¢ok 6nemlidir ¢iinkii imalat hatalar1 daha 6nceden onaylanan cephe

uygulama projesindeki mimari kararlarin degismesine yol agacaktir.
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Sekil 5.31.0rnek Imalat Cizimi
(Kisisel Arsiv-2019)
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DUSEY PROFILLER

DUSEY PRES KAPAK

DUSEY UST KAPAK

DUSEY PROFIL_ 3830332
(ARKASI INCE PROFIL) 130 luk diigey profil
1- 5933 mum. x 8 adet Q}

2- 4559 mm. x 8 adet

3- 3827 mm. x 4 adet
4-4239 mm. x 29 adet

DUSEY PRESS KAPAK  52P03

1- 6003 mm. x 8 adet
2- 4261 mm. x 8 adet

3- 3475 mm. x 4 adet
4- 4124 mm. x 29 adet

i

3

NOT: max 250 mm. araliklarla vida deligi agilacak.

DUSEY UST KAPAK 52A12

1- 6073 mm. x 8 adet
2- 4191 mm. x 8 adet

3- 3475 mm. x 4 adet
4- 4124 mm. x 29 adet

Sekil 5.32. Diisey Profil imalat Paftas

(Kisisel Arsiv-2019)

Cephe goriiniisiinde oOlgiilendiren diisey profillere gore baski kapak ve dig

kapak ol¢ii ve adetleri ortaya ¢ikar. Bu adetlere gore sekil 5.32 de gosterilen diisey

profil imalat tablosu ortaya ¢ikar.

YATAY PROFIL_ X8T848 (135,5 LUK YATAY PR.)

YATAY PRESS KAPAK_52P03
NOT: max 250 mm. araliklarla vida deligi agilacak.

YATAY UST KAPAK_ 52A10

TiP1 KESIM OLCUSU - 1196 mm. x 106 adet

‘l’—'—aﬂ_‘iﬁ:’ 1 1355
— 1
1]

TiP2 KESIM OLCUSU - 440 mm. x 12 adet

il

‘lEB‘ 1355
D

—

jEi)

= [}

b

TiP1 KESIM OLCUSU - 1156 mm. x 106 adet

TiP2 KESIM OLCUSU - 400 mm. x 12 adet

TIP1 KESIM OLCUSU - 1162 mm. x 106 adet

1

TIP2 KESIM OLCUSU - 406 mm. x 1 adet

!

Sekil 5.33.Yatay Profil Imalat Paftasi
(Kisisel Arsiv-2019)

Kaplama elemanlarinin imalat 6rnegi Sekil5.36 da gosterilmistir. Kompozit

panelin kesim 06l¢iisii ve arkasinda kullanilan PVC kutu profilin kesimi detayl1 olarak

imalat paftasinda gosterilmistir. Kompozit panel kalinligi 4 mm oldugundan, sehim

yapmamast i¢in arkasindaki PVC kutu profil kompozit panelin ortasindan da

eklenmesi uygun goriilmiistiir. PVC kutu profil kompozit panele su, hava ve diger dis

etmenlere kars1 dayanimli 6zellikte olan butil bant ile birlesimi yapilmustir.
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K12 KOMPOZIT
RAL 7035
1194x1676
DIS GORUNUS
7 adet
S
()]
N
2 A I~
© I
()]
N
. 1124
35/ \35
1194

Sekil 5.34. Kompozit imalat Cizimi
(Kisisel Arsiv-2019)

Kaplama elemanlarinin arka yiizeyine uygulanan galvanizli sac tava imalat
cizimi sekil 5.35 de gosterilmistir. Bu imalatta tavalar kesitteki gibi biikiimlii sekilde
santiyeye gonderilir. Ug kisimlar 45 derecelik agiyla kulakli bir sekilde tiretilmektedir.
Bu bélgeye suya dayanimli silikon uygulamasi yapilarak, yapinin i¢ mekéanina bu

bolgelerden su girisi nlenmektedir.

T ] e &
TiP 2
l 1 mm. 7
GALVANIZ SAC
10 adet
<l | <aiv L
. 1158 e

Sekil 5.35. Galvanizli Sac imalat Cizimi
(Kisisel Arsiv-2019)
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TEDARIKCI FIRMA : CAM LTD. $Ti.

; DOLGU GENISLIK | YUKSEKLIK | . . BiRiM | TOPLAM
POZ NO KOMBINASYON THIAKOLSILIKON| ( MM) (M) | BIRIM (M2) | ADET| TOPLAM (M2) | Lot | "o
CR19 1-CAM 1 ViZYON CAM X 1192 2478 2,95 34 100,43
CR19 1-CAM 2 DIS CAM —4MM DC+0.76 X 1192 528 063 8 5,04
MA4-3A Kink SEFFAF PVB +6 MM NATURAL X 1192 2478 295 1 2,95
50732 (RODAJ)
ARA BOSLUK 16 HB THIAKOL
DOLGULU
IC CAM +4MM DC+0.38 MM
SEFFAF PVB +4 MM DC (RODAJ)
GENELTOPLAM| 43|  108,4172

Sekil 5.36. Cephe Cam Siparis Listesi

(Kisisel Arsiv-2019)

Vizyon cam ve emaye cam imalatlar1 projeden 6lgiilerek alinarak sekil 5.36 de

gosterilen tablo halinde cami iireten firmaya gonderilir. Bu tabloda camin pozu,

kombinasyonu, dolgu ¢esidi, en-boy oOl¢iileri ve adet bulunur. Bu bilgiler 1s1ginda

tiretici firma camlari {iretip, santiyeye sevkini saglar. Onaylanan projeye uygun olacak

sekilde imalat ¢izimleri hazirlanip, fabrikaya iiretim igin talimat verilir. Imalat

cizimlerine uygun sekilde iiretilen cephe bilesenleri santiyeye sevk edilir.

Yapmin rolovesi alindiktan sonra ankraj tip ve uzunluklari doseme hiza

farkliliklarina gore ¢esitlilik gosterdiginden ankraj tiplerine gore sahada montaji

yapilir. Harita ekibi ankrajlarin montaj koordinatin1 imalat yapilmadan 6nce yapiya

isaretler.

Sekil 5.37. Sahada Ankraj imalati
(Kisisel Arsiv-2019)
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Sekil5.37’deankrajin yapiya monte edilme asamasini géstermektedir. Ankraj
yapinin tasiyict kisimlarindan montaji yapilmistir. Ankraj montajindan sonra profiller

ankrajlara sabitlenerek cephenin tasiyici ¢ergevesi olusturulmaktadir.

Sekil5.38 de, bina dosemeleri arasina yerlestirilmis, tek kat yiiksekligindeki bir
kismi giydirme cephe uygulamasina ait diisey ve yatay profillerden olusan tasiyici
¢ercevenin montajinin tamamlanmis hali goriilmektedir. Cephe profilleri ankraja
sabitlendikten sonra, harita ekibi montaj1 yapilan elemanlar tizerinde 6l¢iimler yaparak
imalati tamamlanan kismin cephe uygulama projesinde dngoriilen dlgiilerle uyumunu
kontrol eder. Eger olgiilerde herhangi bir yanlislik var ise, onaylanan projedeki

koordinatlara uygun sekilde montaj1 yapilan kisimlar diizeltilir.

Sekil 5.38. Cephe Karkas Montaj1
(Kisisel Arsiv-2019)

Sekil5.39daonaylanan projeye goére kaplama elemanlarinin montaji yapilir.
Vizyon cam modiilii takildiktan sonra baski kapak monte edilir. Cephe sisteminin alt
ve {ist bitisleri sac ve EPDM membran ile kapatilarak yalitimi saglanir. Kaplama
elemani opak bir malzeme ise i¢eriden galvanizli sac montaj1 yapilir. Bu bolgelere tas

yuinil uygulamasi yapilarak, cephede 1s1 yalitimi saglanir. (Sekil 5.39)

101



Sekil 5.39. Cephe Cam Montaj1
(Kisisel Arsiv-2019)

Cephe sistemini olusturan modiillerin montaj1 yapildiktan sonra baski kapak ve
dis kapak imalati gerceklesir. Sekil 5.40 de onaylanan projedeki giydirme cephe
modiilasyonuna gore kaplama elemanlarinin uygulamasi tamamlanir. Ust bitis

detayinda asma tavan oldugu i¢in sadece sac ve EPDM membran imalati yapilir.

Sekil 5.40. Cephe Kompozit Montaj1
(Kisisel Arsiv-2019)
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Sekil 5.41. Tamamlanmis Cephe Montajt
(Kisisel Arsiv-2019)

Doseme kotu belli olan cephe alt bitisleri igin sekil 5.42 de gosterilen imalat
gibi eteklik uygulamasi yapilir. Cephe ile dis mekan kotu arasindaki kisim, su, hava
gibi sizdirmazliklara karsi onlem alinarak kompozit ya da aliiminyum levha ile

kapatilir.

Sekil 5.42. Cephe Alt Bitis Imalati
(Kisisel Arsiv-2019)
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Sekil 5.43. Cephe Ust Bitis Imalat:
(Kisisel Arsiv-2019)

Mimari detaylara gore, cephe iist bitis kotu ile betonarme parapet kotunun ayni
oldugu durumlarda, yapi icine cephe uygulamasindan kaynaklanan su sizintisi
olmamasi i¢in; galvaniz sac ve EPDM membran ile yalitim detay1 uygulanir. Yalitimu
yapilan cephenin tist bitis harpusta imalat1 sekil 5.44 deki gibi tamamlanir. Boylece
cephe iist ve alt bitigleri tamamlanarak i¢ ve dis mekén arasindaki yalitim detaylar

uygulanmais olur.

Sekil 5.44. Cephe Harpusta Imalati
(Kisisel Arsiv-2019)
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e Aliiminvum Givdirme Cephe Saha Sizdirmazhk Testleri

Saha imalati1 biten giydirme cephe sisteminde, bdlgelerin su sizdirmazlik
testleri sahada, 6zel test merkezi tarafindan yapilir. Bu testin amaci, onaylanan cephe

sistemi detaylarinin dogru uygulanmasi ve istenilen performans kriterlerini

saglamasidir.

Ana yiiklenici tarafindan cephe ylizey alaninin belirli bir oranina denk gelen
bolgeler test alani olarak segilir. Deney sonucu, EN 13051 su sizdirmazlik standardi
kapsamindaki kriterleri saglamalidir. Deney prosediirii olarak, giydirme cephenin dis
ylizeyinden minimum 25 cm uzaklikta olacak sekilde, deney alanin hizasina

piiskiirtme borusu yerlestirilir.

Piiskiirtme bagliklarinin arasindaki mesafe maksimum 40 cm olacak sekildedir.
Piiskiirtme cihazi, deney alanina 2-3 bar siddetinde siirekli bir su piiskiirtme yaparak,

cephe ylizeyine su tabakasi olusturur.

Deney alanina, piiskiirtme cihazi ile 30 dakika boyunca su piiskiirterek i¢
mekanda olusan degisim gozlemlenir. Su piiskiirtme isleminde baslangicindan itibaren
su sizan ana kadar gegen siire rapor altina alinir. Asagidaki sekilde goriilen 6rnekte
test uygulanan cephe iizerinde 18 alan belirlenmistir. Her bolge i¢in 30 dakika boyunca

su sizdirmazlik testi uygulanmustir. (Sekil 5.45 ve 5.46)

3
f
{
1
{
|

3

Sekil 5.45. Cephe Test Gortiniigleri
(Kisisel Arsiv-2019)
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Sekil 5.46. Cephe Test Gorliniigleri
(Kisisel Arsiv-2019)

Su girisi tespit edilen bolgelerde tadilat yapilarak, su testi tekrarlanmistir.
Tekrarlanan test sonucunda bdlgede herhangi bir su girisine rastlanilmamasi

durumunda giydirme cephe testi basariyla tamamlanmis olarak kabul edilir.

Sekil 5.47. Cephe Testi Modiili
(Kisisel Arsiv-2019)
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Sekil 5.48. Cephe Test Mesafe Olgiimii
(Kisisel Arsiv-2019)

5.3. Kullanim Asamasi

Ulkemizde teknik sartnamede belirlenen siire boyunca cephe firmasi,
uygulamasini yaptig1 cephe sistemine garanti vermektedir. Kullanilan cephe profil ve
malzemelerine yine belirlenen siire boyunca garantisi ise sistem evleri tarafindan

verilmektedir. Cephe sisteminin kullanim siireci bu tez kapsaminda degildir.
5.4. Boliim Degerlendirmesi

Boliim kapsaminda ilk olarak gelismis insaat standartlarina sahip tilkelerdeki
aliminyum giydirme cephe sistemlerinin tasarim, uygulama ve kullanim agamalar1
analiz edilmistir. ikinci olarak Tiirkiye’de uygulamasi yapilan aliiminyum giydirme
cephe sistemlerinin tasarim, uygulama ve kullanim asamalarindan bahsedilmistir. Bu

siireclerin kendi baglamlarinda nasil bir yol izlendigi detaylandirilmistir.
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Sistem tasarimi siireci, sistem evlerinin bagimsiz ya da projeye 6zgil sistem
tasarim1 yapmasindan olusur. Gelismis insaat standartlarina sahip {ilkelerde ve
iilkemizde sistem evleri, giydirme cephe sistemlerinin gelistirilmesini saglar. Yapilan
arastirmalar dogrultusunda, gelismis ingaat standartlarina sahip iilkelerde 6n tasarim
asamasinda mimari tasarim ofisi ile sistem evlerinin koordineli olarak calistig
goriilmektedir. Ancak iilkemizde ise, yapimnin On tasarim agamasi tamamlandiktan
sonra sistem evleri tasarim siirecine dahil edilmektedir. Bu sebepten dolay1 cephenin

tasiyici sistemi ile ilgili sorunlar uygulama asamasinda ortaya ¢ikabilmektedir.

Bu iilkelerde cephe tasariminin mimari tasarim asamasinda detaylandirildig:
gbézlemlenmistir. Mimar ile cephe firmasi mimari tasarim asamasin etkilesimde
bulunarak cephe detaylarinin bu siiregcte dogru bir sekilde detaylandirilmasini saglar.
Boylece uygulama samasina gegerken projede cephe detaylari netlesmis olur. Bu siireg
icerisinde mimar ve ingaat miithendisleri rol almaktadir. Cephe uygulamasi uzmanlik
isteyen bir dal oldugundan, bu konuda tecriibeli meslek gruplar1 gorev almasi gerekir.
Ulkemizdeki tasarim asamasi goz Oniine alindigi zaman cephe detaylarmin
olusturulmadig1 goriilmektedir. Bu asamada cephe sisteminin detaylandirilmamasi
uygulama siirecinde birgok yonden sorunla karsilasma ihtimalini artirmaktadir.
Ulkemizde mimari tasarim kesinlestikten sonra cephe sistemi ihale siirecinden énce
netlesmektedir. Tasarimi yapan mimarin cephe sistemleri hakkinda bilgi sahibi
olmamasi, tasarladig1 yapinin kabuk tasariminda uygulama asamasinda degisikliklere

gitme zorunlulugu ortaya cikabilir.

Gelismis insaat standartlarina sahip iilkelerde, uygulama asamasinda mimari
ofis, ana yiiklenici varsa cephe danigmani, sistem evi ve cephe firmasi1 gorev
almaktadir. Tiim bu paydaslar cephe sisteminin dogru detaylarla uygulanmasini saglar.
Ulkemizde cephe danismanligi son zamanlarda ortaya cikan bir meslek dalidir. Bu
ylizden bu konuda uzmanlagmis c¢ok az sayida insan bulunmaktadir. Tasarim
asamasinda cephe danigmanligindan yardim almak, uygulama sirasinda ortaya
cikabilecek istenmeyen detaylara engel olur. Ulkemizde ne yazikki ¢ogu projede cephe
danmismam ile ¢alisilmamaktadir. Cephe danigsmaninin gorevini, ihale sonrasi
belirlenen cephe firmalar1 yapmaktadirlar. Bu siire¢ de cephe uygulama detaylar
olusur. Detaylara gore mimari tasarimi sonlanmig olan projenin revizyonu hatta belki

sistem detaylar1 degismek zorunda kalabilir.
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Gelismis insaat standartlarina sahip tilkelerdeki bir projede giydirme cephe
sisteminin tasarim, uygulama ve kullanim asamalar1 incelenmistir. Bu agsamalarda rol
alan paydaslarin asamalardaki gérevlerinden bahsedilmistir. Bu iki ¢alisma sonucunda
tilkemizdeki aliminyum giydirme cephe sistem uygulamalari arasindaki farkliliklarin

belirlenmesi amaglanmustir.
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6. BOLUM

ALUMINYUM GiYDIRME CEPHE SISTEMLERININ TASARIM VE
URETIM SURECLERINDE CEPHE-TASIYICI SISTEM ILISKIiSI VE
KARSILASILAN MIMARI SORUNLAR

Mimari tasarim siirecinde, gelismis insaat standartlarina sahip iilkeler ve
tilkemizdeki aliiminyum giydirme cephe sistemlerinin tasarim ve uygulama siiregleri
detayli olarak aragtirilmistir. Tasarim siirecinde rol alan paydaslar ve gorevleri tilkeler
arast farklilik gostermektedir. Bu farkliliklardan dolayi tasarim ve uygulama
asamalarindaki adimlar degismektedir. Bu boliim kapsaminda tilkemizde uygulamasi
yapilan aliminyum giydirme cephe sisteminin, tasarim ve uygulama siirecinde
karsilasilan sorunlar ve bu sorunlarin ¢6ziim yollari analiz edilmistir. Gelismis insaat
standartlarina sahip iilkelerde giydirme cephe sistemlerinin tasarim ve uygulama
stirecleri ile karsilagtirmalar yapilarak {ilkemizdeki sorunlarin kaynaklart hakkinda
arastirmalarda bulunulmustur. Mimari tasarim siireci sirasinda karsilasilabilecek
sorunlar ile projelendirme asamasinda fark edilmeyip, uygulama sirasinda ortaya

cikarak giydirme cephe imalati1 yapilirken ¢6ziime gidilen sorunlardan bahsedilmistir.

6.1. Tasarim Asamasi

Mimari tasarim asamasinda, iilkemizde giydirme cephe sistemleri
detaylandirilmadan sadece goriiniis olarak belirlenmektedir. Mimari tasarim
stirecinde, uygulayici cephe firmasi belli olmadigindan cephe danigmani ile galigilarak
cephe sisteminin karar verilmesi ve ona gore mimari tasarim detaylarinin
olusturulmasi gerekmektedir. Cephe sisteminin sonradan kararlastirilmasi durumunda
sistem detaylarinin mimari tasarim projelerine geri doniis yapilarak, mimari projede
gozden gecirmeler ve diizeltmeler yapmak gerekir. Bu gézden gecirmeler sonucunda

yapinin mimari tasariminda kayda deger degisiklikler olabilmektedir. Bu yiizden
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cephe sisteminin yapinin tasarim asamasinda belirlenmesi hem maliyet hem de

uygulama ac¢isindan 6nemli bir rol oynamaktadir.

Gelismis insaat standartlarina sahip tilkelerdeki projelerde ise cephe uygulama
firmalart mimari tasarim siirecinde cephe detaylar1 konusunda tasarim ofislerine
destek olmaktadirlar. Bu siirecte karsilagilabilecek herhangi bir cephe sorunu mimari
tasarim asamasinda c¢oziilmektedir. Bu asamada ¢ozililen detaylar dogrultusunda
mimari proje sekillenerek daha sonraki asamalarda karsilasilabilecek sorunlarin 6niine

gecilebilmektedir.

6.1.1. Sistem Tasarimi Siirecinde Mimari-Tasiyic1 Sistem Etkilesimi

Sistem evleri giydirme cephe sistemlerini belirlenen giivenligi saglayan, rijit
olan ve ekonomik olacak sekilde tasarlayip, tireten firmalardir. Giydirme cephe
sisteminin profil ve diger bilesenleri belirli standartlara uyum saglamali ve dis etkilere
kars1 dayanim gostermelidir. Ulkemizde giydirme cephe profili iireten firmalar, TS
EN 755, TS 1164, TS 5247 gibi standartlara uygun sekilde iiretim yapmaktadirlar.
Uretici firmalar, kendi ar-ge merkezlerinde calisan mimar ve miihendisler tarafindan
giydirme cephe sistemlerinin bilesenlerinin gelisimini yaparak, genellikle kendi cephe

sistemlerini olustururlar.

Sistem evleri gelistirmis olduklar1 giydirme cephe bilesenlerini fabrika
ortaminda iiretir. Cephe sistemlerinde alliminyum alagimli profiller iiretilmektedir. Bu
profillere sekil verebilmek igin 6zel kaliplar tasarlanir. Kalip maliyeti ¢cok yiiksek
oldugundan, iiretici firmalar genellikle kendi tasarimlar1 olan standart sistemlerinin
tretimini saglamaktadirlar. Cogu firma kataloglarinda profil ve cephe sistem detaylar
hazir olarak bulunmaktadir. Cephe profillerinin dayanim 6zellikleri, sistem evinin
katalogunda yer almaktadir. Giydirme cephe uygulamasi yapilan projelerde hazir
katalogdan cephe sistemlerine karar verilebilir. Biiyiik olgekli projelerde cephe
sistemleri o projeye 06zgii olarak tasarlanabilir. Tasarlanan sistemin istenilen
performans Kriterlerini saglayip saglamadigi test ve hesap asamalarindan gegerek
belirlenir. Sistem evi, profil ve cephe sisteminin tasarimini gergeklestirirken ar-ge

merkezlerinde mimar ve miithendisler gorev alir.
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6.1.2. Mimari Tasarim Siirecinde Giydirme Cephe - Tasiyic1 Sistem Etkilesimi

Mimari tasarim siirecinde ililkemizde cephe detaylarinin olusturulmasi ile
gelismis insaat standartlarina sahip tilkelerdeki cephe detaylarinin olusturulmasinda
stire¢ farkliliklar1 goriilmektedir. Tiirkiye’de yaygin olarak karsilasilan durumlardan
biri — 6zellikle yurtdisi kredi finansmantyla yapilan ve tip proje 6zelligi bulunan kamu
projelerinde- mimarlik 6n tasarim hizmetinin uluslararasi bir firmadan temin edilmesi
durumudur. Bu durumda tip projelerin cografya ve insaat alanina gore uygulama
projesi ve statik hesaplarinin yapilmasi ana yiiklenici tarafindan olusturulan mimari

tasarim gruplari ve insaat miihendisleri tarafindan gergeklestirilmektedir.

On proje ve uygulama proje siirecleri arasinda olusabilen bu kopukluk cephe-
tagiyict sistem etkilesimine de yansimaktadir. Bina tastyici sisteminin statik hesabini
yapmakla gorevli insaat miithendisleri 6nemli bir yiik kalemini olusturan giydirme
cephe sistemi hakkinda ancak 6n projede verilen kadar bir bilgiye sahip olmaktadir.
Bunun sonucu olarak giydirme cephe sisteminden yapiya etki eden yiikler cephe ve
dosemeler ara kesitindeki olas1 temas noktalarindan yapiya etki eden noktasal duragan
yiikler seklinde varsayilmaktadir. Yapi tasiyict sistemi ile cephe arasindaki karsilikli

etkilesim biitlinsel olarak modellenmemekte ve hesaplanmamaktadir.

Giydirme cephe-tasiyici sistem iliskisi agisindan bu asamada yasanan mimari
sorunlarin en basinda on projedeki giydirme sistem tarifinin uygulama sirasinda kritik
onem tastyacak kiitle birlesim yerleri, tastyic1 sistemin diizensizlestigi noktalar,
baglant1 bolgelerindeki elemanlarin kalinlik ve en kesitlerinin degistigi noktalar gibi
hassasiyet gerektiren bolgelerde yetersiz kalmasidir. Bu tiir kritik noktalar yapinin
geneli ve tasiyict sistemin kendi igerisindeki yiik aktarimi ve gerilme dagilimi
acisindan 6nem tagimaktadir. Deprem ve riizgar yiikleri gibi dinamik yiikler altinda
oldugu kadar 6lii ve canli kullanim yiikleri altinda bile olas1 hasar noktalar1 bu
bolgelerde olusmaktadir. Uygulama projesi ve detaylandirmanin iilkemizde ihale
slireci sonras1 uygulama tasarimi asamasinda ana ve alt yiiklenicilerin mimari ve statik
ekipleri tarafindan cogu zaman yapim siireci ile eszamanli olarak ¢6ziilmeye calismasi

beraberinde olduke¢a fazla sayida sorun getirmektedir.
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Ulkemizde mimari tasarim &n projesinde yer alan ayrintida tipik bir cephe
detay1 ornegi sekil 6.2. de gosterilmistir. Kesitten goriilecegi lizere giydirme cephe
detaylarinda sadece opak ve vizyon bolgeler goriilmekte olup bunun disinda

uygulamaya yonelik cephe sistem detaylar1 gériilmemektedir.

Gorsele bakildiginda 6n proje asamasinda cephe detaylarinin olusmadig fark
edilmektedir. Bu siire¢ igerisinde cephenin baglant1 elemanlar1 ya da yapiya baglanti
noktalar1 gibi yap1 tasiyicisi sistemin statik hesabinda ve imalatta kritik 6nem tasiyan

detaylara yer verilmemistir.

Ayni zaman da giydirme cephe sistemi ile kat dosemeleri arasindaki bosluklart
kapayan onemli yalitim detaylari da bulunmamaktadir. Cephe alt-iist bitis detaylari
¢oziimlenmemis olup ve bu detaylar konusunda herhangi bir karar goriilmemektedir.
Yangin ve su yalitim ile ilgili ¢oziimler bu asamada yer almamaktadir. Tim bu
detaylarin olusmasi cephe firmasinin belirlendikten sonra, uygulama tasarimi siirecine

birakildig1 anlasilmaktadir.

Sekil 6.1. Cephe Kesiti
(Kisisel Arsiv-2019)
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Geligmis ingaat standartlarina sahip iilkelerdeki mimari tasarim projesi 6rnegi
sekil 6.2. de gosterilmistir. Bu detaya gore giydirme cephe sistemlerinin baglanti
detayima yer verilmedigi goriilmektedir. Kesite gore opak ve vizyon alanlar acikg¢a
belirlenmis olup, baglanti detaylarina ve giydirme cephe ile yapinin birlesim

detaylaria yer verilmedigi goriilmektedir.

Giydirme cephe sistemlerinin alt-iist bitis detaylarina yer verilmemis olup,
giydirme cephe uygulama firmas1 tarafindan c¢oziimlenmesine birakildigi
anlasilmaktadir. Kesitten anlasilacagi tizere, giydirme cephe profil kesiti ve kaplama
elemanlarmin temel detaylandirilmasi yapilmistir. Yangin, su yaliimi gibi énemli

detaylara yer verilmemistir.

||

Sekil 6.2. Cephe Kesiti
(Kisisel Arsiv-2019)
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Her iki kesit karsilastirildiginda mimari tasarim asamasinda diger iilkelerdeki
cizimde giydirme cephe sistemleri daha fazla detaylandirildigi gézlemlenmistir. Bu
detaylandirma sonucunda mimari tasarim siirecindeki cephe tasarim ¢dziimlerinin
dogru bir sekilde detaylandirilmasi ileriki siireclerde karsilasilabilecek sorunlari

engellemektedir.
6.1.2.1. On Tasarim Siirecinde Cephe-Tasiyic1 Sistem Etkilesimi

Mimari tasarim ofisleri eskiz ¢alismasi ile yapmin 6n tasarimini saglar. Bu
tasarim sekillenerek yapinin ana kabugunu olusturur. Bu siiregte karar verilen
cephenin tasarimi detaylandirilmadan temel islevler dogrultusunda yapilmaktadir. On
proje, mimari tasarim projesine hazirlik asamasi olarak da adlandirilabilir. On proje de

yapinin tasiyici sistemleri tamamen 6ngorii lizerine yerlestirilir.

. On proje de yapmin dis goriiniisiin nasil olmasi gerektigi, yapmin araziye
yerlesim sekli, yapinin yiiksekligi gibi kararlar verilir. On proje de, detaylandirma
yapilmaz bu yiizden uygulamaya yonelik degildir. Mimari tasarim projesine temel

olarak hazirlik amacli olusturulan projelerdir.

Asagidaki cizimi verilen 1s1iklik yapiminda mimari tasarim siirecinde
uygulayict firma ya da danisman ile beraber ¢alisilmadigi icin bazi sorunlar ortaya

cikmustir. On projede tasarimciya ait 151klik gizimi goriilmektedir.

Sekil 6.3. Isiklik On Proje Tasarimi
(Kisisel Arsiv-2019)
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Yapilan gelik konstriiksiyon 151klik yapimina uygun sekilde imal edilmemistir.
Celik tist kotunda herhangi bir egim verilmedigi i¢in bolgede biriken su, kar gibi
yukleri tahliye edebilmek i¢in egim olusturulmasi gerekmektedir. Kdse birlesim
noktalarindaki dairesel olan bolgelerde kot farkliliklari olustugu igin oradaki cam

imalatlar1 3 boyutlu ortaya ¢ikmis olup, sorun teskil etmektedir. (Sekil 6.4)

Tiim bu sorunlar neticesinde alt ana tastyici ¢eligin sahada montaj1 bittiginden
dolayi, 1s1klik imalatin1 uygulayacak firma bu ¢elik iizerine ikincil bir ¢elik ¢alismast
yapma durumunda kalmistir. Normalde ana tasiyici ¢elik tizerinde 151klik profillerinin
montaj1 yapilabilirken, ikincil bir ¢elik konstriikksiyon yapimi ortaya ¢ikmistir. Bu
sorundan dolay1 maliyet olarak artis meydana gelmistir. Gorsel olarak tasarimcinin ilk
tasarladig1 1s1klik tasariminda degisiklik yapilmasi durumunda kalinmistir. Dizayn
ekibi, mimari tasarim sirasinda celik ve cephe uygulayici firma tarafindan detaylarda
destek alirsa, uygulama sirasinda ortaya ¢ikan bu durumlar olusmaz ve dogru detay

¢Oziimleri ile proje tamamlanir.

6.1.2.2. Detaylandirma Siirecinde Cephe-Tasiyici Sistem Etkilesimi

Mimari tasarim asamasinda cephe statik hesaplar1 yapilirken, secilen cephe
sistemi de bu hesaplamalara dahil edilmelidir. Giydirme cephe sistemi, hem hatiri
sayilir agirhiga sahip bir yap1 elemant olarak hem {izerinde olusan 6lii ytikleri yapinin
tastyicisina aktarir hem de kullanim dmrii boyunca riizgar ve deprem gibi dinamik ve
tersinir yiikler altinda kalarak bu yiiklerin giivenli taginmas1 agisindan yapinin ana
tastyici sistemiyle etkilesime girer. Mimari projenin detaylandirilmasi agamasinda bu
karsilikli etkilesimin gergeklestigi baglanti noktalar1 hem konumlanma hem de

detaylanma acisindan kritik 6nem tagimaktadir.

Baglant1 noktalar1 genellikle yapinin kat dosemlerinin cephe ile yakinlastig
bolgelerde konumlanmaktadir. Désemelerin bu bdlgeleri konsol seklinde ¢alismakta
ise cephe sisteminden kaynaklanan statik ve dinamik yiikler yapinin ana tasiyici
sistemi tizerinde kritik i¢ gerilme etkilerine neden olabilmektedir. Bu i¢ gerilmeler
dosemenin konsol 06zelligi nedeniyle geometrik olarak artan egilme momentleri

seklinde olabilecegi gibi baglanti elemanlarinin dosemelere ankrajlandig1 noktalarda
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yogunlasan yerel gerilmeler seklinde de olabilir. Bu sekildeki yerel gerilme olusumlari
dosemelerin ankraj etrafindaki kisimlarinin giydirme cepheden aktarilan riizgar ve
deprem gibi tersinir yiik etkileri altinda hasar gérmesine ve baglantinin désemeden

ayrilarak islevini yitirmesine neden olabilir.

Yukarida sozii edilen yiikleme sekillerinin olumsuz etkilerini en aza indirmek
ve olas1 hasarlar engellemek i¢in yapinin mimari detaylandirilmasi sirasinda ¢esitli
onlemler alinmalidir. Ozellikle betonarme désemelerin konsol calisan ug kisimlarinda
kullanilan déseme sisteminin tiiriine gore (kirigli veya kirissiz) gizli veya agik bag
kirisleri diizenlenmelidir. Bu bag kirigleri hem en yakin tasiyici sistem aksindan
désemenin ug kismina dogru cepheye dik olacak sekilde, hem de biitiin tasiyici akslara
ait kirigleri birbirine baglayacak ve cepheye paralel olacak sekilde doseme uglarinda
konumlanmalidir. Bu sayede giydirme cephe yiiklerinin yapinin ana tastyici sistemine
aktarilmasi sirasinda sadece konsol dosemelerin tasima kapasitesi degil kirislerin

tastyiciligt da kullanilabilir.

/\/ KONSOL DOSEME
/s
/

/

YAN KIRIS
KIRIS

KOLON \KONSOL KiRis

/‘I.‘
|/

YANKIRTS / \\ SUREKLI KiRi$
\KONSOL DOSEME

Sekil 6.4. Betonarme Déseme Plan ve Kesiti

Yerel gerilme yogunlagmalarimin ankraj noktalarinda dosemeye zarar
vermesini Onlemek i¢in cephe baglanti detaylarmmin tam olarak hangi noktaya
konumlanacagi mimari tasarimin detaylandirilmasi agamasinda belirlenmelidir. Bu
noktalar gerekirse ankraj noktasi etrafinda donati sikilagtirmasi yapilarak
giiclendirilmelidir. Ulkemizde siklikla ankraj noktalarmin kesin konumlandirmast,
uygulama tasarimi asamasinda, cephe firmasi i¢in calisan harita ekibi tarafindan
yapilmakta ve yine cephe firmasinin mimar ve miihendis ekipleri tarafindan son
tasarimi ve hesab1 yapilmaktadir. Ankraj bosluklarinin agilmasi kirici delici matkaplar

araciligilyla mevcut dosemenin beton ve donatilarina da yerel zararlar vererek
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yapilabilmektedir. Montaj siire¢lerinin ve zamanlamasinin dogru dngoriilememesi ve
gerceklestirilememesi halinde cephe uygulama projelerinde 6ngdriilen ankrajlarin
yapilamamas1 durumu da ortaya ¢ikabilmektedir. Bu sekilde yapilan bir imalat cephe
ve yapi arasindaki statik ve dinamik yiik etkilesimleri sirasinda yap1 giivenligini statik
hesaptaki ve malzeme Ozelliklerindeki tasima giicii ve malzeme dayanimi emniyet

faktorlerinin insafina birakmaktadir.

Mimari projenin detaylandirilmasi siirecinde giydirme cephe yiik etkilerinin ve
baglant1 noktalarinin projeye ve statik hesaplara dahil edilmesi uygulama sirasinda
karsilagilabilecek sorunlarin engellenmesini saglayacaktir. Mimari detaylandirma
asamas1 ve bu agsamada cephe tasiyici sistem etkilesiminde dikkate alinan detay, yiik

etkileri, yap1 standartlari gibi 6zellikler Tablo 8.’de verilmistir.

GENEL
FONKSIYON ETKI YUKLER OZELLIK | STANDARTLAR
-Baglant -Profil -Riizgar Yikii -Profillerin -TS EN 1991
Noktalart Kesiti -Deprem Yiiki | tasgima -TS 500
STATIK | -Kat Yiiksekligi | -Ankraj Tipi | -Yap1 kapasitesi -TS 498
HESAP Belirlenir. Yiiksekligi statik ve
-Cephe dinamik
Bilesenlerinin hesab1
Agirhgt sonucunda
-Yapi Striiktiirii | ortaya ¢ikan
dayanim
isterlerinden
biiyiik
olmalidir.

Tablo.8. Giydirme Cephe Sistemlerinin Uluslararasi Projelerde Tasarim ve Uygulama Asamalari

(URL-17)

6.2. Uygulama Asamasi

Mimari projede giydirme cephe sistemleri detaylandirilmadigindan, teknik
acidan bir belirsizlik olusturmaktadir. Bu belirsizlik sonucunda uygulama firmasinin
detay ve ¢0ziim destegi dogrultusuyla uygulama siirecinde netlik kazanmaktadir.

Uygulama siireci Oncesi yapmin c¢ogu mimari kararlar1 verildiginden cephe
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uygulamasi sirasinda karsilasilabilecek sorunlar ortaya g¢ikmaktadir. Bu sorunlar,

uygulama sirasinda ortaya ¢ikan drnekler lizerinden detaylandirilacaktir.

6.2.1. Tiirkiye’deki Giydirme Cephe Tasarim ve Uygulama Siireclerinde

Paydaslarin Gorev Dagilim

Cephe tasarim ve uygulama siirecinde rol alan paydaslar bu siireclerde 6nemli
bir gorev listlenmektedirler. Tasarimi yapan mimar yada tasarim ekibi, giydirme cephe
uygulama firmasi ya da cephe danigmanindan mimari tasarim 6ncesi destek hizmeti
almalidir. Tasarim siirecinde karar verilen cephe sisteminin detaylari ile proje tasarimi
birbirleri ile uyumlu bir sekilde entegre edilmelidir. Aksi takdirde uygulama sirasinda
cephe tasarimi karar verilen tasarimdan farklilasmak ve tasarima miidahale edilmek

zorunda kalinabilir.

Proje asamasinda cephe danismani ile ¢alismak, projenin cephe detaylarinin
mimari tasarim silirecinde dogru bir sekilde ¢oziimlenmesini saglamaktadir. Ayni
zamanda sistem ireticilerinin de bu detaylarin ¢oziimlenmesinde ve sistem
detaylarinin olusturulmasinda roli biytiktiir. Gelismis iilkelerde cephe danismant
uzun zamandir bu siiregte yer almaktadir fakat {ilkemizde son zamanlarda cephe

danigsmanlar1 gérev almaya baglamistir.

Ana yiiklenici firma cephe uygulamasi sirasinda, uygulamasi yapilan cephenin
onaylanan detaylara uygunlugunu denetler. Denetleme yapacak kisilerin cephe imalat

stireclerinde tecriibeli olmas1 gerekmektedir.

6.2.2. Uygulama Tasarim Siirecinde Cephe-Tasiyic1 Sistem Etkilesimi

Cephe firmasi, secilen sisteme gore uygulama tasarimini gerceklestirir. Bu siireg
icerisinde, mimari tasarim sirasinda fark edilmeyen baz1 sorunlar ortaya
¢ikabilmektedir. Bu sorunlar cephe sisteminin uygulamaya yonelik detaylandirilmasi
yapilip yapiin uygulama projesiyle eslestirilirken ortaya ¢ikmaktadir. Ortaya ¢ikan

sorunlar, ornekler lizerinden bu boliimde detayl olarak anlatilacaktir.
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6.2.2.1. Giydirme Cephe Statik Hesabinda Karsilasilan Sorunlar

Ornek 1: Sistem Evi Tarafindan Yapilan Giydirme Cephe Statik Hesaplari

Projenin resmi onaylar1 alinip, ihale siireci tamamlandiktan sonra cephe sistem
secimi yapilir. Cephe sistem se¢iminde sistem evleri onerilerini mimari tasarim ofisine
ve varsa cephe danismanina iletir. Mimari tasarim ofisi ve cephe danigmani ortak
kararlar cephe sisteminin se¢imini yapar. Yapmin genelinde veya bir bolgesinde
kullanilmasina karar verilen aliiminyum giydirme cephe sisteminin statik hesabi
Sistem Evi tarafindan yapilir. Ancak iilkemizde, 6zellikle biiyiik 6lgekli projelerde,
ayn1 veya benzer cephe sistemlerini sunan birden fazla sistem evi ile ¢alisilmasi, cephe
uygulama firma veya firmalarinin heniiz belirlenmemis olmasi gibi nedenlerden 6tiirii
onemli belirsizlikler bulunabilmektedir. Bu belirsizlik giydirme cephedeki mimari
kararlar ve tasiyici sistem etkilesimine de yansimaktadir. Sistem evi biinyesinde gorev
yapan insaat miithendisleri bu asamada giydirme cephe uygulamas1 yapilacak bolgenin
bina tlizerindeki genel konumundan yola ¢ikarak 6n projede yer alan kat yiikseklikleri,
doseme kalinliklar1 ve kendi cephe sistemlerinin mimari 6zellikleri dikkate alan genel

bir statik hesap yaparlar.

Sistem Evi tarafindan yapilan bu hesap giydirme cephe imalat1 ile ilgili yap:
standartlarina ve projeye 0zel teknik sartnameye uygun olmakla beraber —6zellikle
yapinin bir tip proje uygulanan durumlarda alana 6zel deprem sartnamesi gibi
faktorleri disarida birakabilmektedir. Buna ek olarak sistem evleri tarafindan yapilan
hesaplar giydirme cephe tasiyict sistemlerinin yapisal davramisi ile ¢ok basite
indirgenmis modellemeler tizerine kurulmaktadir. Giydirme cephenin ii¢ boyutlu bir
sistem olarak kendi i¢indeki biitiinsel davranisi ve buna ek olarak giydirme cephe
sisteminin binanin tastyici sistemi ile karsilikli etkilesimini igeren bir tasiyici sistem

modellemesi yapilmamaktadir.
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L1= 164 cm L2 = 164 cm

H1 400 cm

E Y
Profil malksimum sehim miktan I

Fmax 13,24 mm

Moment Diyagrama |

135 0L+ 1.5 W [Comb-2)

M = #8193 kgom |Comb-2)

Sekil 6.5. Sistem Evi Tarafindan Yapilan Modelleme ve Hesaplamalar Ornegi
(Kisisel Arsiv-2019)

Ornek 2:Giydirme Cephe Firmasi Tarafindan Yapilan Giydirme Cephe Statik
Hesaplari

Giydirme cephe sistemlerinin tastyici sistem hesabi konusunda yasanan
eksiklikler cephe wuygulama firmalarmmin cephe statik hesaplari konusunda
uzmanlagmis insaat miihendislerine yaptirdigi nokta statik hesaplar ile kismen
¢Oziilmeye calisilmaktadir. Giydirme cephe sistemi ve tasiyict sistem arasindaki
etkilesimden kaynakli mimari sorunlarin ¢ogu bu asamada giydirme cephe
uygulamasinin yapilacagi bélgenin mimari 6zelliklerinin statik hesap sirasinda dikkate
alinmamasindan kaynaklanmaktadir. Ornegin sekil 6.6. de gosterilen ve sistem evi
tarafindan yapilmis cephe statik hesabinda ayni yapida farkli kat yiiksekliklerinden

dolay1 cephe diisey profillerinin kesit dl¢iilerinin degistigi goriilmektedir.
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TS 498, TS 648 standartlar1 kapsaminda cephe profillerinin dayanim ve yiik
hesab1 yapilmistir. Hesap yapilirken cephenin kendi agirligi ve riizgar yiikii dikkate
alinmistir. Yapilan hesap istenen degerler arasinda olmalidir. Cephe kat yiiksekliginin
farklilik gostermesinden dolay1 bu sistemde diisey profil kesiti degisiklik gostermistir.
4500 mm olan cephe kat yiiksekligi olan bolgelerde diisey profilin atalet momenti
4000 mm olan kesitteki profile gore daha yiiksek degerde secilmistir. Cephe sistemi

dis goriiniiste ayn1 olmasinin yani sira kesitte farklilik gostermektedir.

Ancak bu hesapta giydirme cephe modiilasyonunun her yonde degismeden
homojen bir sekilde devam ettigi ve denk gelen bdlgede yapinin ana tasiyici sistem
elemanlarinin da ayni aks araliklari, kat yiikseklikleri ve en kesitlere sahip oldugu
varsayilmigtir. Oysa alandan yapilan uygulamalarda bu varsayim nadiren yapinin
gercek mimarisi ve uygulamanin gergekleri ile ortiismektedir. Bu uyumsuzluktan
kaynaklanan hesap ve mimari tasarim eksiklikleri cephe uygulamasi sirasinda

uygulama firmalar1 tarafindan kendi mimar ve insaat miihendislerince giderilmeye

calisiilmaktadir.
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Sekil 6.6. Giydirme Cephe Sistemleri Farkli Kat Yiiksekliklerinin Sistem Kesiti
(Kisisel Arsiv-2019)
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Giydirme cephe firmalari adina calisan ve bu alanda uzmanlagmis ingaat
miithendisleri tarafindan hazirlanan ve giydirme cephe uygulamasi ile ilgili iyi
tanimlanmis bir sorunun ¢ézlimiine yonelik raporlarda sistemin yapisal davraniginin
tic boyutlu sofistike sayisal modellemeler yardimiyla yapildigr gozlemlenmektedir.
(Sekil 6.6) Sistem evi tarafindan yapilan statik hesaplardan farkli olarak yapinin
cografi konumu ve hesaba konu olan giydirme cephe boliimiiniin yapidaki yeri goz
oniine alinarak olas1 biitiin yiikleme durumlar dikkate alinmaktadir. Uzerinde ¢alisilan
bolgeye ait daha saglikli ¢ziimler sunan bu hesap yontemi giydirme cephe sisteminin
bir biitlin olarak davranisini igermemesi ve yapinin tagiyici sistemi ile giydirme cephe
sistemi arasindaki karsilikli etkilesimi biitiinciil olarak ele almamasi agisindan

eksikliklere sahiptir.

6.2.2.2. Giydirme Cephe Detaylandirilmasinda Karsilasilan Sorunlar

Ornek 3:Giydirme Cephe ve Parapet Arasinda Baglanti Sorunu

Bu ornekte sistem evi tarafindan biitiin yonlerde tamamen diizenli bir yerlesim
gosterecegi varsayilarak projelendirilmis bir giydirme cephe sisteminde cephe
modiilasyonuna uymayan bir mimari detay ile karsilagildiginda ortaya ¢ikan sorunlarin
tipik bir 0rnegi verilmistir. Asagidaki sekilde goriilen giydirme cephenin sag bitis
modiiliinde yer alan son diisey profil (tasiyici), bu bolgede bulunan parapet nedeniyle
yapinin tasiyict  sistemi ile doseme seviyesinden standart bir sekilde
baglanamamaktadir. Sistem evi tarafindan {iretilen cephe projesinde bu tiir bir detay
diisiiniilmediginden mimari ¢6ziimiin cephe firmast mimarlar1 tarafindan
gergeklestirilmesi ilgili statik hesabin ise cephe firmasi tarafindan cephe tasariminda
uzman ingaat miithendislerince yapilmasit gerekmistir. Bulunan mimari ¢6ziim
giydirme cephe sisteminin parapet ile ¢akisan bolgedeki son modiiliintin kismen
konsol seklinde ¢aligmasi ve parapet ile arasindan bir mesafe kalacak sekilde herhangi

bir ankraj detay1 kullanilmadan ¢6ziilmesidir. (Sekil 6.7)
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Sekil 6.7. Ornek 3Cephe Goriiniisii
(Kisisel Arsiv-2019)

Cephe firmas1 mimarlarinca Onerilen ¢oziim giydirme cephe hesaplar
konusunda uzman ingaat miithendislerince modellenmis ve analizi yapilmistir. Cephe
uygulamasinda kullanilan diisey cephe profili standart ince kesitli profildir. Cephe
yiiksekligi 6500 mm’dir. Yatay aks araligi 1214 mm’dir. Bu hesaplamada yatayda

cephe uygulamasi toplamda 23 metredir.
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Sekil 6.8. Ornek 3Cephe Kesiti
(Kisisel Arsiv-2019)
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Kesit, Sekil 6.8 de goriildiigii lizere cephe iist dosemeden iki ankraj ile alttan
ise harekete izin verebilen tek ankraj ile yapiya baglantis1 saglanmustir. Ustteki
ankrajlar cephenin 6lii yiiklerini ve riizgar ylkiinii aktarabilmesi i¢in teki hareketli teki

sabit ankraj olarak montaji1 yapilmustir.

A~ NN

A
S-6B<
N

+884
"\ FO3

F= il

T
“in oy

|| Mo bracket here

5

18795
4 Fo2

1

Sekil 6.9. Ornek 3Cephe Modiilii Gériiniisii
(Kisisel Arsiv-2019)

Sagdaki son modiiliin i¢ gerilme ve yatay-diisey yer degistirme hesabi
yapilmistir. (Sekil6.9) Bu sonuglara gore, tiim cephe uygulamasi gz Oniinde
bulunduruldugunda, bu bélgedeki diizensizlik nedeniyle olusan i¢ gerilme isterlerinin
cephe tasiyict elemanlarinin dayanim kapasitesini asmadig1 ayrica yatay-diisey yer
degistirme miktarlarinin ilgili sartnamelerde izin verilen araliklar icerisinde kaldigi

gbzlemlenmistir.
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Sekil 6.10. Ornek 3 Modiil i¢ Gerilme Modellemesi
(Kisisel Arsiv-2019)
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Burada dikkat edilmesi husus, giydirme cephe sisteminin bu mimari duruma
gore tasarlanmamasindan Gtiirii, yapilan statik hesabin bir tasarim mantigiyla degil var
olan durumun mevcut yikleri tasiyip tasimadiginin kontroliinii i¢eren bir analiz
mantigryla yapilmis olmasidir. Yani siirecteki belirsizliklerden dolayr uygulama
tasarimi gibi ge¢ bir evrede ¢oziimii yapilmaya ¢alisilan durum tesadiif eseri giydirme
cephe sisteminin tasima kapasitesi igerisinde kalmistir. Yerinde ¢ozliimii yapilan
konsol durumdaki cephe modiiliiniin goérece olarak kiiglik yapisal agikliga olmasi,
baglant1 detaylar1 ve malzeme Ozelliklerindeki tasima kapasitelerinin gorece

yiiksekligi kritik bir tagima sorunu olugmasini engellemistir.

Ornek 4:Giydirme Cephe ve Yapi Dosemesi Arasinda Baglanti Sorunu

Bu oOrnekte yine sistem evi tarafindan Ongorillemeyen cephe
diizensizliklerinden iki tiirin aym1 bolge iizerinde meydana geldigi
gbzlemlenmektedir. Oncelikle Sekil 6.11.dePart 1 olarak adlandirilan kistmda Ornek
1’de anlatilan duruma benzer bir sekilde parapet ve giydirme cephe arasinda ankraj
yapilamadig1 durumda giydirme cephenin analizi yapilmis ve olusan i¢ gerilme ve yer

degistirmelerin glivenli sinirlar igerisinde kalip kalmadig1 kontrol edilmistir.
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Sekil 6.11. Ornek 4 Cephe Géoriiniisii
(Kisisel Arsiv-2019)
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Sekil 6.12. Ornek 4 Cephe Gériiniisii
(Kisisel Arsiv-2019)

Cephe kat aras1 yiiksekligi 4500 mm ve cephe modiillerinin aks araligi 1214
mm’dir. Sekil 6.13 de part-1 cephe uygulamasinda ankraj yerlesimi detayli olarak
gosterilmistir. Parapet istiine gelen diisey profil yiikiinii yatay profille sag ve soldaki
diisey profillere ileterek, yapinin tasiyicisina aktarilmasi saglanmaktadir. Bu imalat

gerceklestiginde olusacak yiik dayanimlari ve moment hesab1 yapilmaistir.
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Sekil 6.13. Ornek 4Part-1 Modiil Goriiniisii
(Kisisel Arsiv-2019)
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Sekil 6.14. Ornek 4Part-1 Modiil Moment Diyagrami
(Kisisel Arsiv-2019)

Bu ornekte dikkat ¢eken ikinci sorun ise Sekil 6.15.°da Part-2 olarak
adlandirilan boélgede sistem evi tarafindan olusturulan giydirme cephe diizeninde
modiillerinin esas yiik aktaran mesnet noktasini olusturan ve modiiliin {ist tarafinda
bulunan iki sabit mesnetin denk geldigi noktalarda yapinin ana tasiyici sisteminde
diizensizlik olugmasidir. Bu diizensizlik sonucunda part-2 bolgesinde olusan ankraj
noktalar1 sekil 6.15 de gosterilmistir. Standart cephe modiilasyonunda ayni seviyede
olmas1 gereken sabit mesnetler sarkan doseme kirisi nedeniyle farkli seviyelerde
olusturulmak durumunda kalmistir. Bu konfigiirasyonun sonucu olarak diizgiin
dikdortgenlerden olusan cephe panellerinin hem agikliklar1 degismis hem de ¢okgen
geometriler teskil edilmesi gerekmistir. Olusan bu yeni geometriye gore ilgili bdlgenin
sayisal modellemesi yapilarak (Sekil 6.15. ve Sekil 6.16.) cephe elemanlarinin statik
ve dinamik yiikler altindaki i¢ gerilme ve yer degistirme miktarlar1 hesaplanmistir.
Analiz sonucunda elde edilen sonuclarin elemanlarin tagima kapasitelerini agmadigi
ve yer degistirmelerin ilgili yap1 standartlarinda izin verilen 6lgiiler i¢inde kaldig:

gozlemlenmistir.
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Sekil 6.15. Ornek 4 Part 2 Modiil Defleksiyon Modellemesi
(Kisisel Arsiv-2019)

Sekil 6.16. Ornek 4 Part 2 Modiil Moment Diyagrami
(Kisisel Arsiv-2019)
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Sekil 6.17. Ornek 4 Part 2 Modiil Gériiniisii
(Kisisel Arsiv-2019)

Bu ornekte dikkat ¢eken durumlardan birisi de part-2 bolgesinde olusan
diizensizlik sonucunda Sekil 6.17 de gosterilen ve sarkan doseme kirisi ile giydirme
cephenin diisey profili arasindaki baglanti noktasinin geometrisi nedeniyle standart
ankraj tipleri ile baglantiya izin vermemesidir. Bu ylizden bu bolge i¢in tekrar ankraj

hesab1 yapilarak, yeni bir tip ankraj tasarimi gergeklesmistir. (Sekil 6.18)
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Sekil 6.18. Ornek 4- Part 2 Ankraj Tasarim1
(Kisisel Arsiv-2019)
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Yeni ankraj tasarimi ve ilgili hesaplamalarin uygulama tasarimi asamasinda
cephe firmasi tarafindan yapilmasi dikkat ¢ekici bir durumdur. Geg bir evrede ortaya
cikan bu tasarim sorunu tespit edilip ¢oziim iiretilemedigi takdirde imalati durma
noktasina getirebilecek niteliktedir. Buna ek olarak yeni tasarlanan ankraj noktasinin
bagli oldugu betonarme kirisin giydirme cephe yliklerini tagiyacak sekilde hesaplanip
hesaplanmadig1 belli degildir. Ankraj baglantisinin uygulandigi boélgede donati
detaylandirmasi ve beton dayaniminin bu nokta etrafinda olusabilecek yerel gerilme
yogunlasmalar1 sonucunda zarar gérme olasili§i mevcuttur. Bu ge¢ evrede hesap
yapmak durumunda kalan insaat miithendisi kendi sorumluluk alani igerisinde kalan ve
cogunlukla 6zellikleri onceden belirlenmis giydirme cephe elemanlarinin sinirlamalari
icerisinde kalarak analizlerini gerceklestirmekte mevcut yapinin tasiyict sistemi
konusunda ise varsayimlarda bulunmak zorundadir. Bu yapi1 giivenligi agisindan

olumsuz bir durum olusturmaktadir.

Ornek 5:Yap1 Dosemesi Hizalanmasi Nedeniyle Olusan Baglanti Sorunu

Sistem evi tarafindan hazirlanan giydirme cephe projesinde doseme
kalinliklar, kat yiikseklikleri, ddseme bitis hizas1 gibi yapinin mimarisine ait 6zellikler
standart olarak kabul edilmis ve cephe sisteminin tasarimi bu parametrelere gore
gerceklestirilmistir. Giydirme cephe sisteminin yap1 dosemeleriyle arasinda kalan

cephe agma pay1 50mm olarak belirlenmistir.

Giydirme cephe baglanti noktalarinda kullanilan mimari detaylar genel olarak
belli sinirlar igerisinde ayarlanabilir olma 6zellikleri sayesinde doseme imalatindaki
kiigiik diizensizliklerden olusan etkileri karsilayabilmektedir. Ancak Sekil 6.19 da
gosterilen kesitte cephe iist baglant1 noktasi cephe imalatindan 450mm geridedir. Bu
mesafe sistem evi tarafindan yapilan giydirme cephe projesindeki mimari baglanti
detaylarinin tolerans paylarinin ¢ok iizerindedir. Bu yiizden bu bolgedeki cephe imalati
i¢in iist ankraj tasarim1 ve bununla baglantili olarak statik hesaplamasi cephe firmasi
mimar ve miihendislerince yeniden yapilmistir. Cephe yiiksekligi 4502 mm’dir.

Tasarlanan ankraj tipi sekil 6.20 de gdsterilmistir.
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Sekil 6.19. Ornek 5 Kesiti
(Kisisel Arsiv-2019)

Bu 6rnekte de uygulama tasarimi gibi geg bir evrede cephe firmasi tarafindan
yapmin mimari kararlarmin eksiklerinin giderilmesi geregi gozlemlenmektedir.
Halihazirda imalat1 bitmis olan dosemenin giydirme cephe imalati i¢in gereken hizanin
belirgin sekilde gerisinde kalmasi nedeniyle adeta dosemenin bir uzantis1 olacak
sekilde celik profillerden bir tamamlama parcasi tasarimi gerekmistir. Bir baska
deyimle doseme celik profiller araciligryla uzatilmistir. Bu sekildeki bir uzamanin
betonarme dosemenin igerisinde olusan yiik ve gerilme dagilimina olan etkisi detay
tasarim ve hesabini yapan mimar ve miihendislerce ancak varsayilabilir. Eklenen
konsol boliimiin gorece kisa olusu ve yapinin betonarme tasiyici sisteminin yiik ve
malzeme gilivenlik katsayilarinin yiiksekligi sayesinde bu baglanti seklinin yap1

giivenligini tehlikeye atmadig1 diistiniilm{stir.
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Sekil 6.20. Ornek 5Ankraj Tasarimi
(Kisisel Arsiv-2019)

6.2.2.3. Giydirme Cephe ile Yapinin Mimari Uyumsuzlugu Nedeniyle

Karsilasilan Sorunlar

Ornek 6:Giydirme Cephe Sistemini Tasiyacak Désemelerin Bulunmamasi Durumu

Sistem evi tarafindan hazirlanan giydirme cephe projesinde giydirme cephe
baglanti noktalarinin her yerde hemen cephe gerisinde konumlanan betonarme
dosemelere ankraj yapilarak baglanmasi 6ngoriilmiistiir. Ancak yapinin bu boliimiinde
giydirme cephenin i¢ tarafinda giydirme cephe elemanlarinin baglanti noktalarinin
ankrajlanacag1 bir betonarme eleman bulunmamaktadir. Siire¢ igerisinde cephe
firmasimnin belli olup giydirme cephe uygulamasin1 yapmakla gorevlendirildigi ana
kadar bu bélge i¢in ne mimari bir ¢oziim iiretilmis ne de bu durumu goz oniine alan
bir statik hesap gergeklestirilmistir. Cephe firmasi i¢in ¢alisan mimar ve miihendis
ekibi bu bolgede giydirme cephe sistemini tastyacak bir celik gergeve sistemini de
tasarlamak ve statik hesabin1 yapmak durumunda kalmistir. Bu siiregte {iretilen cephe
detayr Sekil 6.21 de gosterilmistir. Aliiminyum giydirme cephe modiillerinin cephe
sisteminin tasarim mantigina uygun sekilde alt ve iist baglanti noktalarindan ¢elik

tastyicilara baglanarak imal edilmesi gerekmektedir.
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Sekil 6.21. Ornek 6 Kesiti
(Kisisel Arsiv-2019)

Cephe yiiksekligi 4345mmdir. Hesaplanan cephe iist baglanti ankraj tipi sekil
6.22 de gosterilmistir. Ankrajlar tasiyict geliklere kaynak ile baglantis1 yapilirken,

cephe profillerine civatalar ile montaj1 yapilmaktadir. Sekil 6.23 de alt bitig ankraj

tasarimi gosterilmektedir.
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Sekil 6.22. Ornek 6 Ust Baglant1 Ankraj Tasarimi
(Kisisel Arsiv-2019)
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Sekil 6.23. Ornek 6 Alt Baglant1 Ankraj Tasarimi
(Kisisel Arsiv-2019)

Bu oOrnekte goriildiigli tizere ililkemizde yalmizca Ongoriilemeyen baglanti
bigimleri ve tamamlayici mimari detaylar degil yapinin biitiinsel mimari 6zelliklerinin
bir kisminin bile uygulama tasarimi asamasinda gergeklestirildigi durumlar
goriilmektedir. Bu agsamada mimari kararlar yapinin ana mimar1 degil cephe firmasi
mimarlari tarafindan verilmekte, eger mevcutsa, ana yiikleniciye bagl mimari tasarim
ofisleri tarafindan kontrol edilmektedir. Bu insaat standartlar1 gelismis iilkelerde yap1

imalatinin bu asamasinda benzerine rastlanan bir durum degildir.

Giydirme cephe ve tasiyict sistem etkilesimi agisindan incelendiginde bu
ornekte giydirme cephenin taginabilmesi icin gelik tastyicilardan olusan bir gerceve
sistemi yapinin ana tasiyici sistemine eklenmistir. Boyle bir eklemenin yapinin
tamaminin statik hesab1 yapilirken dikkate alinmadigini varsaymak yanlis
olmayacaktir. Giydirme cephenin bu yeni eklenen celik ¢ergeve ile statik ve dinamik
yiik etkileri a¢isindan etkilesimi cephe firmasi tarafindan uzman insaat miihendislerine
yaptirilan hesaplamalarda dikkate alinmis olmakla beraber biitiin bu eklentilerin
yapinin ana tasiyict sistemiyle olan etkilesimi yine varsayimlar {izerinden
kurgulanmig, ana tasiyici sistemin tasariminda dikkate alinan ylik ve malzeme
giivenlik katsayilarmin bu eklentiden dogan etkilerin giivenle tasinmasinda yeterli

olacag diistintilmiistiir.
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Sekil 6.24. Ornek 6 Montaj Resmi
(Kisisel Arsiv-2019)

Ormek 7:Giydirme Cephe Sisteminin Yaninda Galeri Bosluklart Bulunmasi Durumu

Bu o6rnek cephe firmasi tarafindan yapilan mimari ve miihendislik isleri
acisindan ornek 4 ile benzerlikler gostermektedir. Sekil 6.25 de goriildiigi lizere
yapinin mimarisinde cephe i¢inde kalan boliimde 2 kat boyunca galeri bosluklari
bulunmaktadir. Galeri boslugu bulunan bolgelerde doseme veya betonarme bag
kirisleri bulunmamasindan dolay1 cephe diisey modiillerinin yap1 tasiyici sistemine
baglanabilecegi baglanti yerleri bulunmamaktadir. Cephe firmasina bu durum igin
kolonlar arasinda dosemelerin sagladigi baglant1 noktast olusturma goérevini yerine

getirebilecek celik kirigler tasarlamak zorunda kalmustir.
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Sekil 6.25. Ornek 7 Cephe Goriiniimii
(Kisisel Arsiv-2018)

Statik hesap dogrultusunda diisey profillerin i¢ kismina 80x40x4 mm
boyutlarinda dikddrtgen kutu profil kullanilmas: gerektigi gortilmustiir. (Sekil 6.26)

Sekil 6.26. Ornek 7 Diisey Profil Kesiti
(Kisisel Arsiv-2018)
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Cephe imalatinda kullanilacak olan ankraj tipi sekil 6.27de gosterilmistir. Celik

kirise ankrajlar civata ile montaj1 yapilacaktir.
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Sekil 6.27. Ornek 7Ankraj Tasarimi
(Kisisel Arsiv-2018)

Daha onceki oOrneklerde gozlemlenen mimari tasarim ve tasiyict sistem
davranigi sorunlarina ek olarak bu 6rnek kapsaminda iki noktaya dikkat ¢ekilebilir. Bu
noktalardan ilki giydirme cephe baglanti noktalarini olusturabilmek icin yapinin
halihazirda imal edilmis durumda bulunan betonarme kolonlar1 arasina g¢elik
profillerden olusan bag kirisleri atilmis olmasidir. Bu bag kirisleri betonarme yapinin
statik ve dinamik ytikler altindaki ytik aktarim semalarinda degisimlere neden olabilir.
Ozellikle giydirme cephe iizerinde etkili olacak yatay yondeki riizgar yiikleri ve
yapinin tamami {izerinde olusacak tersinir deprem yiikleri altinda kolonlarin

yuksekliklerinin orta noktalarinda yapmin statik hesabinda 6ngoriilmeyen Onemli
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miktarda noktasal yiik olusabilir. Bu mimari ¢ézliimiin uygulandigi bolgenin gorece
dar bir alan olmasi nedeniyle bu yiiklerin yap1 giivenligi agisindan kritik bir durum
yaramayacag1 varsayilmakla beraber betonarme kolonlar iizerinde sonradan eklenen
celik bag kiriglerinin ankraj noktalarinda O6nemli yerel gerilme yogunlagmalar

yasanabilir.

Sekil 6.28. Ornek 7 Cephe Gériiniimii
(Kisisel Arsiv-2018)
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Dikkat edilmesi gereken ikinci 6nemli nokta ise Sekil 6.26.da goriildigii tizere
sistem evi tarafindan cephede kullanim1 6ng6riilmiis olan aliminyum profillerin, diger
orneklerden farkli olarak, et kalinliginin artirildigr durumda bile gerekli dayanimi
gosterememesi ve bunun sonucunda i¢ kisimlarina cephenin mimari goriintiisiini
bozmayacak sekilde ek profiller eklenmesi zorunlulugunun dogmasidir. Aliiminyum
cephe profillerinin sekil ve dl¢iileri itibartyla iclerine ek kutu profiller eklenebilmesine
uygun olmasi projenin bu ge¢ asamasinda olumlu bir tesadiif olarak nitelendirilebilir.
Bunun miimkiin olmadigi durumda cephe imalatinda daha biiyiik aksakliklara neden
olabilecek degisikliklere gidilmesi kaginilmaz olacaktir. Onceki &rneklere benzer
olarak bu ornekte de giydirme cephe modiillerinin {ist ve alt baglanti noktalarinda
sistem evinin tasariminda ongdriilmemis baglanti noktalar1 cephe firmasi mimar ve

miihendislerince tasarlanmak ve hesaplanmak durumunda kalinmastir.

6.2.3. Uretim ve Montaj Siirecinde Cephe-Tasiyic1 Sistem Etkilesimi

Cephe uygulama tasarimi onaylanan projede, iiretim ve montaj siirecine gegilir.
Uygulama tasarim1 ve mimari tasarimda cephe detaylari ¢oziilse bile iscilik ve montaj
yoniinden sorunlar ortaya ¢ikabilmektedir.

Ornek 8:Imalat Hatalar1 Nedeniyle Givdirme Cephe Elemanlarinin Projesine Uygun
Montajinin Yapilamamasi Durumu

Onceki boliimlerde yer verilen orneklerden anlasilacag: iizere Tiirkiye’de
giydirme cephe tasarimi ve imalatina yonelik mimari kararlarin 6nemli bir kismi
mimari tasarim siirecinde yapimin baslica mimarlar tarafindan degil uygulama
tasarimu siirecinde cephe firmalar tarafindan verilmektedir. Buna ek olarak giydirme
cephe imalatinin yapinin kaba ingaat olarak adlandirilan tasiyici sistem imalatindan
sonra baslamasi cephe firmalarinin mimari ekiplerinin halihazirda tretilmis veya
tiretilmekte olan yap1 elemanlarinin 6zelliklerine gore tasarim kararlart vermeye
zorlamaktadir. Gorece kisa iiretim takvimleri ve karmagik onay siirecleri de dikkate
alindiginda hem se¢imi yapilmis giydirme cephe sistemine uygun mimari ¢oziimler
gelistirmek hem de {iretim planlamasini yapmak olduk¢a zor bir siire¢ haline

gelmektedir.
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Sekil 6.29. Ornek 8 Uygulama Resmi
(Kisisel Arsiv-2017)

Proje kapsaminda sekil 6.29 da gosterilen gorselde C profilin ¢elik kirise
baglanarak, cephe baglanti elemanlar1 da profile monte edilmistir. C profilin, c¢elik
kirige baglant1 noktalarina cephe ankraj baglantis1 denk geldigi icin, 4civatali monte
edilmesi ankraj, 3 civatali olarak montaji tamamlanmistir. Bu {iretim hatasi, yap1
tiretimin ¢esitli asamalarinda, oncelikleri farkli ¢esitli kisiler tarafindan alinan ve o
anda karsilagilan belirli bir sorunu ¢o6zmeye yonelik noktasal kararlar sonucu
olugsmustur. Durum cephe firmasi tarafindan iiretimin ge¢ bir agmasinda tespit
edilmistir. Sahada olusan gercek ve telafisi olmayan bu durumun hem giydirme
cephenin hem de yapimin ana tasiyici sisteminin davranisi agisindan etkisi cephe
firmas1 mithendisleri tarafindan gergeklestirilen modelleme ve analizlerle kontrol

edilmistir.

Insaat miihendisleri modelleme sonucunda giydirme cephe ve tastyici sistem
arasindaki yiik aktarim semasinda kritik elemanin cephenin ana profillerini C profile
baglayan baglanti parcalar1 ve civata detaylari oldugunu degerlendirmis ve analizlerini
bu noktada yogunlastirmistir. Yapilan hesaplamalar baglanti parcasindaki yerel
gerilme  yogunlagsmalarmin  civata  delikleri  cergevesinde  yogunlastigini
gostermektedir. Normalde dort adet olmasi gereken civata baglantilar ii¢ adet olarak
gerceklestirildigi i¢in gerilme yogunlasmalar1 da bu {i¢ civata deligi etrafinda
olusmustur. Analizlere gore gerilme diyagraminda ¢ikan maksimum degerler CWCT
standartlarinda Ongoriilen sinir degerlerin altinda kaldigindan yapi1 giivenligini

tehlikeye atan bir durum olugmamaktadir. (Sekil 6.30) Benzer sekilde civata
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elemanlar i¢in de yapilan analizler s6z konusu elemanlarin kendileri igin standartlarda
Ongoriilen degerleri asmadigini géstermektedir. Her ne kadar analizi yapilan elemanlar
tizerlerine gelen ytikleri giivenle tasiyor gibi goriinse de baglanti elemaninin C profil
ile baglanig sekli bir tarafta iki diger tarafta bir civata olmasi nedeniyle simetrisini
kaybetmistir. Bu baglanti noktasinin yap1 6mrii boyunca karsilagilabilecek riizgar,
deprem, titresim gibi tekrarlayan ve tersinir yiikler altinda uzun vadeli davranisi ayrica
malzeme bozulmasi ve yorulma etkileri altinda gosterecegi performans daha fazla

arastirma gerektirmektedir.

Sekil 6.30. Ornek 8 AnkrajStres Modellemesi
(Kisisel Arsiv-2017)

Omek 9:Ongoriilemeyen Yapi Tasiyici Elemani Nedeniyle Giydirme Cephe
FElemanlarinin Projesine Uygun Montajinin Yapilamamasi Durumu

Olusum sekli acisindan Ornek 1 ile benzerlikler gdsteren bu drnekte yine
giydirme cephe tastyici profilinin C profile baglandig1 noktanin C profilin kirige
baglant1 noktasina denk gelmesi nedeniyle sekil 6.31 de gosterildigi lizere dort civata
yerine iki civata ile montaj yapilmistir. Fakat bu 6rnekte yap1 tasiyict sistemine ait
betonarme kolon da s6z konusu baglanti1 noktasinin olduk¢a yakininda oldugundan
imalat sirasinda civata baglantilarinin yapilmasini saglayan teknik ekipmanin ve is¢i

caligma alaninin olusamamasi sorunu agirlastirmistir.
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Sekil 6.31. Ornek 9Uygulama Resmi
(Kisisel Arsiv-2017)

Ornek 1 ile benzer sekilde insaat mithendisleri modelleme sonucunda giydirme
cephe ve tastyici sistem arasindaki ylik aktarim semasinda kritik elemanin cephenin
ana profillerini C profile baglayan baglanti1 parcalar1 ve civata detaylar1 oldugunu
degerlendirmis ve analizlerini bu noktada yogunlastirmistir. Ancak bu Ornekte
normalde dort adet olmasi gereken civata baglantilar: iki adet olarak gergeklestirildigi
icin gerilme yogunlagsmalarinin maksimum degerlerinin CWCT standartlarinda
ongoriilen sinir degerlerin {izerine ¢iktig1 goriilmiis bu da yap1 giivenligini tehlikeye

atan bir durum olusturmustur.

7| Bolts

No Bolts

4mm fillet weld

Sekil 6.32. Ornek 9 Ankraj Montaj Coziimii
(Kisisel Arsiv-2017)
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Bu asamada elde bulunan ¢ok sinirli ¢6ziim imkanlari arasindan civata
olmayan bdlgeye 4 milimetrelik kaynak uygulamasi yapilarak ankraj montajinin
gliclendirilmesi uygun goriilmiistiir. Bu ¢oziim eksik imalat nedeniyle olusan yiik
aktarim sorunlarina ¢oziim tiretmek amagh oldugu kadar s6z konusu bolgede olugsmus
yer darligina bagli teknik ekipman kullanim sinirlamalarinin da bir sonucudur.
Giydirme cephe tasariminin ilk asamalarindan itibaren civatalar araciligiyla baglantisi
yapilmak iizere tasarlanan bir mimari detaym imalati hatali sekilde tamamlandiktan
sonra kismen civata kismen de kaynak uygulanarak uygulanmasi gelismis insaat
standartlarina sahip iilkelerde ¢ok karsilagilan bir durum degildir. Her ne kadar cephe
firmas1 miihendislerince yapilan analizler sonucunda s6z konusu detayin yapi
giivenligine aykirt bir durum olusturmadigi degerlendirilmis olsa da bu mimari
durumun tasarim siirecinin daha erken asamalarinda fark edilmis olmasi durumunda
teknik imalat usullerine ve giydirme cephenin mimari 6zelliklerine daha uygun bir

¢Oziim iiretilebilecegi sliphesizdir.

6.3. Boliim Degerlendirmesi

Bu boliimde aliiminyum giydirme cephe sistemlerinin tasarim ve uygulama
siirecinde karsilasilan cephe-tasiyici sistem iligkisine yer verilmistir. Yapilan analizler
dogrultusunda tasarim ve uygulama siireci birbirleri ile baglantili olarak ilerledigi
gorlilmiistiir. Giydirme cephe tasarim asamasi, mimari tasarim sirasinda
detaylandirilmasi gereken alt basliklardan biridir. Mimari tasarim siirecinde, cephe
detaylarinin dogru bir sekilde detaylandirilmasi, uygulama siirecinde c¢ikabilecek
birgok sorunu ortadan kaldirmaktadir. Giydirme cephe tasarimi, mimari tasarim
stirecinde cephe konusunda uzmanlasmis kisiler ile birlikte ¢alisildiginda uygulamaya
yonelik detaylarin ve prosediirlerin daha saglikli isleyecegi sonucuna varilmstir.
Mimari tasarim ve giydirme cephe tasarimi bir biitiindiir. Bu yiizden giydirme cephe
sisteminin se¢imi ve detaylandirilmasi 6n tasarim asamasindan baglayarak mimari
tasarim siirecinde yapilmali, sorunlarin tespiti ve ¢oziimii uygulama tasarimi ve montaj
gibi gec asamalara birakilmamalidir. Aksi takdirde giydirme cephe sisteminin
uygulama sorunlarinin yerinde ¢6ziimii i¢in bulunan noktasal mimari kararlar, yapinin

biitiiniinlin mimari tasarimina etki eder hale gelebilir.
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Yapilan oOrnek incelemelerinde iilkemizde giydirme cephe uygulama
asamasinda, projelendirme asamasinda Ongoriilmeyen ve hem giydirme cephenin
kendi tasiyici sistemini hem de yapinin ana tasiyici sistemini etkileyen sorunlarin
ortaya ¢iktigr goriilmiistiir. Uygulama sirasinda ortaya c¢ikan bu sorunlarin ¢éziimii
cephe firmasi adina gorev yapan mimar ve insaat miithendisleri tarafindan verilen yerel
mimari kararlar ve bu kararlarin cephe ve yap1 tasiyici sistemi tizerindeki etkilerini
analiz eden statik hesaplarin yapilmasini gerektirmektedir. Tiim bu 6ngoriillmeyen
sorunlar, mimari tasarim siirecinde cephenin yeterli seviyede

detaylandirilmamasindan dolay1 ortaya ¢ikmaktadir.

Bu bolim kapsaminda incelenen Ornekler baglaminda iilkemizde
gerceklestirilen uygulamalarda giydirme cephe ve tasiyici sistem etkilesiminde ortaya

¢ikan sorunlart su kategorilerde toplamak miimkiindiir:

e Giydirme cephe sisteminin se¢iminin ana yiiklenici ve sistem evi belli
olduktan sonra yapilmasi ve secilen cephe sistemine ait ilk statik
hesabin sistem evi tarafindan yapinin biitiin mimari 6zellikleri dikkate
alinmadan jenerik bir uygulama projesi olarak yapilmasi, bu sekilde
yapilan uygulama projelerinin giydirme cephe modiilasyon
sistemindeki diizensizliklere ve yapinin mimarisindeki yerel detaylara
¢Oziim getirememesi.

e Tiirkiye baglaminda yapilan projelerde yapinin cografi konumundan
kaynaklanan riizgar ve deprem gibi 6nemli dinamik etkilerin cephe
statik hesaplamasina etki etmemesi; bu etkilerin ancak uygulama
asamasinda ¢ikan noktasal sorunlarin ¢6ziimii sirasinda yapilan statik
hesaplarda dikkate alinmasi.

e Yapmin kat yiiksekligi, doseme kalinligi, doseme pozisyonlari,
cepheye komsu galeri bosluklar1 barindirmasi, bagka kiitlelerle
birlesme sekilleri gibi iligkilerine gore giydirme cephe sistemine ait
mimari detaylarin uygulama tasarimi ve montaj asamalarinda cephe
firmas1 mimarlar1 ve insaat miithendislerince ¢oziilmesinin gerekmesi,

bu durumun proje siirecinin 6n goriilemezligini artirmasi.
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e Uygulama siireclerindeki 6n goriilemezlik ve belirsizlikler nedeniyle
uygulama hatalarinin olugsmasi ve bu hatalarin cephe ve tasiyici sistem
iizerindeki etkilerinin siire¢ tamamlandiktan sonra yapilan statik

hesaplarla 6l¢iilmeye ve olumsuzluklarin giderilmeye calisilmasi

Gelismis insaat standartlarina sahip iilkelerde, 6n tasarim siirecinden itibaren
giydirme cephe tasarim siirecine bu konu iizerinde uzmanlagsmis birgok paydas dahil
olmaktadir. Bu paydaslar mimarlik ve ilgili miihendislik dallarindan geleneksel olarak
tasarim stireclerinde yer alan uzmanlar1 kapsadigi gibi cephe danigman1 ve sistem
evleri gibi gorece olarak yeni ortaya ¢ikmis ve giydirme cephe tasarim ve uygulama
siireclerinde derinlemesine uzmanlasmis kisi ve kurumlar1 da i¢cermektedir. Genis
katiliml1 bir siirecin saglikli ¢calisabilmesi i¢in paydaslarin bina yapim siirecinin erken
asamalarindan itibaren belli olmas1 gerekmektedir. Yapinin tasarim ve imalatinda yer
alacak aktorlerin siirecin erken asamalarindan itibaren rollerinin belli olmast
Ongoriilebilir, zamaninda ve yerine gore liretilmis mimari ¢éziimlerin olusmasinda ve

dogru imal edilmesinde kritik bir rol oynamaktadir.
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7. BOLUM

SONUC

Son yillarda yap1 kabugunda ki degisimler giydirme cephe sistemlerinin ortaya
¢ikmasina neden olarak yeni bir cephe anlayisinin olusmasini saglamistir. Giydirme
cephe sistemlerinin sagladigi avantajlardan dolayi, giydirme cephe sistemlerinin
uygulanmasinda talep artis1 yasanmaktadir. Cephe uygulayict firmasi da talebin
artmastyla dogru orantili olarak artmistir. Giydirme cephe sistemlerinin tasarim ve
uygulamasi sirasinda bazi sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Bu sorunlar giydirme cephe
sistemlerinin tasarim ve uygulama siireclerinde yer alan paydaslardan ve siireg

yonetiminin dogru yapilamamasindan kaynaklanmaktadir.

Literatiir arastirmalar1 sirasinda aliiminyum giydirme cephe sistemleri
hakkinda yapilan c¢alismalarmm, cephe sistemlerinin performansi, bilesenleri,
siniflandirilmas1 gibi alanlarda yapildigr goriilmektedir. Calismalar kapsaminda,
giydirme cephe sistemlerinin tasarim ve uygulama siireclerinin detayli olarak analiz
edilmedigi ve bu siireclerde ortaya ¢ikan sorunlarin irdelenmedigi goriilerek, bu alanda
yeterli calismanin bulunmadigi goézlemlenmistir. Bu nedenlerden dolayi, tez
kapsaminda gelismis insaat standartlarina sahip iilkelerdeki giydirme cephe
sistemlerinin uygulama ve tasarim siirecleri analiz edilerek, Tirkiye’deki giydirme
cephe sistem uygulamalarindaki siiregler ile karsilastirilarak, siireclerde ortaya c¢ikan

cephe-tasiyici sistem sorunlarinin detayl olarak ¢aligilmasina karar verilmistir.

Calisma dahlinde, giydirme cephe sistemlerinin c¢esitli kaynaklara gore
siniflandirilmasi incelenmis, cephe sistemleri tasiyici ¢ergeve tiirii, tasarim kriterleri
ve kabuk sayisina gore siniflandirilmasi yapilarak detaylandirilmistir. Giydirme cephe
sistemlerinin siniflandirilmasi yapilirken farkli dlgiitlerin bulundugu goriilmektedir.

Literatiir arastirmasi sirasinda yararlanilan kaynaklar giydirme cephe sistemlerinin
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malzeme, tasiyici sistem ¢esidi, montaj tiirii gibi farkli kategorilerde siiflandirildigi

belirlenmistir.

Tez kapsaminda, aliiminyum giydirme cephe sistemlerini olusturan bilesenler
detayli olarak analiz edilmistir. Giydirme cephe sistemleri kompleks bir yapidan
olugmaktadir. Giydirme cephe sistemlerini olusturan bilesenlerin 6zellikleri, giydirme
cephe sistemlerinden istenilen performans kriterlerini dogrudan etkilemektedir.
Performans kriterlerinin saglanmasinda, giydirme cephe sistem bilesenlerinin dogru

tercih edilmesi gerekmektedir.

Aliiminyum giydirme cephe sistemlerinden beklenen performans kriterleri
analiz edilerek, iilkemizde bu kriterlerin saglanmasi icin istenilen standartlardan
bahsedilmistir. Giydirme cephe sistemlerinden istenen performansin saglanabilmesi
icin, cephe sistemini olusturan tim bilesenlerin dogru sec¢iminin yapilmasi
gerekmektedir. Ayn1 zamanda, cephe performansinin cephe kullanim 6mrii sirasinda
devam edebilmesi icin cephe bilesenlerinin bu siire igerisinde oOzelliklerini

kaybetmemesi ve durabilitelerini saglamalari ile miimkiindiir.

Tezin galisma alanini olusturabilmek agisindan, giydirme cephe sistemlerinin
gelismis insaat standartlarina sahip {ilkelerde tasarim ve uygulama siireci
arastirilmistir. Bu arastirma sonucunda, bu iilkelerdeki siirecler degisiklik gostermekle
beraber ana hatlari ile benzerlik gosterdigi belirlenmistir. Ulkemizdeki giydirme cephe
sistemlerinin tasarim ve uygulama siireci analiz edilerek, gelismis insaat standartlarina
sahip iilkelerdeki stirecler ile arasindaki benzerlik ve farkliliklardan bahsedilmistir.
Geligmis insaat standartlarina sahip iilkelerde, mimari tasarim siirecinde rol alan
mimar ve miihendisler, cephe tasarimini cephe danismani1 ya da cephe uygulama
firmasindaki mimar ve ya miihendisler ile birlikte c¢alisarak bu siirecte cephe
detaylarmin dogru olarak ¢o6ziilmesini saglamaktadir. Bu siirecte cephe detaylariin
dogru olusturulmasi, uygulama sirasinda ortaya gikabilecek sorunlar1 engellemektedir.
Aym zamanda, giydirme cephe sistemleri hakkinda uzmanlagmis kisilerin cephe
danigman1 olarak bu iilkelerde ¢ok uzun zamandir proje siireclerinde rol aldigi
goriilmektedir. Mimari tasarim siirecinde cephe detaylarinin olusturulmasinda cephe
danigsmani, mimari tasarim ofisine destekte bulunarak dogru ¢oziimlerin olugmasini

saglamaktadir.
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Yapilan arastirmalar sonucunda, giydirme cephe sistem detaylarinin dogru bir
sekilde tasarlanmasi i¢cin mimari tasarim siirecinde bu detaylarinin olusturulmasi
gerektigi goriilmektedir. Yapi tasarimu ile giydirme cephe sistem detaylar1 bir biitlin
olacak sekilde disiiniilerek tasarlanmalidir. Giydirme cephe sistemlerinin
detaylandirilmasi, mimari tasarim siirecinin tamamlanip, uygulama siirecinde cephe
uygulama firmasi tarafindan ¢ézliimlendigi tespit edilmistir. Bu durumda ise mimari
tasarim siirecinde Ongoriilemeyen bazi sorunlarin ortaya ¢iktigr belirlenmistir. Tez
kapsaminda mimari tasarim ve uygulama siiregleri sirasinda giydirme cephe
sistemlerinde ortaya ¢ikan cephe ve tasiyici sistem iizerindeki sorunlar 6rnekler ile

incelenmistir. Incelenen 6rnekler dogrultusunda;

- Giydirme cephe sisteminin se¢imi sirasinda yapilan tasiyict sistem hesabinin
sistem evi tarafindan yapildig1 goriilmekte ve bu hesabin tiim yap1 tasiyici
sistemini genelleme iizerinden yapildigi, yapidaki bolgesel cephe detaylarina
ve tastyict sistem ¢ozliim getirmedigi analiz edilmistir. Bu noktada, yapidaki
herhangi bir diizensiz tasiyict sistemin olusmasit durumunun, uygulama
sirasinda fark edilerek cephe uygulama firmasi tarafindan ¢dziimlenmesi

beklendigi tespit edilmistir.

- Giydirme cephe sistemlerinin uygulama asamasinda ortaya ¢ikan sorunlar
tespit edilmis ve uygulama 6rnekleri ile detaylandirilmistir. Cephe uygulama
firmasi, giydirme cephe sisteminin detaylarin1 yapiya projelendirirken
yapidaki tasiyict sistemin farklilasmasi durumunda yapilan hesaplarda iki
farkli ¢oziim yoluna gidildigi goriilmektedir. Ik olarak giydirme cephe
sisteminin yapiya monte edildigi baglanti elemanlarinin gii¢lendirilerek ¢éziim
arandig tespit edilmistir. Hesaplamalar dogrultusunda bu yontem ile
¢Oziimlenmeyen sorunlar giydirme cephe sistemini olusturan tasiyici profilin
kesit boyutlarinin farklilagmasi ya da cephe tasiyici profilinin igine dayanimini
artiran ¢elik takviyeler kullanilarak ¢6ziim yapildig1 analiz edilmistir. Mimari
tasarim siirecinde ongoriilemeyen bu tip sorunlar uygulama siirecinde cephe
uygulama firmasinda gorev alan mimar ve miithendisler tarafindan olusturulan

detay ve hesaplamalar ile ¢6ziim iiretilmeye ¢aligilmaktadir.
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- Giydirme cephe sistemlerinin montaji sirasinda hem tasarim hem de uygulama
projesi ¢izimi asamasinda dngoriillmeyen sorunlar ortaya ¢ikabilmektedir. Bu
sorunlarin giydirme cephe sistemi ve yapinin tasiyict sistemi iizerinde
etkilerinin bulundugu tespit edilmistir. Giydirme cephe uygulamasinin
tamamlanmasindan sonra bu sorunlarin ortaya ¢ikmasi statik hesaplamalar ile

¢Ozlim arandig1 gortilmistiir.

Sonug¢ olarak, 6n tasarim siirecinden itibaren mimari ¢oziimlerin nitelikli
sekilde olusturulabilmesi igin birgok paydasin beraber gorev almasi gerektigi
goriilmektedir. Giydirme cephe sisteminden istenilen performans ve estetik
beklentilerin gerceklesebilmesi i¢in paydaslarin projeye hangi siirecte dahil oldugu
Oonemli bir rol oynamaktadir. Cephe danismani, 6n tasarim siirecinde mimari tasarim
ofisine giydirme cephe sistem detaylarinin olusmasi ve cephe sisteminin
uygulanabilirligi agisindan destek olarak, cephe tasariminin genel cergevesinin
olusmasina yardimci olmalidir. Giydirme cephe sistemlerinin tasarim ve uygulama
stireglerinde ortaya ¢ikan sorunlari minimuma indirme ve ¢Oziillemeyen sorunlari
ortadan kaldirmak i¢in, giydirme cephe sistemleri alaninda uzmanlagmis kisilerin yani
cephe uygulama firmasinin, mimari tasarim siireci sirasinda rol alarak bu detaylarin
dogru bir sekilde tasarlanmasimi saglamalidir. Yapilan analizler dogrultusunda,
giydirme cephe tasarimi ile mimari tasarim siirecinin beraber yiiriitilmesi gerektigi

goriilmektedir.
Bu ¢aligma dahilinde, uygulamasi giin gectik¢e artan aliiminyum giydirme

cephe sistemlerinin yapilara dogru bir sekilde entegreli projelendirilmesi ve dogru

detaylar ile uygulamasinin yapilmasina dikkat ¢cekmek istenmistir.
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EK

EK-1. Terimler Sozliigii

Tez c¢alismasit kapsaminda kullanilacak bazi kavramlarin tanimlanmasi
gerektigi diistiniilmiistiir. Calisma boyunca bu kavramlar, asagidaki tanimlandigi tizere

kullanilmastir.

-Sistem Evi: Aliminyum giydirme cephe sistemlerinin bilesenlerinin tasarimini ve
profil bazli iiretimini yapan firmalardir.

-Cephe Uygulama Firmasi: Giydirme cephe sistemlerinin uygulama alaninda projesini

ve montajint gergeklestiren firmalardir.

- Ana Yiiklenici: Yapinin tim miihendislik, iiretim, insa edilmesi gibi agamalardan

sorumlu firmadir.

- Mimari Tasarim Firmasi: Biinyesinde ¢alisan mimar ve miihendisler ile, mimari

tasarim projesinin detaylandirilmasini yapan firmadir.

- Cephe Danismani: Giydirme cephe sistemlerinin detaylandirilmasi ve uygulamasi

hakkinda uzmanlagarak, tasarim ofislerine ve ana yikleniciye cephe detaylar
konusunda danigmanlik yapan kisilerdir.
- On Proje: Yapmin detaylandirilmasan temel kararlarmin alindig1 proje asamasidir.

- Mimari Tasarim Projesi: 6n tasarima gore yapinin detaylarinin olustugu ve resmi

izinlerin alinmasi i¢in ¢izilen projedir.

- Cephe Uygulama Projesi: mimari tasarim projesi referans alinarak, yapinin giydirme

cephe sisteminin uygulanacagi bolgelerin detaylarinin olusturuldugu projedir.
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