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Aydinlatma yasadigimiz fiziksel c¢evre icin Onemli Ogelerden biridir.
Gilintimiizde enerji tiiketimiyle beraber enerji verimli yapilart 6nem kazanmistir. Bu
yapilarda dogal aydinlatma tasarimi enerji verimliligi ve gorsel konfor bakimindan
dikkat edilmesi gereken bir parametre olmustur.

Bu calisma kapsaminda iki LEED Sertifikali ofis yapisi, dogal aydinlatma
kapsaminda incelenmistir. Ofis hacimleri hem saha Olgiimii yapilarak hem de
aydinlatma simiilasyon programi kullanilarak mevcut durum karsilastiriimasi
yapilmistir. Dogal aydinlatmanin aydinlik diizeyi ve gorsel konfor bakimindan
yetersiz oldugu durumlar i¢in iyilestirme Onerileri analiz edilmistir. Elde edilen veriler
kilavuz olusturmasi igin tablolar halinde sunulmustur.

Calisma sonucunda dogal aydinlatma tasarimlarinin enerji verimli yapilarda
onemli oldugunun, yap: tasarim siirecinden baglayarak degerlendirilmesi gerektigi
ortaya konulmak istenmektedir. Bu alanda yapilan ¢caligmalarin gelistirilmesi gerektigi

degerlendirilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yesil Bina Sertifikali Yapilar, LEED, Yesil Bina Sertifikal
Yapilarda Dogal Aydinlatma, Siirdiirtilebilir Aydinlatma, Aydinlatma Simiilasyonu



ABSTRACT

A RESEARCH ON THE SUFFICIENCY OF NATURAL LIGHTING
CRITERIA IN GREEN BUILDING CERTIFICATION SYSTEMS
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Master of Science in Architecture

Supervisor: Dog. Dr. Gulsu Ulukavak Harputlugil
September 2022, 163 Pages

Lighting is one of the important elements for the physical environment we live
in. Today, with energy consumption, energy efficient structures have gained
importance. In these buildings, natural lighting design has become a parameter to be
considered in terms of energy efficiency and visual comfort.

Within the scope of this study, two LEED Certified office buildings were
examined within the scope of natural lighting. Office volumes were compared to the
current situation by both field measurements and using the lighting simulation
program. Improvement suggestions have been analyzed for situations where natural
lighting is insufficient in terms of illuminance and visual comfort. The data obtained
are presented in tables to form a guideline.

As a result of the study, it is aimed to reveal that natural lighting designs are
important in energy efficient buildings and should be evaluated starting from the

building design process. It is evaluated that the studies in this field should be improved.

Keywords: Green Building Certified Buildings, LEED, Natural Lighting in Green
Building Certified Buildings, Sustainable Lighting, Lighting Simulation
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BOLUM 1

1.GIRIS

Aydinlatma giivenli ve sosyal hayatin devamliliginda 6nemli bir role sahiptir.
Aydinlatmaya nesneleri gorebilmek, ¢evremizi algilayabilmek, sosyal yagamimizin
devami ve giivenlik gibi faktorler nedeniyle ihtiya¢ duyariz. Aydinlatma teknikleri
teknolojinin gelismesiyle beraber gorsel konforun yani sira giiniimiizde mimarinin bir
pargast olarak degerlendirilebildigini gorebilmekteyiz. Aydinlatilan dis veya i¢
mekanlar aydinlatmanin Gtesinde gevresiyle anlamsal bir baglanti da kurmaktadir.
Ortaya koydugumuz tasarim, mekan kullanicis1 i¢in psikolojik bir anlam da
tagimaktadir. Aydinlatma; 1sitma, sogutma ve havalandirma gibi yap1 bilesenleri
tasarimimizi ve konforumuzu etkileyen faktorler arasindadir. Yasadigimiz i¢ ortam
kalitesinde aydinlatma, gorsel konforu etkilerken ayni zamanda kisinin verimliligini
ve saghgint etkilemektedir. Amaca, bicime, mekan geometrisine, objeye, calisma
alanina ve 151k renginin etkisine gore dogal ve yapay aydinlatma teknikleri degisiklik
gosterebilmektedir. Dogru bir aydinlatma i¢in mekanin islevine ve aydinlatma
sistemlerinin gerekliliklerine gore tasarimlar uygulanmalidir.

Gegen ylizyildan bu yana insan niifiisiinda yasanan dramatik artis beraberinde
dogal kaynaklarin yonetimini, mal ve hizmetlerin iiretimleri ile tedarik ve tiikketim
stireglerini de kokli bicimde degisime ugratmistir. Post endiistriyel toplumlarin
ithtiyaclarinin  ¢esitlenmesi ve dogal kaynaklarda goriilen kitliklar, c¢evresel
degisiklilere kars1 dnlemleri ve ekonomik yaklasimlar1 da tekrar ele almay1 zorunlu
kilmustir. Insanlik i¢in sorun haline gelen bu durumla beraber siirdiiriilebilirlik kavrami
olusmaya baslamistir. Dogal kaynaklardan minimum faydalanarak yiiksek
performansl bina elde etme siireci gilinlimiizde 6nem kazanmaktadir. Tez ¢alismasi
kapsaminda yesil bina sertifika sistemleri incelenerek aydinlatma konusunda yer alan
kriterlerin toplam bina performansindaki yeri ve sertifika alan bir yapinin, aydinlatma

konusunda enerji verimliligindeki durumu belirtilmistir. Yesil sertifikali binalarda



dogal aydinlatma parametresinin yap1 kullanim durumunda gorsel konfor ve yap1
enerji verimliligiyle olan iliskisi ortaya konulmak istenmektedir.

Tez galismasinda aydinlatma tasarimlarinin LEED sertifikal1 binalarda dogal
aydinlatma kriterlerinin mevcut durumdaki gorsel konforla iliskisi ve enerji verimliligi
tizerindeki etkisinin arastirilmasi amaglanmaktadir. Aydinlatma ve enerji verimliligi
ile ilgili uygulanabilecek tasarim ve yontemler ele alinarak, yapilara yonelik enerji
verimliligi ve gorsel konfora yonelik tasarim kriterlerinin arastirma kapsaminda
degerlendirilmesi hedeflenmektedir. Konu {iizerinde yapilacak olan analizler,
bilgisayar destekli programlar kullanilarak yapilacaktir. Aragtirma konusuna dair
verilerin ve bulgularin karsilastirmali analizlerle ortaya konulmasi amaglanmaktadir.
Arastirmanin hipotezi "Yesil bina sertifika sistemlerinde yer alan dogal aydinlatma
kriteri oran1 diisilk olmasina ragmen enerji verimliligine etkisi 6nemlidir" olarak
belirlenmistir. Arastirma kapsaminda ti¢ konu incelenerek ¢aligmanin gergevesi
olusturulmustur.

- Yesil bina sertifika sistemlerinde aydinlatma kriterlerinin payi yeterliligi

- Yesil bina sertifika sistemlerinde dogal aydinlatma kriterleri gorsel konfor
bakimindan yeterliligi

- Yesil bina sertifika sistemlerinde dogal aydinlatma tasarimlarinin enerji
verimliligi konusunda etkisi

Bu calismada yesil bina sertifika sistemlerinden LEED sertifika sistemi
secilmistir. iki LEED sertifikali ofis yapisi segilerek dogal aydinlatma parametreleri
incelenmistir. Tez 6rnek olay incelemesi i¢in Tiirkiye Miiteahhitler Birligi Binas1 ve
Ozgiiven Mimarlik Ofisi secilmistir. Iki ofis yapisi i¢in mevcut durum analizi
yapilarak LEED sertifikasinda yer alan dogal aydinlatma kriterleri degerlendirilmistir.

Tez calismast bes boliim icermektedir. Birinci boliimde tezin amaci, hipotezi
ve sorusu agiklanmustir. Tkinci boliimde tez ile ilgili literatiir calismasi ve konuyla ilgili
tanimlar sunulmustur. Ugiincii boliimde ise tezin yontemi ve tez kapsaminda izlenecek
stirecler agiklanmistir. Dordiincii boliimde segilen Turkiye Miiteahhitler Birligi Binasi
ve Ozgiiven Mimarlik Ofisi genel tasarimi, LEED sertifika ozellikleri, mevcut
kullanim durumundaki aydinlik diizeyi Olglimleri ve bu 0l¢lim sonuglarini
tyilestirmeye yonelik olusturulan model 6nerileri yer almaktadir. Besinci boliimde ise
LEED sertifikas1 kapsaminda yer alan dogal aydinlatma kriterlerinin ve iyilestirme

Onerilerini secilen ofisler lizerinden degerlendirilmesi yapilmistir.
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BOLUM 11

2. LITERATUR TARAMASI VE TANIMLAR

2.1 TANIMLAR

Aydinlatma i¢ ortam kalitesi igerisinde degerlendirilen bir parametredir.
Dogal ve yapay aydinlatma olarak iki farkli aydinlatma cesiti bulunmaktadir. iki
farkli aydmlatma tiiri i¢in tanimlar ve bunlarin aydinlatmayla iligkisi ortaya

konulmustur.

2.1.1 Isik ve Gorme Olay1

Isik dalga halinde yayilirken aym1 zamanda parcacik oOzelligi de
gostermektedir. Bu nedenle 151k enerjisi dalga ve foton teorileri ile birbirini
tamamlamaktadir (Ozkaya ve Tufekci 2011). Sazi Sirel’e gore 151k, “Gorunir
wimm veya dogrudan bir gorsel duyulanma olugturabilen optik 1simim” olarak da
tanimlanabilmektedir (Sirel 1997:72). Isik ve Aydinlatma Toplulugu’'na (The
Society of Light and Lighting) gore ise “Kozmik isinlardan radyo dalgalarina
kadar yer alan elektromanyetik spektrumun par¢asi”olarak tanimlanmistir (Boyce
Peter ve Raynham Peter 2009:1).

nm
780
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S0 {1V 700
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10 o Morétesi Isinlar 600

A
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550
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500

107 o Kozmik

109  Ismlar 450

380

Sekil 2.1: Elektromanyetik Spektrum (LICHT.WISSEN 2016:9)



2.1.1.1 GOzun Spektral Hassasiyeti

Elektromanyetik spektrum (tayf), elektromanyetik dalgalarin dalga
boylarina gore swralanmasiyla olusmaktadir (Ozkaya ve Tiifekei 2011).
Gozlmuzdeki fotoreseptorler 380-780 nanometre araligindaki dalgaboylarini
algilayabilmektedir. Bu sayede gorme olay1 gerceklesmektedir. Isik 1s1n1 cam
prizmaya yonlendirilirse olusan beyaz 151k yiizeye yansidiginda renk tayfi olusur.
Elektromanyetik spektrumun goriiniir kismi sirasiyla kisa dalga boyu olan maviden
baslayarak yesil, sar1 ve uzun dalga boyu olan kirmiziya gecis yapmaktadir
(LICHT.WISSEN 2016). Goziin 151831 olan hassasiyeti dalga boyuna gore
degismektedir. Goriiniir spektrum lizerinde bu durum parlak goriintiileme igin
fotopik goriis ve karanliga uyarlanmis goriintiileme i¢in skotopik goriis olmak iizere

iki bicimde incelenmektedir (Cayless 2012).

2.1.1.2 Gérme Olay1

Insan gevresini duyu organlari ile algilamaktadir. Duyu organlarinda olusan
uyarimlar duyum olarak almmaktadir (Ozkaya ve Tiifekci 2011). Duyum “Kisinin
duyular yoluyla elde ettigi izlenim, ihsas” olarak tanimlanmaktadir (TDK 2011).
Gorme ortam parlakligi ve renkliligin degisken durumuna gore kodlama ve analiz
asamalarini igeren son iriindiir (Cayless 2012). Duyu organlari igerisinde yer alan
gorme organt iki goz, gOrme sinirleri ve beyindeki gérme merkezinden
olusmaktadir. Gorme olayr 15181in  gézde bulunan retinaya ulasmasiyla
baslamaktadir. Retinadan gorme merkezine iletilen 151k enerjisi yorumlanarak

algiy1 olusturdugunda gérme olay1 tamamlanir (Ozkaya ve Tufekgi 2011).

Fiziksel Fizyolojik Psikolojik
Sekil 2.2: Tsik ve Algilama Diyagrami (Demir6z 2019:6)

Goz kiire bigiminde {i¢ tabakadan olusmaktadir. Bunlar gézaki (sert tabaka),

damar tabaka ve retinadir. Gozaki goziin disinda yer alarak saglam tabaka
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ozelligiyle gozi dis faktorlerden korumaktadir. Damar tabakada bulunan iris 1518a
gore gozbebeginin boyutunu degistirerek 1518 belirli  Ol¢lide alinmasini
saglamaktadir. Iris ve gdzbebeginin arkasinda bulunan gz mercegi ise goriintiiniin
retina tlizerine diismesini saglamaktadir. G6ziin en icte yer alan tabakasi retinadir
(Ozkaya ve Tiifekci 2011). Retina, optik siirecler ile elektrofizyolojik goriis
arasinda arayiiz gorevi goriirken ayni zamanda gorsel bilgi isleme siirecinin
basladig1 alandir. Goriintii aktarimi, analiz ve kodlama siireci burada bulunan sinir
hiicreleri veya noronlardan olusan bir ag tarafindan gerceklesmektedir (Cayless
2012).

Gorme olayr sinirlart bulunan bir eylemdir. Beyinde goriintiilerin
algilanmasi, retina gangliyon hiicreleri ile baslayan ve oksipital kortekste sonlanan
ve neokorteksin yaklasik ytizde 52’sini kullanmay1 gerekli kilan yogun bir iglemdir.
Nesnelerin boyutlar1 ve uzakliklar1 gibi faktorelere bagli olarak gérme algisi
reseptorlerin kapasitesi ile de iliskili bir bicimde beyinin programladigi konuya

gore gergeklesir (Kansu 2004:85).

2.1.2 Isik ve Insan Performansi iliskisi

Aydinlatma ¢evremizi algilama ve gérme olayini gerceklestirmemiz i¢in gerekli
bir ihtiya¢ olmanin yami sira insanlarin giindelik yasamlarinda ve c¢alisma
hayatlarindaki performanslarini veya verimliliklerini etkileyen 6nemli bir unsurdur.
Bulundugumuz ortamdaki aydinlatma uygulamalar1 ve aydinlatma kalitesi kisinin
performansini bir ¢ok agidan etkileyebilmektedir. Isik insan performansini ii¢ farkl
sekilde etkilemektedir. Bunlar:

- Gorsel sistem

- Insan fizyolojisi lizerindeki gdrsel olmayan etkiler

- Algilamadir (SLL 2017).

2.1.3 Aydinlatma ve Aydinlatma Tiirleri

Yapilarda i¢ ortam kalitesi olusturan bilesenler ulasilabilirlik, ofis diizeni,
mobilya, temizlik ve bakim, aydinlatma, termal konfor, hava kalitesi, agik alan ve
akustik kalitedir (Sedisco ve Lee 2016). Ozellikle gorsel konfor ve ihtiyaclar
nedeniyle dogal aydinlatmaya destek olarak kullanilan yapay aydinlatma

tasarimlar1 i¢ ortam kalitesini etkilemektedir. Aydinlatma, yapiy1r olusturan



sistemler arasinda tasarimimizi etkileyen onemli bir parametredir. “Aydinlatma,
nesnelere, bunlarin ¢cevrelerine, ya da bir bolgeye, bir kent bolgesine, goriilebilmesi
icin 15tk uygulamasidir” (Sirel 1997:11). Aydinlatma tasarimi yapinin islevine,
konumuna, bi¢imine ve faaliyet faktoriine gore degiskenlik gostermektedir. Sirel
bu konuya su sekilde yaklasmistir; “Yapinin bicimi ve mimari anlatimi konusu ise,
segilecek 151k rengine ek olarak 1s1gin dogrultusal yapisini ve aydinlik diizeyi
dagilimlarin belirlemesi gereken verilerdir” (Sirel 2007:42). Aydinlatma tiirleri ti¢
baslik altinda incelenmektedir. Bunlar:

- Amacia gore aydinlatma

- Isik tlirtine gore aydinlatma

- Aydinlatilan yere gore aydinlatmadir (Ozkaya ve Tiifekgi 2011).

2.1.3.1 Amacina Gore Aydinlatma Tiirleri
Amacina gore aydinlatma dort baslik altinda incelenmektedir. Bunlar:
- Amaci cisimlerin detaylartyla beraber hizli bir sekilde algilanmasinin
amaglandig fizyolojik aydinlatma,
- Amacin cisimleri detaylariyla beraber hizl1 bir sekilde algilatilmasi olmayan
estetik ve tasarimsal fikirlerin yer aldig1 dekoratif aydinlatma,
- Cisimlerin bi¢im olarak algilanabilmesinin yaninda estetik amaclarin yer
aldig1 dekoratif fizyolojik aydinlatma,
- Amacm dikkat cekmek {lizerine kurgulandigi estetik ve dekoratif
elemanlarin yer aldig1 dikkati ¢eken aydinlatma tiiriidiir (Ozkaya ve Tiifekgi
2011).

2.1.3.2 Isik Tiiriine Gore Aydinlatma Tiirleri
Isik tiiriine (k6kenine) gore aydinlatma tiirleri dogal aydinlatma ve yapay

aydinlatma olarak iki baslik altinda incelenmektedir.

2.1.3.2.1 Dogal Aydinlatma

Giines 15181 ve giin 151811n kullanilarak ihtiya¢ duyulan alan i¢in kullanilan
aydinlatma uygulamasidir. Giines 15181 gilinesten tek dogrultuda gelen ve renk
tayfini igeren 151k olarak tanimlanirken giin 15181 ise giinesin dogusu ile batisina

kadar var olan 151k olarak tanimlanmaktadir (Cayless 2019).



Sekil 2.3: Giinliik Giines Yolu (Boyce Peter ve Raynham Peter 2009:52)

Gilines 15181 bulunan konumun enlem ve boylam degerine degisikik
gosterirken ayn1 zamanda mevsimlere gore de gilines 1s18inin  gelis acgist
degismektedir. Buna bagl olarak dogal aydinlatma kapsaminda giinisigindan

faydalinabilmesi icin 6nemli bir kriterdir.

Yaz Dostoo

Sekil 2.4: Giines Yolundaki Yillik Degisimler (Boyce Peter ve Raynham Peter 2009:53)

Dogal aydinlatma tasarimlart yapr tiirdi, iklim kosullari, yapmin konumu,
glineslenme ve kamasma gibi bir ¢ok kosulun degerlendirilmesi gerekmektedir.
Dogal aydinlatma sistemleri pencereler, cati isikliklari, 1s1ik raflari, atriyum,
anidolik tavan, heliostat, 151k tasiyan sistemleri ve 1sik kilavuz sistemleri ile
desteklenebilmektedir. Giinisigindan yararlanma olciitleri:

- Glnisig1 aydinligiin saglanmasi

- Dis ortamla gorsel baglantinin saglanmasi

- Gilineslenme

- Kamagmaya kars1 korunum

- Giuinisig1 carpani



- Giinis181 otonomisi

- Saydamlik oran1 (Celik 2018)

Gokyiizii

I yansimalar

Engel

1

Sekil 2.5: Giines Isig1 Bilesenleri (Celik 2018:38)

2.1.3.2.2 Yapay Aydinlatma

Dogal aydinlatma kosullarinin yetersiz oldugu durumlarda, yapay isik
kaynaklar1 kullanilarak ihtiya¢ duyulan alan i¢in aydinlatma uygulamasidir. Yapay
aydinlatmanin gorsel konfor agisindan uygunlugu i¢in belirli yapay aydinlatma
oOl¢iitleri bulunmaktadir. Yapay aydinlatma sistemleri lambalar (akkor, floresan,

LED vb.) ve aydinlatma aygitlari ile desteklenmektedir.

2.1.3.2.3 Fotometrik Buyuklukler

Dogal aydinlatmanin yeterli olmadigi durumlarda kullanilan yapay
aydinlatma bazi fotometrik biiyiikliiklere gore belirlenmektedir. Bu sayede enerji
tiketimi  kontrol edilebilirken verimli aydinlatma ile gorsel konfor

saglanilabilmektedir.

Tablo 2.1: Yaﬁai Aidmlatma C)Ii[]tleri iBoice Peter ve Rainham Peter 2009:5i

Isik Akist Gorsel algi iiretme kapasitesini ifade | lumen (Im)
eden 151k akis1 miktar
Isik Siddeti Verilen yonu igeren dar bir konide kandela (cd)
yayilan 11k akisinin koninin tam
agisina boliinmesi

151k akisi / birim tam ag1
Aydinlik Diizeyi Bir yuzey Uzerindeki bir noktada limen/m?2
1s1k akisi1 / birim alana boliimii




Tablo 2.1°in devamu:

Isiklilik/Par1ltt Degeri

Belirli bir yonde yayilan 151k
akisinin, kaynak elemanin yone dik
izdiisiim yapan alani ve bu yonii
iceren tam aginin ¢arpimina
bolinmesi

151k yegenligi/birim alan

kandela/ m?

Isiksal Isiklilik Katsayist

Bir ylizeyin parlakliginin, iizerindeki
aydinlik diizeyine orani

kandela/limen

Yansitma Carpant

Bir ylizeyden yansiyan 1s1k akisinin,
iizerindeki 1s1k akisina orani

Daginik bir yiizey i¢in:

1s1iklilik/parlaklik degeri =
(aydinlik diizeyi x yansitma ¢arpani) /

Isiksal Isiklilik Carpani

Belirli bir yonden bakildiginda
yansitici bir ylizeyin parlakliginin,
ayni sekilde aydinlatilmis beyaz bir
yayilma yiizeyin parlakligina orani

Daginik olmayan bir
yuzey icin, belirli bir yon
ve aydinlatma geometrisi
icin:

1siklilik/parlaklik degeri =

(aydinlik diizeyi x 1siksal 1s1klilik ¢arpani) /

2.1.3.2.4 Lamba Turleri

Dogal aydilatmanin yeterli olmadigi durumlarda kullanilan lambalar
gorsel konfor bakimindan i¢ ortam kalitesinde degerlerilen 6nemli bir parametredir.
Lamba se¢ciminde mekanin islevi, kullanic1 gorsel konforu, tasarim amaci, maliyet,

lamba aygiti, 1s1ksal verim, renksel geriverim, lamba 6mrii, renk sicakligi, uzun

Omiirlii kullanim, kontrol sistemleri ve bakim gibi bir¢ok faktor etkilidir.
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Bina Igin Elektrik Isik Kaynaklan

Neon

Soguk Katotlu

Floresan

vl
g
III )

Infrared Halojen

Kompakt Floresan Lambalar |

_( Yiiksek Yoguniukiu Degarj |

Civa

Metal Halide

L{Sermk Metal Halide |

_I Yiiksek Basinglt Sodyum |

L{Be_vaz Yiiksek Basinglt Sodyum |

Indiiksiyon

Plazma

—{ Elektronla Uyarilan Liminesans |

Sekil 2.6: Yapay Aydinlatma Kaynaklari (Lechner 2014:456)

Lamba verimlilikleri lambanin tiiriine gore degisiklik gostermektedir.
Lambalarin kullanim omiirleri genelde saat olarak belirlenmektedir. Kullanilan
lamba belli bir siireden sonra bozulur ve parlakliklar1 azalir. Lamba tiirleri
verimliliklerine gore kiyaslandiginda en diisiik verim akkor lambadan elde

edilirken, en verimli olan lamba ise LED lambalardir (Lechner 2014).

2.1.2.2.3 Aydinlatma Aygitlari

Aydinlatma aygitlar1 lamba veya lambalarin 151k dagilimmi diizenleyen,
stizmeye ya da degistirmeyi saglayan lambalarin disinda bulunan tutturucu,
koruyucu, devre veya sebeke baglantisini igeren aygitlardir (Sirel 1997). Farkli
amagla Uretilen armatiirlerin geometrisi, gegirgenlik/opaklik durumu mekan icin
151k dagilimmi etkilemektedir. Aygit se¢iminde mekanin geometrisi, istenilen

aydinlik diizeyi, mekanin islevi ve olusturulmak istenilen atmosfer dnemlidir.
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2.1.3.2.5 Yapay Aydinlatma Tiirleri

I¢ mekan armatiirlerin siniflandirilmasi, armatiirlerin ¢alisma diizlemine
ulasan 151k akis1 miktarma gore belirlenmistir. I¢ mekanda armatiiriin kullanim
amact armatiiriin formunu etkilemektedir. Dogrudan aydinlatma tiiriinde 15181n
%90-100’1 ¢alisma diizlemine direkt olarak ulasirken dolayli aydinlatma tiiriinde
bu durum tam tersidir. Genel aydinlatma tiirtinde ise %40-60 arasindaki 151k miktari
dogrudan calisma diizlemine aktarilmaktadir. Bu durumda kalan kisim duvar ve

tavandan yansiyarak diizleme ulasir.

Tablo 2.2: Genel I¢ Mekan Armatiirlerinin Simiflandirilmas: (Boyce Peter ve Raynham
Peter 2009:105)

Dogrudan 0-10 90-100
Yar1 Dogrudan 10-40 60-90
Genel (Yaymik) 40-60 40-60
Yar1 Dolayli 60-90 10-40
Dolayh 90-100 0-10

2.1.3.2.6 Kontrol Sistemleri
Aydimlatmada kontrol sistemleri bina enerji yOnetim sistemleri ve bina
otomasyon sistemlerinde yer almaktadir. Kontrol sistemleri, yapay aydinlatma
enerji tiiketimi miktarini diisiirme amaciyla uygulanmaktadir. Giiniimiizde kontrol
sistemleri sensoOr teknolojileri, kablosuz veya ag tabanli sistemler ve yapay zeka
gibi sistemlerle desteklenmektedir. Aydinlatma kontrol sistemleri ile:
- Enerji tuketimini azaltmak
- Kullanici memnuniyetini artirmak
- Gorsel konfor saglamak
- Maliyet ve kaynak tiiketimini azaltmak hedeflenmektedir (Kunduraci ve
Kazanasmaz 2016).
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» Karmagik Kontrol MIﬁbﬂdlEl
Sistemleri (Ag armatiirler
tabanli sistemler
DALL DMX gibi)

Sekil 2.7: Aydinlatma Kontrol Sistemleri (Boyce Peter ve Raynham Peter 2009)

2.1.3.3 Aydinlatilan Yere Gore Aydinlatma Tiirleri

Aydinlatilan yere gore aydinlatma tiirleri i¢ mekan ve dis mekan olarak ikiye
ayrilmaktadir. I¢ mekan aydinlatma sistemlerinde ev, ofis ve kafe gibi mekanlarm
niteligine gore aydinlatma uygulanmaktadir. Segilen aydinlatma sistemleri
mekanda istenilen atmosfer ve aydmlik diizeyi ihtiyaglarmma gore degiskenlik
gostermektedir. D1 mekan aydinlatmlarinda ise yol, park ve sokak gibi alanlarda

temel amag¢ cevre gorindrligiini saglamanin yani sira giivenligi saglamaktir.

2.1.4 Surdurulebilirlik

Strdiiriilebilirlik  kavrami kaynaklarin tiilkenmesi, {iretimin artmasi,
sanayilesme faaliyetlerinin hizlanmasi, kiiresel 1sinma ve cevre kirliligi gibi
sorunlarm olugmastyla beraber kullanilan bir kavram olmaya baslamustir. Ozellikle
1970 sanayi devriminden sonra baglayan iiretimle beraber dogal kaynaklarin
tilkenmesi insanlik i¢in sorun haline gelmeye baslamistir. 20. ylizyildan itibaren
olusmaya baslayan strdiiriilebilirlik kavrami 1987 yilinda Diinya Cevre ve
Kalkinma Komisyonu (WCED) tarafindan tanimlanmistir. Ortak Gelecegimiz
(Our Common Future) adli raporda siirdiiriilebilir kalkinma “Gelecek kusaklarin
gereksinmelerinin karsilanmasina bir sinir getirmeden, giintimiiz insanlarinin
gereksinmelerini karsilayacak bigimde dogal kaynaklarin kullaniimasi” olarak
belirtilmistir (WCED 1987:17).

Tekeli’ye gore siirdiiriilebilirlik “insanin doga ile kurdugu iliskinin kosulu”

olarak tanimlanmustir (Tekeli ve Atadv 2017:18). Strdurulebilirligi sadece doga ve
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cevre arasinda olmadigini insan odakl bir kavram oldugu belirtilmistir. Insanin bu
konudaki derecesine gore siirdiiriilebilirligin zay1f ve giiclii siirdiirtilebilirlik olarak
ayrildig1 goriilmektedir. Bu kapsamda zayif ve giigli siirdiiriilebilirlik cevre,
ekonomi ve toplum bilesenleri olarak ele alinmistir. Giiglii stirdiiriilebilirlik, dogal
kaynaklarin temel oldugunu ve diger elementlerin yerine kullanilamayacagini
savunurken zayif siirdiiriilebilirlik bu bilesenlerin birbiri yerine kullanilabilecegini
savunmaktadir (Tekeli ve Atadv 2017). Surdirllebilirlik konusunda oncelikli
olarak bireysel yayinlardan sonra toplumsal harekete doniisen siirdiiriilebilirlikle
ilgili caligmalar baglamistir. Bu konu hakkinda diizenlenen konferans ve protokoller

Tablo 2.3’de belirtilmistir.

Tablo 2.3: Siirdiiriilebilirlik Kavramiyla flgili Tarihsel Gelismeler (Tufan ve Ozel

2018:7)
1972 | Insan ve Cevre Konferansi Stockholm Only The Earth
1987 Diinya Cevre Konferans: ve Kalkinma Our Common Brutland Raporu
Konferansi Future
1992 Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Rio De Janeiro | Rio Bildirgesi
Konferansi
1993 | Insan Haklar1 Konferansi Viyana >
1994 | Diinya Niifus ve Kalkinma Konferansi Kahire -
1995 Sosyal Kalkinma Konferansi Kopenhag -
1996 | Habitat Il Istanbul
1997 Kyoto Protokoli Japonya Kiiresel Isinma
2002 | Siirdiiriilebilir Gelisme Diinya Zirvesi Johannesburg |Rio 10
2012 | BM Siirdiiriilebilir Kalkinma Konferansi | Rio De Janeiro | Rio 20
2014 | BM Iklim Degisikligi Miizakereleri Peru Lima COP 20
2015 COP (Convention on Climate Change) 21 Paris COP 21
Iklim Konferansi

2.1.4.1 Siirdiiriilebilir Mimarhk

Stirdiirtilebilir mimarlik terimi donemlere gore farkli tanimlandigi
goriilmektedir. 1970’de “‘cevresel tasarim” olarak tanimlanmistir. Bu tanim
kapsaminda mimari yliksek standart ve konfor iceren tasarimlarin hedeflendigi
optimum tasarim icin arastirmalarla beraber yapi tipolojisi ve metodoloji
caligmalarin1 igermektedir. 1980’de ise bu tanim degiserek “yesil tasarim”
olmustur. Tiiketimin artmasi ve geri doniisiim kavraminin olusmasiyla beraber
mimaride bu durum ozon dostu ve ayrisabilen malzemelerle geri doniisiimi
hedefleyen diisiincenin oldugu goriilmektedir. 1980 sonlarinda degiserek
binalarinda ekolojinin bir parcgasi olarak goriildiigii “ekolojik tasarim” kavrami
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kullanilmistir. 1990 ortalarindan baslayarak giiniimiizde “siirdiirtilebilir tasarim”
olarak kullanilan bu kavram diger tanimlara gore konuya daha butuncil
yaklasmaktadir (Durmus Arsan 2008). Surdirdlebilir tasarim taniminn igerigini
inceledigimizde WCED siirdirtlebilir kanlkinma hakkinda “Gelecek kusaklarin
gereksinmelerinin karsilanmasina bir smir getirmeden, giiniimiiz insanlariin
gereksinmelerini karsilayacak bicimde dogal kaynaklarin kullaniimasi” olarak
belirtilmistir (WCED 1987:17). Siirdiiriilebilir tasarim evrensel sorunlara ¢ézim

odakli, planli ve toplumsal, ekonomik ve kiiltiirel kriterleri de icermektedir.

Ekolojik Surdurdlebilir

Cevresel Tasarim Yesil Tasarim
Tasarim Tasarim

Sekil 2.8: Siirdiiriilebilir Mimarlik Teriminin Degigim Siireci

Siirdiiriilebilir mimarlik, ekosistem icerisinde minimum enerji ile yenilebilir
enerji kaynaklarin1 kullanarak ¢evreye tehdit olusturmayacak yapilar olusturmayi1
hedeflemektedir. Enerji verimliligi, su tasarrufu, geri doniisebilen malzemeler, i¢
konfor kalitesi (isitma, sogutma, havalandirma sistemleri), atik yoOnetimi ve
alternatif yenilebilir enerji kaynaklar1 kullanarak binanin yasam siirecine bunlari

entegre etmek en 6nemli amaglarindandir.

Enerji Konusu Su Tasarrufu |
Verim Yenilenebilirlik | Azaltmak " Geri Doéniistiirmek |
Tasarim <:| Yapim Oncesi Asama
v
] Yapim —
0 <:I Yapim Asamasi
7 Isletme & Bakim ——
.
Yikim/Ortadan Kaldirma <:| Yapim Sonrast Asamast
| Malzeme ve Sistem | Atik Yonetimi
| Azaltmak || Segmek | Geri Doniistiirmek Yeniden Kullanim

Sekil 2.9: Yesil Bina insaat1 ve Yénetiminin Yasam Déngiisii (Hui 2001:2)

Stirdiiriilebilir mimarhigi bir biitiin olarak ele alirsak yapinin tasarim

stirecinden ve yikim asamasina kadar siire¢ degerlendirilmektedir. Yapinin tasarim
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asamasinda ¢evreyle olan baglami ve arazi ozellikleri degerlendirilirken, yapim
asamasinda kullanilan malzemeler ve maliyet dnemlidir. Isletim asamasinda ise

minimum enerji tliketimi ile binanin yasam dongiisii 6n plandadir.

Geleneksel
Bina
R il Uzun Vadeli Maliyet,
N CO2 Tasarrufu
& =
a Enerji Verimli Bina
Kiigiik /
Ek /o
Yatum M |[-°
- Zaman
Bina Omrii
30-80 Yil

Sekil 2.10: Geleneksel ve Enerji Verimli Bina Karsilastirma (Peeb 2022)

2.1.4.2 Siirdiiriilebilir Aydinlatma

Aydinlatma, 1sitma, sogutma ve havalandirma gibi yapi1 bilesenleri
tasarimimizi ve konforumuzu etkileyen faktorler arasindadir. Gilintimiizde gelisen
strdurdlebilir yapilarla beraber i¢ ortam konfor faktdrleri de onemli olmaya
baglamistir. Siirdiiriilebilir aydinlatma tasarimlarinda standartlar, siiregler ve
aktorler tasarim siirecinden kullanim siirecine kadar yer alan bilesenlerdir.
Aydinlatmada kullanilacak olan malzemenin doniistiiriilebilirligi, uzun Omiirli
olmasi, bakimi ve iiretim asamasindan kullanim siirecine kadar olan siirecin
siirdiiriilebilir diislince ile yonetilmesi énemlidir. Siirecler, tasarim agamasindan
baslayarak kullanimdaki devamlilig1 iceren zaman araligidir. Aktorler ise tasarimet,
yapi sahibi ve kullanicilar gibi bir¢ok kisinin etkilesimde oldugu siirecte yer alan

paydaglardir.
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EKONOMI

Diisiik maliyet
Uzun kullanim
Diisiik bakim
Uriin verimliligi

Sekil 2.11: Siirdiirtilebilir Aydinlatmanin Unsurlar1 (LICHT.WISSEN 2014)

2.1.5 Yesil Bina Sertifika Sistemleri

Yesil bina terimi enerji verimliligi konusunda belirlenen parametreler
kapsaminda tasarlanan yapilardir. Birlesik Devletler Yesil Bina Konseyi (USGBC)
yesil bina kavramini; “cevresel, sosyal ve ekonomik faydalar arasinda saglkl ve
dinamik bir denge kurulmasini hedefleyen, ¢evre ve kullanici iizerinde ortaya
¢tkabilecek her tiirlii olumsuz etkiyi belirgin oranda azaltan binalar” olarak
tanimlanmistir (USGB 2022). Bu kavrami CEDBIK (Cevre Dostu Yesil Binalar
Dernegi ) ise “Yapimin arazi se¢iminden baslayarak yasam dongiisii ¢er¢evesinde
degerlendirildigi, biitiinciil bir anlayigla ve sosyal ve gevresel sorumluluk
anlayisiyla tasarlandigi, iklim verilerine ve o yere 6zgii kosullara uygun, ihtiyaci
kadar tiiketen, yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmis, dogal ve atik iiretmeyen
malzemelerin kullanildig: katilimi tesvik eden, ekosistemlere duyarl yapilar olarak
tarif edilebilir” olarak belirmistir (CEDBIK 2022).

Diinyada enerji tiikketimi ve siirdiiriilebilirlik konusunda birgok yesil bina

sertifika sistemi bulunmaktadir. Diinya Yesil Bina Konseyi (WGBC) iiyesi olan
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ulkeler genel olarak LEED, BREEAM, CASBEE ve Green Star sertifika
sistemlerini kullandig1 goriilmektedir (Sev ve Canbay 2009).

1990
BREEAM
(Buildi.ug Research ]Z)UCO;LB
E::lil:-::];n:;[t:] (Deutsche Gesellschaft fiir

Nachhaltiges Bauen)
Assessment) 2003 Alman Siirdiiriilebilir Bina Konseyi
Ingiltere Bina Arastirma Green Star tarafindan gelistirilmistir.
Kurulugu (BRE) (Yesil Yildiz) S
tarafindan Avustralya Yesil Bina
olusturulmustur. Konseyi tarafindan

gelistirilmistir.

1998
LEED 2012
(Leadership in Energy
and Environmental 2004 B'F-S-T- .
Design) CASBEE (]ilna}azda ].i'%;olo.]lk ve
ABD Yesil Bina Konseyi (Comprehensive Stirdiirtilebilir
tarafindan gelistirilmistir. Assessment for T?sarlm)
Building Tiirkiye’de Cevre Dostu
Environmental Yesil Binalar Dernegi
Efficiency) tarafindan
Japon Siirdiiriilebilir olusturulmustur.
Bina Komisyonu
tarafindan
gelistirilmistir.

Sekil 2.12: Yesil Bina Sertifika Sistemleri Gelisim Siireci

2.15.1 BREEAM (Bina Arastirma Kurulusu Cevresel Degerlendirme
Yontemi)

1990 yilinda Ingiltere Bina Arastirma Kurulusu tarafindan kurulmustur.
Kurulugs amaci yapilarin yasam dongiisii {izerindeki etkilerini azaltmaktir.
Siirdiiriilebilir yapilar ile giivenilir ¢cevre etiketi saglarken bu talebi tesvik etmektir.
2016 yilinda yaymlanan BREEAM sertfika sistemi 2021 yilinda giincellenerek
v.6’y1 yayilamistir (BREEAM 2021). Sistem incelendiginde konut, egitim, ofis,
endustriyel, ticari, otel ve standart olamayan yapilar i¢in degerlendirme yapildigi
gortlmektedir. Degerlendirme sisteminde her kategorinin agirhik degeri
bulunmaktadir. Agirlik degerleri yapinin tiiriine gore degismektedir. Puanlar agirlik
degerleri ile carpilarak degerlendirilir. BREEAM sertifika sisteminde 5 farkli
sertifika kategori icermektedir (BREEAM 2021).

- BREEAM Infrastructure: yeni alt yap1 projeleri

- BREEAM Communities: mahalle 6l¢eginde veya daha biiytlik 6lgekteki

gelismeler
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- BREEAM New Construction: yeni insa edilen yerel (yalnizca
uluslararasi) ve konut dis1 binalar

-  BREEAM In-Use: kullanimda olan mevcut konut dis1 binalar

Tablo 2.4: BREEAM Yeni Yail Sertifika Sistemi Puan Araliklar iBREEAM 2021)

Seckin >85
Mikemmel >70
Cok lyi >55
Iyi >45
Geger >30
Smiflandirilamayan <30

Tablo 2.5: BREEAM Yeni Yap1 Degerlendirme Kriterleri Konu Bagliklart (BREEAM

2021)

[KonuBashklan [ puan |
1 | YOnetim 21
2 | Saglik ve Memnuniyet 25
3 | Enerji 35
4 | Ulagim 13
5 |Su 10
6 | Malzemeler 12
7 | Atk 10
8 | Alan Kullanim1 ve Ekoloji 10
9 |Kirlilik 13
10 | inovasyon 10

Toplam 159

Sertifika sisteminde yer alan aydinlatmaya illiskin parametreler
incelendiginde yeni yapilar i¢cin Saglik ve Memnuniyet baslig: altinda “Gorsel
Konfor” boliimiinden 6 puan, Enerji baslig1 altinda “Dis Aydinlatma” boliimiinden
1 puan ve Kirlilik basligi altinda “Gece Isik Kirliliginin Azaltilmasi” bolimiinden
1 puan alinabilmektedir (BREEAM 2021).

2.1.5.2 LEED (Enerji ve Cevre Tasariminda Liderlik)

1998 yilinda ABD Yesil Bina Konseyi tarafindan gelistirilmistir. LEED
saglikli, yiiksek verimli ve maliyet acidan tasarruf saglayan yesil binalar i¢in bir
cerceve olusturmaktadir. Sertfika sisteminin 2019 yilinda yayinlanan LEED v4
versiyonu incelenmistir. LEED sertifika sisteminde yeni binalar, mevcut yapilar,

veri merkezi, depolar ve dagitm merkezleri, ¢ekirdek ve kabuk, okullar, saglik
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yapilari, konutlar ve kentsel alanlar gibi mekanlar degerlendirilmektedir. LEED
BD+C: Yeni Yap1 (v4) sertifika sistemi i¢in 110 puan Gzerinden
degerlendirilmektedir LEED sertifika sisteminde 5 farkli sertifika kategorisi
icermektedir.

- LEED Yeni Bina Tasarim ve Insaat1

- LEED I¢ Tasarim ve Ingaat

- LEED Yapi Isleri ve Bakimu

- LEED Kentsel Gelisim

- LEED Konut Tasarimi ve insaat (USGB 2019).

Tablo 2.6: Yeni Yail iv4) Sertifika Sistemi Puan Araliklari iUSGB 2019)

Sertifika 40 - 49
Gilimiis 50-59
Altin 60-79
Platin 80+

LEED BD+C: Yeni Yap1 (v4) sertifika sisteminde toplam 9 degerlendirme
bashigr bulunmaktadir. Her bir baslik i¢in puan degerleri degismektedir. Tablo
2.7’de LEED BD+C: Yeni Yapi (v4) sertifika sistemi degerendirme kriterleri konu

basliklar1 puanlartyla beraber sunulmustur.

Tablo 2.7: LEED BD+C: Yeni Yap1 (v4) Degerendirme Kriterleri Konu Bagliklart

iUSGB 2019i

1 Biitiinlesik Siire¢ Yonetimi 1
2 Konum ve Ulasim 16
3 Surdirulebilir Arazi 10
) Su Etkinligi 11
5 Enerji ve Atmosfer 33
6 Malzeme ve Kaynaklar 13
7 I¢c Ortam Kalitesi 16
8 Inovasyon 6
9 Bolgesel Oncelik 4
Toplam 110

LEED BD+C: Yeni Yap1 (v4) sertifika sisteminde yer alan aydinlatmaya

iliskin parametreler incelendiginde Siirdiiriilebilir Arazi bashigir altinda “Isik
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Kirliligi Azaltma” maddesiyle toplam 1 puan, I¢ Ortam Kalitesi bashig1 altinda “I¢
Aydinlatma” maddesi 2 puan, “Giin Is1g1” maddesi 3 puan ve “Kaliteli D1g Goriis”
maddesi 2 puan olmak zere toplam 8 puan alinabilmektedir (USGB 2019).

2.1.5.3 DGNB (Alman Siirdiiriilebilir Yap1 Sertifikas)

2007 yilinda Alman Siirdiiriilebilir Bina Konseyi tarafindan gelistirilmistir.
Cevrede “iyi yap1 ve yasamaya deger kentsel mahalle” fikriyle ongoriilii sekilde
insa etmeyi amaclamaktadir. Sertifika sistemi Almanya’nin yam sira farkli
ulkelerde de desteklenmektedir. Sertifika sisteminde asagidaki maddeler temel
alimustir.

- Insan odakli,

- Dongusel ekonomi,

- Tasarim kalitesi,

- Sirdiriilebilir kalkinma hedefleri,

- Iklim korumasi

- Inovasyon

- Uluslararasi standartlar ve iilkeye 6zgii kosullara esneklik (DGNB 2022).

DGNB sertifika sisteminin, 2020 yilinda yeni yapilar i¢in versiyon 6.0
yaymlanmigtir. DGNB sertifikas1 hem yeni hem de mevcut binalara ve ayrica
yenileme ve kullanimdaki binalara ugulanmkatadir. Sertifika sisteminde ofis,
egitim, konut, otel, market, alisveris merkezi, lojistik, blyik marketve Gretim gibi

yapt tiplerine gére puanlama yapilmaktadir (DGNB 2022).

Tablo 2. 8: DGNB Sertifika Sistemi Puan Araliklari iDGNB 2020i

Bronz 35

Gumiis 35-50
Altin 50-65
Platin 65-80

DGNB sertifika sisteminde toplam 6 degerlendirme baslig1r bulunmaktadar.
Her bir baglik i¢in puan degerleri degismektedir. Tablo 2.9°da DGNB sertifika

sistemi degerlendirme kriterleri konu basliklar1 puanlariyla beraber sunulmustur.
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Tablo 2.9: DGNB Sertifika Sistemi Degerlendirme Kriterleri Konu Basliklart (DGNB

2020)
[KonuBashklan [ Puan |
1 | Ekolojik Kalite %22.5
2 | Ekonomik Kalite %22.5
3| Sosyo Kultlrel ve Fonksiyonel Kalite %22.5
4 | Teknik Kalite %15
S | Sureg Kalitesi %12.5
6 | Yerlesim Yeri Niteligi %5
Toplam %100

Sertifika sisteminde yer alan aydinlatmaya illiskin parametreler
incelendiginde ofisler i¢in Sosyo Kultirel ve Fonksiyonel Kalite basligi altinda
“Gorsel Konfor” boliimiinden %3.1 puan, “Kullanict Kontroli” boliimiinden %3.2
puan alinabilmektedir. Konutlar igin ise Sosyo Kdltirel ve Fonksiyonel Kalite
bashigi altinda “Gorsel Konfor” boliimiinden %2 puan, “Kullanic1 Kontrolii”

bolimiinden %2.1 puan alinabilmektedir (DGNB 2020).

2.1.5.4 B.ES.T. (Binalarda Ekolojik Siirdiiriilebilir Tasarim)

2012 yilinda Cevre Dostu Yesil Binalar Dernegi (CEDBIK) tarafindan
gelistirilmistir. Sertifika sisteminin kurulug amact “saglikli toplumlar, yasanabilir
bir ¢evre ve gelismis bir ekonomi yaratmak™ olarak belirlenmistir. B.E.S.T Konut
Sertifikas1 ve B.E.S.T-Ticari Binalar Sertifikas1 olmak tzere iki ayr1 degerlendirme
sistemi vardir. B.E.S.T Konut Sertifikast 2019 yilinda yayinlanan versiyon 2.0,
B.E.S.T-Ticari Binalar Sertifikas1 i¢in 2021 yilinda yayinlanan versiyon 1.0
incelenmistir. Ticari yapilar kapsamina ofis, miize, kamusal binalar ve aligveris

merkezi gibi yapi tipleri degerlendirilmektedir (CEDBIK 2022).

Tablo 2.10: B.E.S.T. Sertifika Sistemi Puan Araliklar1 (CEDBIK 2021 i

Onayl 45-64
Iyi 65-79
Cok Iyi 80-99
Mukemmel 100-110

B.E.S.T. sertifika sisteminde toplam 6 degerlendirme baslig1 bulunmaktadir.
Her bir baslik i¢in puan degerleri degismektedir. Tablo 2.11 ve 2.12°de B.E.S.T.
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Sertifika Sistemlerinin degerendirme kriterleri konu basliklar1 puanlariyla beraber

sunulmustur.

Tablo 2.11: B.E.S.T. Konut Sertifika Sistemi Degerlendirme Kriterleri Konu Bagliklart

iCEDBiK 2019i

1 | Biitiinlesik Yesil Proje Yonetimi 9
2 | Arazi Kullanimi 13
3| Su Kullanimi1 12
4 | Enerji Kullanimi 26
5| Saglik ve Konfor 14
6 | Malzeme ve Kaynak Kullanimi 14
7 | Konutta Yasam 14
8 | Isletme ve Bakim 6
9 | Yenilikgilik 2
Toplam 110

Tablo 2. 12: B.E.S.T. Ticari Binalar Sertifika Sistemi Degerlendirme Kriterleri Konu
Basliklar: (CEDBIK 2021)

1 | Bitiinlesik Yesil Proje Y Onetimi 10
2 | Arazi Kullanimi 12
3| Su Kullanimi1 12
4 | Enerji Kullanimi 26
5| Saglik ve Konfor 14
6 | Malzeme ve Kaynak Kullanimi 12
7 | Ticari Binalarda Yasam 12
8 | Isletme ve Bakim 10
9| Yenilikgilik 2
Toplam 110

Sertifika sisteminde yer alan aydinlatmaya illiskin parametreler
incelendiginde konutlar i¢in Enerji Verimliligi bashg altinda “Dis Aydinlatma”
boliimiinden 1 puan, Saglik ve Konfor basligi altinda yer alan “Gorsel Konfor”
boliimiinden 3 puan alinabilmektedir (CEDBIK 2019). Ticari yapilar i¢in ise Enerji
Verimliligi bagligi altinda “D1s Aydinlatma” béliimiinden 2 puan, Saglik ve Konfor
baslig1 altinda yer alan “Gorsel Konfor” boliimiinden 3 puan alinabilmektedir

(CEDBIK 2021).
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2.1.6 Yesil Bina Sertifika Sistemleri Aydinlatma Kriterleri

BREEAM, LEED, DGNB ve B.E.S.T. sertifika sistemleri segilerek, yesil
bina kapsaminda genel degerlendirme ve aydinlatma parametreleri incelenmistir.
Dort yesil bina sertifika sistemi incelendiginde bazi puanlama kategorilerinin
benzerlik gosterdigi goriilmektedir. Aydinlatma kapsaminda incelendiginde ise en

yuksek puanlamaya sahip sertifika sistemi %7.2’lik pay ile LEED’dir.

Tablo 2.13: Yesil Bina Sertifika Sistemleri Aydinlatma Kriterleri

Ulke Ingiltere Amerika Almanya Tirkiye
Yil 1990 1998 2008 2012
Versiyon v6.0 -2021 v4 - 2019 v6.0 - 2021 v1.0 - 2021
Aydinlatma

Kriterlerinin %5.0 %7.2 %6.3 %4.5
Yiizdesel Agirlig

2.1 LITERATUR OZETi

Yesil bina sertifika sistemlerinde yer alan aydinlatma tasarim kriterleri ve
enerji verimliligiyle ilgili kaynaklar taranarak literatlir Ozeti hazirlanmistir.
Literatiir 6zetinde yer alan kaynaklar 2014 yilmdan giiniimiize kadar yesil sertifika
sistemleri ve aydinlatma {izerine yapilan ¢aligmalart i¢ermektedir. Literatiir
calismast sonucunda matris olusturularak literatiirde yer alan aydinlatma,
stirdiiriilebilirlik ve enerji verimliligi ile ilgili konularin birbiriyle olan iligkisi

ortaya konulmustur.

2.2.1 Literatur Ozeti

Yesil Bina Sertifika Sistemlerinde Aydinlatma Tasarimi Kriterlerinin
Analizi ve Karsilastirmas1 - Sirp Bina Pratiginde Uygulama Yonergeleri adl
makalede Sirbistan icin olusturulmas: diisiiniilen yesil sertifika bina sistemi ve
0zellikle aydinlatma tasarimi i¢in degerlendirme yapilmigtir. Bu kapsamda LEED,

BREEAM ve CASBEE sertifika sistemlerinin aydinlatma konusunda
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degerlendirme kriterleri, derecelendirme yapisi ve bolgelere gore uygulanabilirligi
incelenmistir. Incelenen bu sertifika sistemleriyle beraber Sirbistan igin
olusturulacak olan sertifika sistemlerinin aydinlatma konusunda kriterlerinin
belirlenmesi amaglanmaktadir. Yapilan arastirma sonucunda LEED, BREEAM ve
CASBEE’den aydinlatma kriterlerinden farkli olarak ilkeler olusturulmustur. i¢
mekan aydimnlatmasi i¢in maksimum aydinlik diizeyi, armatiirlerin bakimi, 151k
rengi, renk indeksi ve 151k kaynaginin geri doniistimii i¢in kriterler eklenirken dis
aydinlatma i¢in dis mekan kontrast engelleme, maksimum aydinlik diizeyi, armatUr
bakim1 ve kaynak geri donlisimi gibi faktorler eklenmistir. Bu sayede
stirdiiriilebilirlik ve enerji tiiketimi konusunda 6rnek bir degerlendirme sistemi
olusturulmaya ¢alisilmistir (Stankovic vd. 2014).

Yesil Binalarda Enerji Verimli Aydinlatma Sistemleri: Genel Bir Bakis adli
makalede Hindistan i¢in olusturulan yesil bina sertifika sisteminde yer alan i¢ ve
dis aydinlatma sistemleri hakkinda genel bir bakis sunulmustur. Hindistan yapilarda
uygulanacak enerji verimli yapilar i¢cin LEED degerlendirme kriterlerine dayali
kendi ulusal derecelendirme sistemi olan Entegre Habitat Degerlendirmesi Igin
Yesil Derecelendirme (GRIHA) sistemini gelistirmistir. Binalarda uygulanacak
olan enerji verimliligi i¢in Enerji Tasarrufu Bina Kodu (ECBC) olusturulmustur.
Bu kod ile binalarda uygulanacak olan enerji performansi i¢in standartlar1 belirlenir.
I¢c ve dis aydinlatma sistemlerinde alt1 adimdan olusan sistem gelistirilmistir. Bu
sistemle beraber mekanlarin fonksiyonlarina gore aydinlik diizeyleri standartlarla
belirlenmistir. Giin 1s1g81ndan verimin maksimum olarak elde edilmesini amaglayan
sistem binalarda geleneksel lamba ve armatirleirn yerine daha verimli ve uzun
omiirlii aydinlatma aygitlarinin kullanilmasimi onermektedir. Bunlara ek olarak
kontrol sistemleriyle (fotosel, bilgisayar kontrol sistemleri gibi) beraber enerji
tilketiminin azaltilabilecegi hedeflenmektedir (Sandanasamy vd. 2014).

Begiim Harputlu Konutlarda Enerji Etkin Aydinlatma Tasarimi ve Bir
Ornegin Degerlendirilmesi adl1 yiiksek lisans tezinde ilk LEED sertifikali Bomonti
Apartman1 iizerinden enerji verimi kapsaminda aydinlatma parametresini
incelenmistir. Dogal aydinlatma, yapay aydinlatma, gorsel konfor kosullari ve
aydinlatma enerjisi korunumunda etkili olan parametreleri agiklamistir. Bu konuda
barmmma ihtiyaciyla beraber konutlarda kullanilan aydinlatma tasarimlari enerji

tuketimi konusunda incelenerek alternatif tasarimlar (zerinde Onerilerde
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bulunulmustur. Ozellikle yapinin tasarim asamasinda yapi islevi, konum, yap1
¢evresi, boyutu, mimari tasarim konsepti, aydinlatma bakimindan tasarimi, gorsel
konfor ve kullanic1 6zellikleri degerlendirilerek yapi enerji etkinligi saglanabilecegi
vurgulanmistir (Harputlu 2015).

Caglar Yilmaz Siirdiiriilebilirlik Baglaminda Mimari Aydinlatma ve Bir
Ornekleme adli yiiksek lisans tezinde aydinlatma sistemlerinin siirdiiriilebilirlik
kapsaminda degerlendirerek bir 6rnek tizerinden incelemistir. Surdurtlebilirlik
sosyal, ekonomik ve ¢evresel olarak nitelikleri agiklanmistir. Stirdiiriilebilir mimari
tasarimlarda ¢evreye daha az zarar veren, az enerji tiiketen ve dogal kaynak
kullanim bakimindan duyarli olmasi gerekliligi vurgulanmistir. Siirdiiriilebilir
mimarlik konusunu i¢ mekan aydinlatmasi olarak ele almistir. Siirdiiriilebilir i¢
mekan aydinlatmasinda ise gorsel konfor, saglikli i¢ mekan, aygit se¢imi, aygit
denetimi, aydmligin diizeyi ve verimliligi bakim ve temizligi ve 151k kirliligi gibi
konularin 6nemi agiklanmistir. Yapilan c¢alisma sonucunda siirdiiriilebilir
aydinlatma i¢in aygit se¢iminden kullanilan aygitin geri doniisiimiiniin enerji
tiiketimi bakimindan 6nemli oldugu vurgulanmistir (Y1lmaz 2016).

Kore Yesil Bina Sertifikasyon Kriterlerinde I¢ Ortam Kalitesi - Sertifikali
Ofis Binalari - Bina Sakinlerinin Memnuniyeti ve Performansi adli makalede iki
tane Kore Yesil Bina Sertifika Kriterleri (KGBCC) ve iki tane sertifikas1 olmayan
ofis yapilarinin i¢ ortam kalitesi karsilastirilmistir. Aragtirma sonucunda i¢ ortam
ve cevre kalitesi degerlendirildiginde sertifika sistemli yapilarin daha basaril
oldugu saptanmugtir (Sedisco ve Lee 2016).

Enerji Performans Sertifika Sistemlerinin Degerlendirilmesi: Tiirkiye'deki
Konut Binalar1 I¢in Bir Vaka Calismasi adli arastirma makalesinde binalar igin
enerji verimliligi ve siirdiirtilebilir kalkinma 6nemli bir unsur olmustur. Tiirkiye’de
kullanilan yesil bina sertifika sistemleri ve enerji performansi sertifikast (EPC)
sistemleri incelenmistir. BEP-TR yazilimi1 kullanilarak konutlarda kullanilan enerji
tasarruflu aydinlatma sistemlerinin enerji tiiketimi ve sera gazi emisyonlari
hesaplanmistir. Yapilan c¢alisma sonucunda enerji tasarruflu aydinlatma
sistemlerinin kullanilmasiyla beraber toplam enerji tiikketiminde azalmanin oldugu
goriilmiistiir (Yigit ve Acarkan 2016).

Yesil Bina Sertifika Sistemlerinde Kullanilan Dogal Aydinlatma Kriterleri
adli makalede Seda Kagel, Rengin Unver ve Alpin Koknel Yener BREEAM,
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LEED, DGNB, HQE, TSE ve CEDBIK yesil bina sertifika sistemleri dogal
aydinlatma kriteri tizerinden karsilastirilmistir. Hem mevcut hem de yeni yapilarin
lizerine olusturulan aydinlatma parametreleri enerji verimliligi, golgeleme
elemanlar1 ve giinisigini etkin kullanma durumlarina gore incelenmistir. Genel
olarak giin 15181 faktorii, aydinlik diizeyi, kamagma ve dis goriiniis gibi kritelerin ele
alindigr goriilmiistir. Bu yesil bina sertifika sistemleri puanlama sistemi
incelendiginde yaklasik olarak %3 oraninda dogal aydinlatmaya puan ayrildigi
sonucu elde edilmistir (Kagel vd. 2018).

Kiibra Akkus Stirdiiriilebilir Tasarim Kapsaminda Giin Is1g1 Kullaniminin
Ofis Yapilari Uzerindeki Etkisiadli yiiksek lisans tezinde siirdiiriilebilirlik ve
siirdliriilebilir mimari iizerinde yapilarda siirdiiriilebilir yasam dongiisiinii
incelemistir. Arastirma kapsaminda ofis plan tiplerinin tarihsel gelisimi ve mimari
olarak analizleri yapilmistir. Ofis plan tiplerindeki oda boyutu ve konumuna gore
aydinlatma diizeyleri belirtilmistir. Bu kapsamda ofis yapilari i¢in uygulanabilecek
dogal aydinlatma sistemleri gorsel konfor baglaminda agiklanmistir. Bu aydinlatma
sistemleri diisiiniilerek diinyadan sekiz ornek ve Tiirkiye’den on bir 6rnek ele
aliarak ofis tiplerindeki dogal aydinlatma parametreleri, giinisig1 kullanimi, yap1
konum ve yonelimi, cephe malzemesi ve yansitici yiizeyleri, golgeleme elemanlari
ve mimari olarak aydinlatma kurgusu incelenmistir. Elde edilen verilerle gorsel
konfor ve dogal aydinlatma kapsaminda yapilacak olan tasarim uygulamalariyla
beraber enerji tasarrufu konusunda alternatif olabilecegi saptanmistir (Akkus
2018).

Kasim Celik ve Rengin Unver Egitim Yapilarinda Siirdiiriilebilir
Aydinlatma Tasarimi Yaklagimi adli makalede egitim yapilarinda siirdiirtilebilirlik
kapsaminda uygulanabilecek aydinlatma sistemleri mevcut okul yapilari ve yeni
yapilar i¢in incelenmistir. Mevcut okul yapilar1 ve yeni tasarlanacak okul yapilar
i¢in aydinlatma tasarimi konusunda tasarimcilar i¢in semalar olusturulmustur. Hem
gorsel konfor bakimindan hem de enerji verimliligi konusunda olusturulabilecek
aydinlatma sistemlerinin uygulanabilirligiyle beraber ¢evreye duyarli yaklagimlarin
ogrenciler i¢inde performans, saglik ve konfor i¢in 6nemli oldugu vurgulanmistir
(Celik ve Unver 2019).

Goksenay Ozdemir’in Yesil Bina Sertifika Sistemlerinde Aydinlatma

Konusunun Ornek Bir Konut Uzerinden Incelenmesi adli yiiksek lisans tezinde
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gliniimiizde artan enerji tiiketimiyle beraber olusturulan yesil bina sertifika
sistemlerinin aydinlatmaya olan bakis acisinin incelenmesi hedeflenmistir.
Stirdiiriilebilir aydinlatma konusunda BREEAM, LEED, CASBEE, Green Star,
DGNB ve B.E.S.T olmak iizere alt1 yesil bina sertifika sisteminin aydinlatma
konusundaki parametrelerini 6rnek konut yapisinda incelemistir. Dogal ve yapay
aydinlatma ktiterleri bu kapsamda degerlendirilerek kiyaslanmustir (Ozdemir
2019).

Ece Sahin ve Laylo Djalilova Siirdiiriilebilir Okul Tasariminda Giin Is181
Kullanimina Yénelik Uygulamalar Uzerine Bir Inceleme adli makalede
stirdiiriilebilir tasarim kapsaminda olusturulan okul  yapilarmin giin 15181
parametresi bakimindan incelenmesi hedeflenmektedir. Yapinin yonlenmesi, giiney
yoniinden aliman dogal 151k, gblgeleme elemanlari, yapinin yoniine gore pencere
boyutlart ve giin 1s1gmin kontrolii gibi bir ¢ok parametrenin degerlendirilmesi
yapilmistir. Aslinda buradaki amag¢ olusturulan okul tasarimiyla beraber okuldaki
ogrencilerinde siirdiiriilebilirlik konusunun devamliligin saglanmast ve bilincin
olusturulmasidir. Giiniimiizde yapay aydinlatmanin yaygin kullanimi nedeniyle
dogal 1siktan faydalanma durumunun azaldigi goriiliitken bu durum zaman
icerisinde uygulandiginda 6grencilerin ve mekan tasarimlarinda olumsuz etkileri
goriilmiistiir. Binalardaki fazla enerji tiiketimi ve bu sagliksiz alanlar iyilestirmek
icin yap1 kabuguyla beraber es zamanli dogal aydinlatmanin i¢ mekana katilmasi
onemli bir faktor oldugu vurgulanmistir. Bu kapsamda LEED, BREEAM ve EN
12464-1 standardi incelenerek okul yapilarindaki aydinlatma puanlama sistemi
aciklanmistir (Sahin ve Djalilova 2020).

Yesil Sertifikali Yiiksek Katl Bir Binada Isik Seviyesi, Gorsel Konfor ve
Aydinlatma Enerjisi Tasarrufu Potansiyeli adli makalede ¢ok katli cam cepheli yesil
sertifikal1 yapilarda kullanicilara yonelik gorsel konfor kalitesi degerlendirilmistir
(Kwong 2020).

Yesil bina sertifika sistemlerinde aydinlatma konusuyla ilgili yapilan
aragtirmalar incelenmistir. Literatiir taramasi stirdiiriilebilirilik, enerji verimliligi,
yesil bina sertifika sistemleri, bunlarin aydinlatmayla olan iliskilerine gore matris
tablosu olusturulmustur. Incelenen ¢alismalarda enerji  verimliligi ve
stirdiiriilebiliriligin temel alinip, farkli sertifika sistemlerine gore degerlendirildigi

gortlmektedir. Konuyla ilgili genellikle ofis ve konut yapilarinda ¢aligmalarin
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yapildig1 goriilmektedir. Kisaca yapilan literatiir ¢alismasinda yesil bina sertifika
sistemlerinde yer alan aydinlatma kriterlerine yonelik ¢alismalarin simirli oldugu

gorulmektedir.

29



Tablo 2.14: Literatlir Matris Caligsmasi

Kaynak
Sirasi

(Stankovic vd. 2014)

(Sandanasamy vd. 2014)

(Harputlu 2015)
(Y1lmaz 2016)

(Sedisco ve Lee 2016)
(Yigit ve Acarkan 2016)
(Kagel vd. 2018)
(Akkus 2018)

(Celik ve Unver 2019)

(Ozdemir 2019)

(Sahin ve Djalilova 2020)

(Kwong 2020)

Enerji
Tiketimi

x

x

x

x
x
x
x
x
x

x

x

x

Surdurulebi-
lirlik

x

x
x
x
x
x

x

x

x

Yesil Bina
Sertifika
Sistemi

LEED

x

BREEAM

CASBEE

Diger

X | X | XX

Surdurtle-
bilir
Aydinlatma

Aydinlatma
Kaynak
Taru

Dogal
Aydinlatma

Yapay
Aydinlatma

Dogal ve
Yapay
Aydinlatma

Incelenen
Ornek Yapi
Turd

Ofis

Konut

Okul

Otel

Diger

Yontem

Olgiim

Simdlasyon
Programi

Memnuniyet
Anketi
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BOLUM 111

3. ARASTIRMANIN YONTEMI

Artan enerji tiiketimiyle beraber yiliksek performansli binalar Onem
kazanmistir. Tasarim asamasindan itibaren alinan tasarim kararlariin (yapinin
konumu, geometrisi, yonii, yapt kabugu oOzellikleri, giines kontrolii, 1sitma ve
havalandirma sistemleri gibi) enerji verimliligi konusunda degerlendirilmesi
onemlidir. Siirdiirtilebilirlik ve tasarim siireci entegre bir sekilde ilerlediginde yiiksek
performansli bina elde edilmesinde énemli bir ¢6ziim olarak goriilmektedir (Tunali
2012). Bu kapsamda yesil bina sertifika sistemlerinde yer alan aydinlatma kriterlerin
yeterliliginin gorsel konfor bakimindan kullaniciya olan etkisi bina enerji verimliligine

olaln etkisi incelenmek istenmektedir. Izlenecek yontem semasi asagida belirtilmistir.

Sekil 3.1: Yontem Akis Semasi



Ornek olay incelemesinde ilk adim olarak adim olarak, secilen yapilarda dogal
aydinlatmaya iligkin Ol¢limlerin yapilmasidir. Secilen yapilarda Sl¢iim yapilacak
mekanlar belirlenmistir. Belirlenen mekanlar i¢in grid sistemi olusturularak 6l¢iim
noktalar1 belirlenmistir. Belirlenen noktalarda liiksmetre ile 6l¢timler yapilmistir.

Ikinci adimda ise, elde edilen verilerin simiilasyon programinda modellenip
mevcut durumun degerlendirilmesi yapilmistir. Simiilasyon (benzetim) programlari
tasarimlar icin hem gorsellestirme imkan1 sunar hem de analizlerle yapilan tasarimin
gergeklige yakinligini géstermektedir. Simiilasyon programlart;

- Tasarim asamasindan baslayarak ingaat siirecine kadar analizlerin ve
degisimlerin bilgisayar ortaminda uygulanabilmesi

- Tasarim asamasinda karar verme siirecinin hizlanmasi

- Tasarimda olusan hatalarin analizlerle tespit edilip iyilestirme konusunda
kolaylik saglamasi

- Gergege yakin gorsellestirme imkan1 sunmaktadir.

Tez ¢alismasinda kullanilacak olan simiilasyon programi icin literatiirde yer
alan Bilgisayar Destekli Aydinlatma Programlarinin Aydinlatma Teknigindeki Yeri ve
Onemi adli yiiksek lisans tezi, Giinigig1 Simiilasyon Yaziliminin Bir Analizine Dogru
adli makale, Aydnlatma Sistemlerinde Klasik Yontem ile Bilgisayar Destekli
Yontemin Karsilagtirilmast adli makale, Simiilasyon Destekli Enerji Etkin Bina
Tasariminda Uygulamalar adli bildiri, Giines Is181 Kullanilabilirligi Degerlendirilmesi
ve Enerji Uygulamasi Simiilasyon Yazilimi Bir Literatiir Incelemesi adli makale ve
Aymt  Odanin  Aydimnlatma Tasarrmi Igin  Hesaplamalarm ve Olgiimlerin
Karsilagtirllmast adli makale incelenerek aydinlatma simiilasyon program seg¢imi
yapilmustir. Literatiirde yer alan simiilasyon ¢aligmalar1 incelediginde tez ¢aligmasi
icin DIALux evo 10.0 aydinlatma programi kullanilmasina karar verilmistir.

Uclincii adimda elde edilen verilerle yapmin mevcuttaki aydinlatma diizeyinin
iyilestirilmesine yonelik 6neriler sunularak DIALux evo 10.0 simulasyon programinda
analizleri yapilmstir.

Son adimda mevcut durum ve iyilestirme Onerileri ortaya konularak dogal
aydinlatma sistemlerinin yesil bina sertifika sistemleri kapsaminda degerlendirilmesi

yapilmistir.
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BOLUM 1V

4. ORNEK OLAY INCELEMESI

Bu c¢alisma kapsaminda yesil bina sertifika sistemlerinin aydinlatmadaki
degerlendirme kriterleri, puan pay1 ve bu puan payinin sertifika sisteminde yeterliligi
incelenecektir. Yesil bina sertifikali iki ofis yapist segilerek mevcut durumu analiz
edilecektir. Tez ornek olay incelemesi igin LEED sertifikali Turkiye Mduteahhitler
Birligi Binas1 ve Ozgiiven Mimarlik Ofisi secilmistir. Tiirkiye Miitehhitler Birligi
Binasi LEED BD+C: New Construction (v2009) sertifikasini alirken, Ozgiiven
Mimarlik Ofisi LEED BD+C: Yeni Yap1 (v4) sertifikas1 almistir (Bkz Ek-4 ve Ek-5).

Iki LEED binas1 i¢in 6rnek olay incelemesi yapilmistir. Yapilarm kullanim
durumundaki aydinlik diizeyi 6lgiimii yapilmustir. Incelenecek olan mekanlar grid
sistemiyle 6l¢iim noktalar1 belirlenmistir. Mekan biiyiikliigiine gore grid araliklar 1-
2 metre arasinda degismektedir. Her 6l¢tim noktasi ¢alisma diizlemine gore liksmetre
ile dlgiilmiistiir. Ol¢iim sonuglari tablolar halinde sunulmustur. Elde edilen veriler
DIALux evo 10.0 programinda modellenerek mevcut duruma iliskin model elde
edilmistir. Gelistirilen modeller {izerinden mevcut kullanim durumunda yetersiz olan
alanlara yonelik dort iyilestirme Onerisi sunulmustur. Her iyilestirme igin analiz
yapilarak tablolar halinde farklar1 karsilastirilmistir. Elde edilen verilerler yesil bina
sertifika sistemlerinde dogal aydinlatma tasarimlarinin yeri, puan kriterindeki

yeterliligi ve bunun kullanicilar {izerindeki etkisi ortaya konulmustur.

4.1 TURKIYE MUTEAHHITLER BiRLIiGI BINASI

Tiirkiye Miiteahhitler Birligi Binas1 genel merkez olarak kullanilmak iizere
tasarlanmistir. Tasarlanan yap1 icin bir proje yarigmasi diizenlenmistir. Katilan projeler
arasinda Avct Mimarlik’in tasarlandigi yapi secilmistir. Yapr ofis fonksiyonlarim
icerirken ayni zamanda uluslararas1 ve yerel davetlere ev sahipligi yapacak sekilde

diizenlenmistir. Tiirkiye Miiteahhitler Birligi Binas1t Avcit Mimarlik ve Atelier Ten
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partnerliginde 14 Agustos 2012’de ingasina baglanmig, Ekim 2013’de tamamlanmaistir
(Mimdap 2022).

Yap: tasarimi ve siirdiiriilebilir niteligi ile 2014 yilinda USGB tarafindan
verilen LEED Platinyum sertifikas1 almustir. 2014 yilinda Ingiltere’de diizelenen
Building Awards yarismasinda ise yilin en iyi uluslararasi projesi secilerek yapi
alaninda prestijli bir organizayonda yerini almistir. Tiirkiye’de Sign of the City
Awards yarismasinda Yilin En Iyi Mimari Tasarim 6diiliinii alarak Tiirk insaat
sektoriinde de basar1 kazanmustir. Bunlara ek olarak Arkitera Mimaarlik Merkezi
tarafindan diizenlenen ARKIMEET 2014°de Segcici Kurul Ozel Odiilii’nii alirken Tiirk
Serbest Mimarlar Dernegi (TSMD) Mimarlik Odiilleri’nde Yap1 Odiilii’nii almistir
(TMB 2022).
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Sekil 4.1: Tiirkiye Miiteahhitler Birligi Binas1 Cephe Gorsel (TMB 2022)

Tiirkiye Miiteahhitler Birligi binasi konum olarak Ankara ilinin Cankaya
ilgesinde yer alan Birlik Mahallesi, Dogukent Bulvari, 447. Sokak No: 4’de
bulunmaktadir (TMB 2022). Yapinin Dogukent Bulvarina bakan cephesi kuzeydoguya

bakarken ve 477. Sokak’a yerlesimi ise glineydogu yonelimlidir.
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Sekil 4.2: Tiirkiye Miiteahhitler Birligi Binas1 Uydu Goriintiisii (Google Maps 2022)

4.1.1 Turkiye Muteahhitler Birligi Binas1 Genel Tasarim

Tiirkiye Miiteahhitler Birligi Binas1 ofis olarak kullanilmak iizere
tasarlanmigtir. Yapi1 tasariminda ingaat sektoriiniin geldigi diizeyi gostermek
amaclanirken ayni zamanda yerel malzemelerin kullanimiyla beraber entegre bir
tasarim olusturulmustur. Yapi tasarim yoneliminde katlar arasinda genel kullanim

alanlarindan 6zel kullanim alanlarina dogru bir akis oldugu goriilmektedir.

P =* Terraces " tounge
© . — T
E | Administration
4 | " ’ Office
= I L | — Conference
& ‘ —
A " ’ Exibition

Sekil 4.3: Tiirkiye Miiteahhitler Birligi Binas1 Tasarim Y6nelimi (Avci Architects 2022)

Tirkiye Miiteahhitler Birligi binas1 4817 m? kapal1 alana sahipken 3915m2
kullanilabilir alana sahiptir. Toplam ingaat alani ise 7138m2’dir. Yap1 5 kattan
olusmaktadir. Buna ek olarak 3 adet bodrum kat1 bulunmaktadir (TMB 2022). Bodrum
katlar1 servis alanlar1 olarak hizmet vermektedir. Zemin katta yer alan sergi alan1 ve
toplanti salonu hacimleri davet ve etkinliklere erisimi kolay olacak sekilde
tasarlanmistir. Ayn1 sekilde 1. Katta yer alan ¢cok amagli salon ve fuaye alan1 da davet,
toplanti ve etknliklere uygun sekilde dontistiitiilebilir hacimler sekilde kurgulanmistir.
2. Katta yer alan ofis hacimleri agik ve kapali olarak kurgulanmistir. 3. Katta ise ofis
ve makam odalar1 yer almaktadir. 4. Katta yer alan lounge hacmi ofis i¢i sosyallesme

alan1 olarak tasarlanmustir.
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Tablo 4.1: Yailmn Katlara Gore Ig:erdiii Birimler

3. Bodrum Kat Labirent Sistemi

2. Bodrum Kat Otopark, elektrik odasi, depo, temizlik ve siginak

Depo, yagmur deposu, geri doniisiim odasi, yangin su deposu,
pompa odast, 1s1 kazani, otopark, bisiklet park alani, siginak,
dus, sofor bekleme alani, mutfak, mutfak servis alani,
personel kafesi ve WC

Toplant1 odasi, sergi alani, fuaye, muhasebe, evrak odasi,
vestiyer, ¢ay ocag1 CCTV- glvenlik ve WC

Cok amagli salon, fuaye, kiitiiphane, vestiyer, ¢ay ocagi, depo
ve WC

Toplanti salonu, fuaye, terctiman odas1 (2 adet), genel sekreter
2. Kat yardimecisi odasi (2 adet), agik ofis, kontrol odasi, ¢cay ocagi,
temizlik ve WC

TBM toplanti salonu, fuaye, danisman odasi (3 adet), genel

3. Kat sekreter odasi, sekreter, TBM bagkani odasi, fax-yazici odasi,
cay ocagi ve WC

Lounge, teras, mutfak, mekanik odasi, depo, temizlik odasi ve
WC

1. Bodrum Kat

Zemin Kat

1. Kat

4. Kat

4.1.2 Tiirkiye Miiteahhitler Birligi Binas: Siirdiiriilebilir Tasarim Ozellikleri
Tiirkiye Miiteahhitler Birligi Binas1 yerel ve cevre dostu malzemelerle ve

bolgesel iklim kosullarinin degerlendirilerek yiiksek bina performansi elde etmek

amaciyla tasarlanmistir. Isitma sogutma sistemleri, yapmin striiktiir yapisi, cephe

elemanlar1 ve mekan hacimleri biitiinsel bir yaklasimla tasarlanmistir.

4.1.2.1 Labirent Sistemi
Yapinin ii¢lincli bodrum katinda yer alan labirent sistemi Tiirkiye’de ilk defa

uygulanan pasif 1sitma ve sogutma sistemidir. Yapida 910 metrekarelik labirent alani

bulunmaktadir (TMB 2022).
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Sekil 4.4: Labirent Isitma Sogutma Sistemi Calisma Mekanizmas1 (ARKIV 2022)

Gece ile giindiiz arasinda olusan sicaklik farki kullanilarak 1sitma ve sogutma
yapilmaktadir. Yaz siirecinde gece soguyan hava giin igerisinde sogutma amaciyla
kullanilmaktadir. Kisin ise soguk hava labirent sistemiyle 1sitilarak hava kanallariyla
yapiya iletilir (Aver Architects 2022). Bu sayede yazin sogutma kigin ise 1sitma i¢in
harcanacak olan maliyetten %30-40 seviyelerinde tasarruf saglandigi gorilmiistiir
(TMB 2022).

4.1.2.2 Termal Beton Doseme Isitma ve Sogutma Sistemi
Tiirkiye Miiteahhitler Birligi Binasi’'nda enerji verimliligi konusunda
kullanilan diger bir parametre dosemelerdir. Yapida toplam 540 metre termal doseme

bulunmaktadir (TMB 2022).
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Sekil 4.5: Turkiye Muteahhitler Birligi Binasit Termal Beton Déseme (TMB 2022)

Bodrum katinda yer alan labirent sistemiyle 1sitilan veya sogutulan hava klima
kanallartyla yapiya dagitilir. iletilen bu hava her katta bulunan merkezi koridor ile

termal kiitle borularina ve kirislere aktarilmaktadir (Aver Architects 2022).
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Sekil 4.6: Labirent Isitma Sogutma Sistemi Caligma Mekanizmasi (Avci Architects 2022)

4.1.2.3 Soguk Kiris Sistemi

Yapida soguk kiris sistemi ile 1sitme ve sogutma yiikii minimuma indirmek
amaclanmistir. Soguk kiriglerden yapida 48 adet bulunmaktadir (TMB 2022). Bodrum
katta bulunan labirent sisteminden gelen hava, klima kanallariyla soguk kiriglere

aktarilir. Soguk kirislere gelen hava dort boru sistemi i¢ mekan konforuna gore kontrol
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edilebilmektedir. Basing yoluyla iletilen hava sayesinde giiriiltii konusunda da azalma

gorulmektedir (Avcr Architects 2022).

Sekil 4.7: Tiirkiye Miiteahhitler Birligi Binas1 Soguk Kiris Sistemi

4.1.2.4 Yenilenebilir Enerji

Enerji verimliligi konusunda karasal iklim baz alinarak tasarimin
gelistirilmistir. Gece gilindiiz arasindaki sicaklik farki ile pasif 1sitma ve sogutma
sistemleri gelistirilmistir. Catida yer alan 38 PV panel sayesinde enerjideki doniisiim
ile enerji tiiketimi azalmistir. Aydinlatma i¢in kullanilan LED firiinle ve kontrol
sistemi kullanilarak enerji verimliligine katki saglanmigtir. Buna ek olarak kullanilan
otomasyon (2600 nokta erigimli) sayesinde enerji tiikketimi kontrol edilebilmektedir.
Peyzaj alaninda ise az suya ihtiyaci olan bitki se¢imi, vitrifiye tiriinlerinin tasarruflu

olmasi ve yagmur suyunu gri suya doniistlirerek kullanim1 su tliketiminde azalmaya

katki sagladig1 goriilmektedir (TMB 2022).
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Sekil 4.8: Tiirkiye Miiteahhitler Birligi Binasi Fotovoltaik ve Solar Paneller (TMB 2022)

4.1.2.5 Metal Ag Giydirme Cephe
Yap: cephesi metal aglardan olusan 900 metrekarelik seffaf mesh ile
tasarlanmustir. Cephelerdeki gilines yonelimine gore ii¢ cepheye farkli yogunlukta

uygulanmistir. Bu sayede giinesin cephelerdeki hareketine gore gelen 1s1 miktarini

minimize edilerek sogutma yiikii hafifletilmistir (TMB 2022).
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Sekil 4.9: Tiirkiye Miiteahhitler Birligi Metal Ag Giydirme Cephe (TMB 2022)

4.1.2.6 Tiirkiye Miiteahhitler Birligi Binas1 LEED Sertifikasi
Tiirkiye Miiteahhitler Birligi Binas1 stirdiiriilebilir yaklagimiyla 2014 yilinda
LEED BD+C: New Construction (v2009) degerlendirmesinde 110 puan {izerinden §1
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puan almistir. Aldig1 bu puan sonucunda Platinium seviyesinde sertifika almistir
Tiirkiye Miiteahhitler Birligi Binasi bu kapsamda I¢ Ortam Kalitesi baslhig1 altinda
“Sistemlerin Kontrol Edilebilirligi—Aydinlatma” maddesi 1 puan, ve “Giin Is131 ve
Gorunimler—Goriintiiler” maddesi 1 puan olmak iizere toplam 2 puan aldigi
gorulmektedir (USGB 2022).

1000017841, ANKARA

TURKISH CONTRACTORS ASSOC HEADQUARTERS

LEED BD+C: New Construction (v2009) PLATINUM, AWARDED MAY 2014

3LE SITES AWARDED: 22 / 26 @ MATERIAL & RESOURCES CONTINUED
SSp1 Construction activity pollution prevention REQUIRED MRc5 Regional materials 2/2
SScl Site selection 1/1 MRc6 Rapidly renewable materials 1/1
S5c2  Developmentdensity and communty connectivity 5/5 MRc7  Certifiedwood 11
ssc3 Brownfieldredevelopment 0/t
SSc4.1 Alternative public trans portation access 6/6
SSc4.2 Al i fon - bicycl and changing rooms 1/1 @ INDOOR ENVIRONMENTAL QUALITY AWARDED: 13/ 15
SSc4.3  Alternative fon- | itting and fuel-efficient vehicles 3/3 \/ EQpL Minimum 1AQ performance REQUIRED
SScd.4  Alternative transportation- parking capacity 2/2 EQp2 Environmental Tobacco Smoke (ETS) control REQUIRED
SSc5.1  Site development- protect or restore habitat 0/1 FQcl ‘Outdoor airdelivery monitoring 11
$S¢5.2 it - maximize pace 11 EQc2 Increased ventilation 1/1
SSc6.1  Stormwater design - quantity control 1/1 EQc3.1  ConstructionlAQMgmt plan- during construction 1/1
$S¢6.2  Stormwater design - quality control 0/1 EQc3.2  Construction|AQMgmt plan- before occupancy 1/1
S$Sc7.1  Heatisland effect - nonroof 1/1 EQc4.l  Low-emitting materials - adhesives and sealants 1/1
$Sc7.2  Heatisland effect - roof 1/1 EQc4.2  Low-emitting materials - paints and coatings 1/1
S5¢8 Light pollution reduction 0/1 EQc4.3  Low-emitting materials - flooring systems 1/1
EQc4.4 Low-emitting materials - composite wood and agrifiber products 0/1
EQcS Indoor chemical and pollutant source control 1/1
. ICIENCY AWARDED: 10 / 10 EQc6.1 Controllability of systems - lighting 1/1
WEpl  Wateruse reduction REQUIRED EQc6.2  Controllability of systems - thermal comfort 1/1
WECl  Waterefficientlandscaping 4/4 EQc7.1  Thermal comfort- design 171
WEc2 Innovative wastewater technol ogies 2/2 EQc7.2 Thermal comfort - verification 1/1
WEc3 Water use reduction 4/4 EQc8.1 Daylight and views - daylight 0/1
EQc8.2 Daylight and views - views 1/1
AWARDED: 19 / 35
EApl Fundamental commissioning of building energy systems REQUIRED INNOVATION AWARDED: 5 / 6
EAp2 Minimum energy performance REQUIRED 1Dc1 Innovationindesign 1/1
EAp3 Fundamental refrigerant Mgmt REQUIRED 1Dc2 LEED Accredited Professional 1/1
EAcl Optimize energy performance 8/19
EAc2 On-site renewable energy 4/7 PN
EAc3 Enhanced commissioning 2/2 (Q\] REGIONAL PRIORITY CREDITS AWARDED: 4 / 4
EAc4  Enhancedrefrigerant Mgmt 22 G G Optimize energy performance e
EACS Measurement and verification 3/3 EAC3 Enhanced commissioning 0/1
EAC6  Greenpower 0/2 EACS Measurement and verification 0/1
WEcl Water efficient landscaping 1/1
WEc2 Innovative wastewater technologies 1/1
MATERIAL & RESOURCES AWARDED: 8 / 14 WEC3 steriRe AR 171
MRpl Storage and collection of recyclables REQUIRED
MRc1.1 Building reuse - maintain existing walls, floors and roof 0/3
MRcl.2  Building reuse - maintain interior nonstructural elements 0/1 TOTAL 81/110
MRc2 Construction waste Mgmt 2/2
MRc3 Materials reuse 0/2
MRc4 Recycled content 2/2

9 Points 50-59 Point: 60-79 Points

Sekil 4.10: Tiirkiye Miiteahhitler Birligi Binast LEED v2009 Yeni Yap1 ve Yenilik Sertifika
Sistemi Puan Tablosu (USGB 2022)

4.1.3 Tiirkiye Miiteahhitler Birligi Binasi incelenen Birimler
Tirkiye Miiteahhitler Birligi Binas1 3 bodrum kati olmak iizere toplam 7 kattan

olusmaktadir. Yapilan saha c¢aligmasinda Oncelikli olarak yapi kullanicilarina,
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aydinlatma tasariminin gorsel konfora etkisini degerlendirmek i¢in kullanim sonrasi
anketi uygulanmistir. Degerlendirme anketi sonrasinda belirlenen doért mekan igin

liksmetre ile aydinlik diizeyi 6l¢timii yapilmustir.

Tablo 4.2: Tﬁrkiie Miiteahhitler Birlii‘i Binasi Incelenen Birimler

1A Acik Ofis 2. Kat
1B TMB Baskan Odas1 3. Kat
1C Danisman Odasi 3. Kat
1D TMB Toplanti1 Odas1 3. Kat
) g 4 a i

Sekil 4.11: 1A Mekani1 Plan Gosterimi (ARKIV 2022) (Cizimler tizerinde diizenleme
yapilmistir)

Sekil 4.12: 1B, 1C ve 1D Mekanlar1 Plan Gésterimi (ARKIV 2022) (Cizimler (izerinde
diizenleme yapilmistir)
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4.1.3.1 Tiirkiye Miiteahhitler Birligi Binas1 Saha Ol¢tim

Tiirkiye Miiteahhitler Birligi Binas1 i¢in dort birim belirlenerek liikks metre ile
aydmlik diizeyi 6l¢iimii yapilmistir. Incelenen her birim i¢in mekanin boyutlara gore
1 veya 2 metrelik grid sistemleri olusturulmustur. Olusturulan grid sistemi ile 6l¢tim
noktalar1 belirlenmistir. Belirlenen 6l¢iim noktalarinda, liikks metre ile aydinlik diizeyi
Olciimii yapilmistir. Saha c¢alismasinda Olgiilen liks degerleri 3 Temmuz 2021
tarihinde, saat 14:00-17:00 arasinda, kapal1 gok kosulunda yapilmistir. Olgiim diizlemi
calisma diizlemine gére belirlenmistir. Olgiim yapilan birimler i¢in sonuglar tablo ve
grafikler halinde sunulmustur.

2. Katta yer alan 1A mekan1 giineybati ve giineydogu yonliidiir. Dogal
aydinlatmadan faydalanmak i¢in giineybati yoniinde 60/262.5 cm, 120/262.5 cm ve
245/262.5 cm, giineydogu yoniinde 180/262.5 cm ve 600/262.5 cm boyutlarinda
pencere agikligi bulunmaktadir. Ayn1 zamanda hacmin koridora bakan tarafi galeri
boslugundan dogal 151k almaktadir. Mevcut kullanim durumunda aydinlik diizeyi
Olclimii i¢in 2 metre aralikli gridler olusturularak liiks metre ile 6l¢iim yapilmistir. 1A
mekani i¢in 2 metre araliklarla liiksmetre ile dl¢lim yapildiginda elde edilen veriler

Tablo 4.3’de gosterilmistir.
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Sekil 4.13: 1A Mekan1 Mevcut Durum Grid Olgiim Noktalar1 (Tiirkiye Miiteahhitler Birligi
Arsivi 2021) (Cizimler tizerinde diizenleme yapilmistir)

Tablo 4. 3: 1A Mekam Mevcut Durum Olgiim Sonuglari

Ortalama Deger 161.85
En Diisiik Deger 171
En Yiiksek Deger 1121

En Diisiik Deger/ Ortalama Deger | 0.105
En Diisiik Deger/ En Yiiksek Deger | 0.015

1500
1000
500

Liiks Araligit m0-500 ®500-1000 = 1000-1500

Sekil 4. 14: 1A Mekan1 Mevcut Durum Olgiim Sonuclar1 Grafik Gosterimi
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3. Katta yer alan 1B mekani giineydogu ve kuzeydogu yonliidiir. Dogal
aydinlatmadan faydalanmak icin giineydogu yoniinde 465/240 cm, kuzeydogu
yoniinde 2 adet 120/262.5 cm ve 245/262.5 cm pencere agikligi bulunmaktadir. Ayni
zamanda hacmin koridora bakan tarafi cam malzeme kullanilarak galeri boslugundan
dogal 151k almaktadir. Bu alan 375/330 cm ve 235/330 boyutunda cam ve 110/240 cm
boyutunda cam kapidan olugsmaktadir. Mevcut kullanim durumunda aydinlik diizeyi
Olctimii i¢in 2 metre aralikli gridler olusturularak liikks metre ile 6l¢im yapilmistir. 1B
hacmi i¢in 2 metre araliklarla liiksmetre ile dl¢ciim yapildiginda elde edilen veriler

Tablo 4.4’de gosterilmistir.
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Sekil 4.15: 1B Mekan1 Mevcut Durum Grid Olgiim Noktalari (Tiirkiye Miiteahhitler Birligi
Arsivi 2021) (Cizimler tizerinde diizenleme yapilmistir)

Tablo 4.4: 1B Mekam Mevcut Durum Olgiim Sonuglari

Ortalama Deger 248.41
En Diisiik Deger 66

En Yiiksek Deger 847
En Diisiik Deger/ Ortalama Deger 0.265
En Diisiik Deger/ En Yiiksek Deger 0.077
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1500
1000

500

Liiks Araligi ®m0-500 m=500-1000 m=1000-1500

Sekil 4.16: 1B Mekan1 Mevcut Durum Olgiim Sonuglar1 Grafik Gésterimi

3. Katta yer alan 1C mekan1 giineybati yonliidiir. Dogal aydinlatmadan
faydalanmak i¢in 125/290cm boyutlarinda pencere agikligi bulunmaktadir. Aym
zamanda hacmin koridora bakan tarafi cam malzeme kullanilarak galeri boslugundan
dogal 151k almaktadir. Bu alan 302/255 cm boyutunda cam ve 90/240 cm boyutunda
cam kapidan olugsmaktadir. Mevcut kullanim durumunda aydinlik diizeyi 6l¢imii i¢in
1 metre aralikli gridler olusturularak likks metre ile 6l¢im yapilmistir. 1C mekani i¢in

1 metre araliklarla liikksmetre ile 6lgtim yapildiginda elde edilen veriler Tablo 4.5°de

gosterilmistir.
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Sekil 4.17: 1C Mekan1 Mevcut Durum Grid Olgiim Noktalari (Tiirkiye Miiteahhitler Birligi
Arsivi 2021) (Cizimler tizerinde diizenleme yapilmistir)

Tablo 4.5: 1C Mekan1 Mevcut Durum Olgiim Sonuglar

Ortalama Deger 127.18
En Diisiik Deger 26

En Yiiksek Deger 455
En Diisiik Deger/ Ortalama Deger 0.204
En Diisiik Deger/ En Yiiksek Deger 0.057
600

400

200

Liiks Araligi m0-200 =200-400 ®400-600

Sekil 4.18: 1C Mekan1 Mevcut Durum Olgiim Sonuglar1 Grafik Gosterimi
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3. Katta yer alan 1D mekam1 kuzeydogu ve kuzeybati yonlidiir. Dogal
aydinlatmadan faydalanmak i¢in kuzeydogu yoniinde 2 adet 120/262.5 cm, 2 adet
240/262.5 cm ve 517.5/262.5 cm, kuzeybat1 yoniinde 115/262.5 cm boyutlarinda
pencere acgiklig1 bulunmaktadir. Mevcut kullanim durumunda aydinlik diizeyi 6l¢timii
icin 2 metre aralikli gridler olusturularak liiks metre ile 6l¢tim yapilmigtir. 1D hacmi
igin 2 metre araliklarla liikksmetre ile Ol¢iim yapildiginda elde edilen veriler Tablo

4.6’da gosterilmistir.

| 0 0 0 0 0

|
|
© G G © G @ ® © @ ®

Sekil 4. 19: D Mekam Mevcut Durum Grid Olgiim Noktalar1 (Tiirkiye Miiteahhitler Birligi
Arsivi 2021) (Cizimler tizerinde diizenleme yapilmistir)

Tablo 4.6: 1D Mekam Mevcut Durum Olgiim Sonuglari

Ortalama Deger 230.55
En Diisiik Deger 23

En Yiiksek Deger 940
En Diisiik Deger/ Ortalama Deger 0.099
En Diistik Deger/ En Yiiksek Deger 0.024
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Sekil 4.20: 1D Mekan1 Mevcut Durum Ol¢iim Sonuglar1 Grafik Gosterimi

4.1.3.2 Tiirkiye Miiteahhitler Birligi Binas1 Model Simiilasyonu

1A, 1B, 1C ve 1D mekanlar1 i¢in mevcut durum, DIALux evo similasyon
programinda modellenerek mevcut durumun gercek Olclimlerle karsilastirilmast
yapilmigtir. Yapilan modellemelerde kulanim durumundaki tefris yerlesimi ve
malzeme 6zellikleri kalibre edilerek analiz edilmistir.

1A mekani i¢cin mevcut durum, DIALuUX evo programinda analiz edildiginde
ortalama aydinlik diizeyi degeri 158 liiks olarak olglilmiistiir. Aydinhik diizeyi
dagilimma plan diizleminde bakildiginda homojen olmayan bir dagilim
gozlenmektedir. Ozellikle giineydogu yoniinde aydmlik diizeyinin 1000 liikse kadar
ulastigr goriiliirken kuzeybati yoniinde aydinlik diizeyinin yetersiz oldugu

gorulmektedir.

Tablo 4.7: 1A Mekan1 Mevcut Durum DIALux evo Analiz Malzeme Listesi

Tavan 1 Beton Boyali 43% - -
Tavan 2 Suntalam Boyali 76% 1% -
Zemin Halifleks Boyali 4% - -
Duvar Boya Boyali 86% - -
Cephe Cam Saydam 10% - 90%
Cephe Mesh Metal Metalik 4% - 33%
Masa Ahsap Boyali 50% - -
Dolap Ahsap Boyali 50% - -
Koltuk Kumag Boyali 27% - -
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Tablo 4.7°nin devama:

| Analiz sonucunda 158 liiks degeri dl¢iilmistiir.

AL lll
N

il

500.0 750.0 1000.0

Sekil 4.21: 1A Mekanm1 Aydinlik Diizeyi Dagilimi Gosterimi

Sekil 4.22: 1A Mekam Aydinlik Diizeyi Dagilimi1 Render Gosterimi

1B mekani i¢in mevcut durum, DIALuUX evo programinda analiz edildiginde
ortalama aydinlik diizeyi degeri 246 likks olarak Olcililmistiir. Aydinlik diizeyi
dagilimma plan diizleminde bakildiginda homojen olmayan bir dagilim
gozlenmektedir. Glineydogu kuzeydogu yoniinde ¢alisma alaninda aydinlik diizeyinin
100-200 liiks araliginda degistigi goriiliirken, gilineybati yoniinde aydinlik diizeyinin
50-75 liiks araliginda yetersiz oldugu goriilmektedir.
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Tablo 4.8: 1B Mekan1 Mevcut Durum DIALux evo Analiz Malzeme Listesi

Tavan 1 Beton Boyali 43% - -
Tavan 2 Suntalam Boyali 76% 1% -
Zemin Kaplama Boyali 10% 10% -
Duvar 1 Boya Boyali 86% - -
Duvar 2 Suntalam Boyali 76% - -
Cephe Cam Saydam 10% - 90%
Cephe Mesh Metal Metalik 4% - 33%
Masa Ahsap Boyali 10% 10% -
Dolap Ahsap Boyali 10% 10% -
Koltuk Kumasg Boyali 1% - -

Analiz sonucunda 246 liikks degeri dlgilmiistiir.

Sekil 4.23: 1B Mekan1 Aydinlik Diizeyi Dagilimi Gosterimi

Sekil 4.24: 1B Mekam Aydmlik Diizeyi Dagilimi Render Gosterimi
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1C mekani i¢in mevcut durum, DIALuUX evo programinda analiz edildiginde
ortalama aydinlik diizeyi degeri 111 likks olarak oOlclilmiistiir. Aydinlik diizeyi
dagilimina plan diizleminde bakildiginda giineybat1 yoniinde 100-500 liiks arasinda
degisen homojen olmayan bir dagilim gozlenmektedir. Calisma alaninda aydinlik

duizeyinin 20-30 liiks araliginda yetersiz oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.9: 1C Mekant Mevcut Durum DIALux evo Analiz Malzeme Listesi

Tavan 1 Beton Boyali 43% - -
Tavan 2 Suntalam Boyali 76% 1% -
Zemin Halifleks Boyali 4% - -
Duvar 1 Boya Boyali 86% - -
Duvar 2 Suntalam Boyali 76% 1% -
Cephe Cam Saydam 10% - 90%
Cephe Mesh Metal Metalik - - 33%
Masa Ahsap Boyali 10% 10% -
Dolap 1 Ahsap Boyali 10% 10% -
Dolap 2 Ahsap Boyali 50% - -
Koltuk Kumas Boyali 1% - -
Perde Kumas Boyali 38% 13% -
Analiz sonucunda 111 liiks degeri 6lgiilmiistiir.

Sekil 4.25: 1C Mekan1 Aydinlik Diizeyi Dagilim1 Gosterimi
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Sekil 4 26: 1C Mekan1 Aydinlik Diizeyi Dagilimi Render Gosterimi

1D mekant i¢in mevcut durum DIALuUX evo programinda analiz edildiginde
ortalama aydinlik diizeyi degeri 220 liiks olarak oOlclilmustiir. Aydinlik diizeyi
dagilimma plan diizleminde bakildiginda homojen olmayan bir dagilim
gozlenmektedir. Kuzeybati yoniinden kuzeydogu yoniine dogru 10-1000 Itks
araliginda degisen aydinlik diizeyi dagilimi goriilmektedir. Ayn1 zamanda bu dagilim
kuzeydogu yoniinde 300-1000 liiks arasinda degismektedir. Toplant1 masasi alaninda

ise aydinlik diizeyinin 30-100 liiks araliginda degistigi goriilmektedir.

Tablo 4.10: 1D Mekan1 Mevcut Durum DIALux evo Analiz Malzeme Listesi

Tavan 1 Beton Boyali %43 - -
Tavan 2 Suntalam Boyali %76 %1 -
Zemin Halifleks Boyali %4 - -
Duvar 1 Boya Boyali %86 %1 -
Duvar 2 Beton Boyali %43 - -
Duvar 3 Boya Boyali %75 - -
Cephe Cam Saydam %10 - %90
Cephe Mesh Metal Metalik %4 - %33
Kap1 Ahsap Boyali %10 %10 -
Masa Ahsap Boyali %10 %10 -
Dolap 1 Ahsap Boyali %1 - -
Dolap 2 Cam Saydam %3 %25

Koltuk Kumas Boyali %1 - -

Analiz sonucunda 220 liikks degeri 6l¢lilmiistiir.

53



Sekil 4.27: 1D Mekam Aydinlik Diizeyi Dagilimi Gosterimi

Sekil 4.28: 1D Mekanm1 Aydinlik Diizeyi Dagilimi Render Gosterimi

4.1.3.3 Tiirkiye Miiteahhitler Birligi Binasi Iyilestirme Onerileri

Yapilan analizler sonucunda hesaplanan ortalama liikks degerleri mekan
fonksiyonlarina gore diisiik oldugu tespit edilmistir (Bkz Ek-3). Ortalama liiks degerini
artiracak Oneriler belirlenmistir. Bunlara goére tekrar analiz yapilmistir. Onerilen
tyilestirmeler:
1. Iyilestirme: Duvar malzeme degisimi
2. lyilestirme: Zemin malzeme degisimi
3. lyilestirme: Cephe mesh elemani kaldiriimasi

4. lyilestirme: Duvar, zemin malzeme degisimi ve cephe mesh elemani kaldirilmasi
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4.1.3.3.1 Tiirkiye Miiteahhitler Birligi Binasi 1. Tyilestirme Analizleri

1A mekani igin 1. iyilestirme olarak duvar malzeme yansima derecesi %86’dan
%90’a c¢ikarilmistir. Diger malzeme 0Ozelliklerinde degisiklik yapilmamistir. 1A
mekan1 1. iyilestime i¢cin DIALux evo programinda analiz edildiginde ortalama
aydinlik diizeyi degeri 163 liks olarak 6l¢iilmiistiir. Mevcut duruma gore 5 lUKs artis
goriilmiistiir. Aydinlik diizeyi dagilimima plan diizleminde bakildiginda giineydogu
yoniinde aydilik diizeyinin 500 liikse kadar ulastigi goriiliirken kuzeybati yoniinde
aydinlik diizeyinin 30 liikslerde oldugu goriilmektedir.

500.0 750.0 1000.0

Sekil 4.29: 1A Mekan 1. Iyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilimi Gosterimi

Sekil 4.30: 1A Mekan 1. Iyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilimi1 Render Gosterimi

1B mekant i¢in 1. iyilestirme olarak duvar malzeme yansima derecesi

%86’dan %90’a cikarilmistir. Diger malzeme 6zelliklerinde degisiklik yapilmamustir.
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1B mekani i¢in 1. iyilestime, DIALUX evo programinda analiz edildiginde ortalama
aydinlik diizeyi degeri 252 liiks olarak Ol¢iilmiistiir. Mevcut duruma gore 6 liiks artig
goriilmiistiir. Bu artisin, ofis aydinlik diizeyi i¢in yeterli diizeyde olmadig: tespit
edilmistir. Giineydogu kuzeydogu yoniinde ¢aligma alaninda aydinlik diizeyinin 100-

PR

250 liiks araliginda degistigi goriiliirken, glineybat1 yoniinde aydinlik diizeyinin 50-75

liiks araliginda, 75 likks dagiliminin arttig1 gortilmektedir.

Sekil 4.31: 1B Mekan 1. lyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilimi1 Gosterimi

Sekil 4.32: 1B Mekan 1. lyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilim1 Render Gésterimi

1C mekaninda iki tip duvar malzemesi bulunmaktadir. Suntalam ve boya olan
duvar malzeme yansima derecesi %90’a ¢ikarilmistir. Diger malzeme 6zelliklerinde
degisiklik yapilmamistir. 1C mekan1 igin 1. iyilestime DIALUX evo programinda

analiz edildiginde ortalama aydmlik diizeyi degeri 114 liiks olarak oOlg¢iilmiistiir.
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Mevcut duruma gore 3 liiks artig goriilmiistlir. Bu artisin, ofis aydinlik diizeyi i¢in

yeterli diizeyde olmadigi tespit edilmistir.

Sekil 4.33: 1C Mekan 1. lyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilimi1 Gosterimi

Sekil 4.34: 1C Mekan 1. lyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilimi1 Render Gésterimi

1D mekaninda ii¢ tip duvar malzemesi bulunmaktadir. Ug tip duvar malzemesi
icin yansima derecesi %90’a ¢ikarilmistir. Duvar malzeme yansima derecesi %86’dan
%90’a c¢ikarilmistir. Diger malzeme 0Ozelliklerinde degisiklik yapilmamistir. 1D
mekan1 igin 1. Iyilestime, DIALUX evo programinda analiz edildiginde ortalama
aydinlik diizeyi degeri 226 liiks olarak Olciilmiistiir. Mevcut duruma gore 6 liiks artig
goriilmiistiir. Bu artisin, toplant1 odas1 aydinlik diizeyi icin yeterli diizeyde olmadig:

tespit edilmistir.
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Sekil 4.35: 1D Mekan 1. Iyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilim Gosterimi

Sekil 4.36: 1D Mekan 1. Iyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilimi Render Gosterimi

4.1.3.3.2 Tiirkiye Miiteahhitler Birligi Binasi 2. Tyilestirme Analizleri

1A mekani igin 2. iyilestirme olarak halifleks olan zemin malzemesi kaplama
olarak degistirilmistir. Zemin malzeme yansima derecesi %4’den %56’ya
cikarilmistir. Ayni zamanda yansitma derecesi %2 olarak belirlenmistir. Diger
malzeme Ozelliklerinde degisiklik yapilmanmustir. 1A mekam igin 2. lyilestime,
DIALux evo programinda analiz edildiginde ortalama aydinlik diizeyi degeri 187 liks
olarak Olglilmiistiir. Mevcut duruma gore 29 liks artis goriilmistiir. Aydinlik diizeyi
dagilimina plan diizleminde bakildiginda giineydogu yoniinde aydinlik diizeyinin 500-
750 liiks araliginda oldugu goriiliirken kuzeybat1 yoniinde ise aydinlik diizeyinin 30-

50 liiks araliginda oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.37: 1A Mekam 2. Iyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilim Gosterimi

Sekil 4.38: 1A Mekam 2. Iyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilimi1 Render Gosterimi

1B mekant igin 2. iyilestirme olarak zemin malzeme yansima derecesi %10’dan
%56’ya cikarilmigtir. Ayni zamanda yansitma derecesi %10’dan %2’ye
diisiiriilmiistiir.Diger malzeme 6zelliklerinde degisiklik yapilmamaistir. 1B mekani i¢in
2. tyilestime, DIALUX evo programinda analiz edildiginde ortalama aydinlik diizeyi
degeri 282 liiks olarak ol¢lilmiistiir. Mevcut duruma gore 36 liiks artig goriilmiistiir.
Giineydogu kuzeydogu yoniinde ¢alisma alaninda aydinlik diizeyinin 100-250 liks
araliginda dagilimi artarken, giineybati1 yoniinde ise aydinlik diizeyinin 75-100 liks

araligina ulastig1 goriilmektedir.
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Sekil 4.39: 1B Mekami 2. lyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilimi Gosterimi

Sekil 4.40: 1B Mekam 2. lyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilimi Render Gosterimi

1C mekani i¢in 2. iyilestirme zemin malzeme degisimi olarak belirlenmistir.
Halifleks olan zemin malzemesi kaplama olarak degistirilmistir. Zemin malzeme
yansima derecesi %4’den %56’ya ¢ikarilmistir. Ayni zamanda yansitma derecesi %2
olarak belirlenmistir. Diger malzeme Ozelliklerinde degisiklik yapilmamistir. 1C
mekani 2. iyilestime DIALuUX evo programinda analiz edildiginde ortalama aydinlik
diizeyi degeri 187 likks olarak Ol¢lilmiistiir. Mevcut duruma gore 41 liiks artig
goriilmiistiir. Aydinlik diizeyi dagilimina plan diizleminde bakildiginda giineybati
yonunde 100-750 liiks arasinda degisen homojen olmayan bir dagilim gézlenmektedir.

Calisma alaninda aydinlik diizeyinin 50-75 liiks araliginda arttig1 gériilmektedir.
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Sekil 4.41: 1C Mekam 2. lyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilimi Gosterimi

Sekil 4.42: 1C Mekam 2. lyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilimi Render Gésterimi

1D mekani igin 2. iyilestirme halifleks olan zemin malzemesi kaplama olarak
degistirilmistir. Zemin malzeme yansima derecesi %4’den %56’ya ¢ikarilmistir. Ayni
zamanda yansitma derecesi %2 olarak belirlenmistir. Diger malzeme 6zelliklerinde
degisiklik yapilmanmustir. 1D mekani 2. lyilestime, ialux programinda analiz
edildiginde ortalama aydinlik diizeyi degeri 261 liiks olarak oOlciilmiistiir. Mevcut
duruma gore 41 liikks artis goriilmiistiir. Kuzeybat1 yoniinden kuzeydogu yoniine dogru
30-1000 lLiks araliginda degisen aydinlik diizeyi dagilimi goriilmektedir. Ayni
zamanda bu dagilim kuzeydogu yoniinde 300-1000 liiks arasinda dagildigi alan
giineybat1 yoniinde artmistir. Bu durum toplanti masasi alaninda incelendiginde ise
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aydinlik diizeyinin 50-100 liikks araliginda degistigi goriilmektedir.
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Sekil 4.43: 1D Mekam 2. lyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilim Gosterimi

Sekil 4.44: 1D Mekam 2. lyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilimi1 Render Gosterimi

4.1.3.3.3 Tiirkiye Miiteahhitler Birligi Binasi 3. Tyilestirme Analizleri

1A mekan1 3. iyilestirme olarak cephe mesh sistemi kaldirilmistir. Diger
malzeme o&zelliklerinde degisiklik yapilmamustir. 1A mekani igin 3. lyilestime,
DIALux evo programinda analiz edildiginde ortalama aydinlik diizeyi degeri 457 luks
olarak dl¢tilmiigtiir. Mevcut duruma gore 299 liiks artig goriilmistiir. Aydinlik diizeyi
dagilimina plan diizleminde bakildiginda ise giineydogu yoniinde aydinlik diizeyinin
1000 liikkse ulastig goriiliirken kuzeybati1 yoniinde ise aydinlik diizeyinin 30-100 liks
araliginda oldugu goriilmektedir. Ofis masa alanlarinda aydinlik diizeyi dagiliminin

homojen olmadig: goriilmektedir.
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Sekil 4.45: 1A Mekam 3. Iyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilimi Gosterimi

Sekil 4.46: 1A Mekam 3. lyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilimi Render Gosterimi

1B mekanm 3. iyilestirme olarak cephe mesh sistemi kaldirilmigtir. Diger
malzeme 6zelliklerinde degisiklik yapilmamistir. 1B mekani 3. iyilestime DIALuXx evo
programinda analiz edildiginde ortalama aydinlik diizeyi degeri 549 liikks olarak
Olciilmiistiir. Ofis hacimleri i¢in belirlenen 500 liiks degerine ulasilmistir. Mevcut
duruma gore 303 likks artis goriilmistiir. Giineydogu kuzeydogu yoniinde ¢alisma
alaninda aydinlik dizeyinin 300-1000 liiks araliginda dagilimi artarken, bu dagilimin
homojen olmadig: tespit edilmistir. Giineybat1 yoniinde aydinlik diizeyinin 100-200
liiks araligina ulastig1 goriilmektedir. kuzeybati yoniinde ise 500 olan aydinlik diizeyi
dagilimi 1000-1500 liiks araligindadir. Oturma alaninda ise bu durum 300-750 liks

arasinda degismektedir.
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Sekil 4.47: 1B Mekam 3. lyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilimi Gosterimi

Sekil 4.48: 1B Mekam 3. lyilestirme Aydimlik Diizeyi Dagilimi Render Gésterimi

1C mekam 3. iyilestirme olarak cephe mesh sistemi kaldirilmigtir. Diger
malzeme 6zelliklerinde degisiklik yapilmamustir. 1C mekam 3. Iyilestime, DIALUX
evo programinda analiz edildiginde ortalama aydinlik diizeyi degeri 149 liiks olarak
Olcililmiistir. Mevcut duruma gore 38 liiks artig goriilmistiir. Aydinhik diizeyi
dagilimina plan diizleminde bakildiginda giineybat1 yoniinde 100-750 Iliikks arasinda
degisen homojen olmayan bir dagilim gozlenmektedir. Caligma alaninda aydinlik

diizeyinin 5-100 liiks araliginda dagilim goriilmektedir.
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Sekil 4.49: 1C Mekam 3. lyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilimi Gosterimi

Sekil 4.50: 1C Mekam 3. lyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilimi Render Gosterimi

ID mekant ic¢in 3. iyilestirme cephe mesh sisteminin kaldirilmasi olarak
belirlenmistir. Diger malzeme 6zelliklerinde degisiklik yapilmamistir. 1D mekani 3.
Iyilestime, DIALuUx evo programinda analiz edildiginde ortalama aydinlik diizeyi
degeri 585 lUks olarak ol¢lilmiistiir. Mevcut duruma gore 365 liiks artis goriilmiistiir.
Toplant1 salonlar1 i¢in belirlenen 500 liiks degerine ulagilmistir. Aydinlik diizeyi
dagilimina bakildiginda homojen olmayan bir dagilim goriilmektedir. Bolgesel olarak
incelendiginde toplanti masasi alaninda aydinlik diizeyinin 100-300 liiks araliginda

degistigi gortiilmektedir. Kuzeybati yoniinden kuzeydogu yoniine dogru 50-2000 llks

araliginda degisen aydinlik diizeyi dagilimi goriilmektedir.
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Sekil 4.51: 1D Mekam 3. lyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilimi Gosterimi

Sekil 4.52: 1D Mekam 3. Iyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilimi1 Render Gosterimi

4.1.3.3.4 Tiirkiye Miiteahhitler Birligi Binasi 4. Tyilestirme Analizleri

1A mekani igin 4. iyilestirme, 3 iyilestirmenin ayni durum igerisinde
degerlendirilmesi yapilmistir. Zemin ve duvar malzemesi degistirilip, cephe mesh
sistemi kaldirilmistir. 1A mekani igin 4. lyilestime, DIALUX evo programinda analiz
edildiginde ortalama aydinlik diizeyi degeri 561 liiks olarak Ol¢iilmiistiir. Mevcut
duruma gore 403 liiks artis goriilmiistiir. Aydinlik diizeyi dagilimina plan diizleminde
bakildiginda ise giineydogu yoniinde aydinlik diizeyinin 1000-2000 likse kadar
ulastig1 goriiliirken kuzeybati yoniinde ise aydinlik diizeyinin 100-300 liiks araliginda
oldugu goriilmektedir. Ofis masa alanlarinda aydinlik diizeyi dagilimimin homojen
olmadig1 goriiliirken ayn1 zamanda bdlgesel olarak c¢alisma alami icin aydinlik

duzeyinin yetersiz oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.53: 1A Mekam 4. lyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilimi Gosterimi

Sekil 4.54: 1A Mekani 4. lyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilim1 Render Gosterimi

IB mekant i¢in 4. iyilestirme, 3 iyilestirmenin ayni durum igerisinde
degerlendirilmesi yapilmistir. Zemin ve duvar malzemesi degistirilip, cephe mesh
sistemi kaldirilmistir. 1B mekan1 4. iyilestime DIALuUx evo programinda analiz
edildiginde ortalama aydinhik diizeyi degeri 636 liiks olarak olcililmiistiir. Mevcut
duruma gore 390 liikks artis goriilmiistiir. Ofis hacimleri i¢in belirlenen 500 liiks
degerine ulagilmistir. Aydinlik diizeyi dagilimina bakildiginda homojen olmayan bir
dagilim goriilmektedir. Bolgesel olarak incelendiginde caligma alaninda aydinlik
diizeyinin 300-1000 liiks araliginda dagilimi artarken, bu dagilimm homojen olmadig:
tespit edilmistir. Glineybat1 yoniinde aydinlik diizeyinin 250-300 liiks araligina ulastigi
goriilmektedir. Kuzeybat1 yoniinde ise 500 olan aydinlik diizeyi dagilimi 1000-2500
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liks araligindadir. Oturma alaninda ise bu durum 500-1000 liiks arasinda

degismektedir.

Sekil 4.55: 1B Mekani 4. lyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilimi1 Gosterimi

Sekil 4.56: 1B Mekan 4. lyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilim1 Render Gésterimi

1C mekani i¢in 4. iyilestirme olarak 3 iyilestirmenin ayni durum igerisinde
degerlendirilmesi yapilmistir. Zemin ve duvar malzemesi degistirilip, cephe mesh
sistemi kaldirilmistir. 3. Kat danisman odasi 4. iyilestime DIALuUX evo programinda
analiz edildiginde ortalama aydinlik diizeyi degeri 200 liiks olarak ol¢ililmiistiir.
Mevcut duruma gore 89 liiks artis goriilmistiir. Aydinlik diizeyi dagilimina plan
diizleminde bakildiginda giineybati yoniinde 300-1000 liiks arasinda degisen bir
dagilim gozlenmektedir. Calisma alaninda aydinlik diizeyinin 30-100 liikks araliginda

dagilim goriilmektedir. Ofis masa alanlarinda aydinlik diizeyi dagilimimin homojen

68



olmadig1 goriilirken ayni zamanda bolgesel olarak calisma alani i¢in aydinlik

diizeyinin yetersiz oldugu tespit edilmistir.

Sekil 4.57: 1C Mekan 4. lyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilim1 Gosterimi

Sekil 4.58: 1C Mekan 4. lyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilim1 Render Gosterimi

1D mekani i¢in 4. iyilestirme olarak 3 iyilestirmenin ayni durum igerisinde
degerlendirilmesi yapilmistir. Zemin ve duvar malzemesi degistirilip, cephe mesh
sistemi kaldirilmistir. 1D mekani 4. Iyilestime, DIALuUx evo programinda analiz
edildiginde ortalama aydinlik diizeyi degeri 718 liiks olarak ol¢iilmiistiir. Mevcut
duruma gore 498 liiks artig goriilmiistiir. Toplant1 salonlar1 i¢in belirlenen 500 liiks
degerine ulagilmistir. Aydinlik diizeyi dagilimina bakildiginda homojen olmayan bir
dagilim goriilmektedir. Bolgesel olarak incelendiginde toplanti masasi alaninda

o

aydinlik diizeyinin 200-500 liiks araliginda degistigi goriilmektedir. Kuzeybati

69



yoniinden kuzeydogu yoniine dogru 100-3000 liiks araliginda degisen aydinlik diizeyi

dagilimi goriilmektedir.

Sekil 4.59: 1D Mekan 4. Iyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilimi Gsterimi

Sekil 4.60: 1D Mekani 4. lyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilimi Render Gosterimi

4.2 OZGUVEN MIMARLIK OFiSI

Ozgiiven Mimarlik Ofisi, Ozgiiven Mimarlik tarafindan merkez ofis
kullanilmak {izere tasarlanmistir. Tiirkiye’ nin ilk LEED sertifikali mimarlik ofisi olma
Ozelligine sahiptir. Proje 2019 yilinda LEED v4 altin sertifikasin1 almistir. Yapinin

tasarim ve insaat siireci siirdiirtilebilirlik agisinda 6n plandadir (Eco Yap1 2022).
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Sekil 4.61: Ozgiiven Mimarlik Ankara Ofis Gériiniis (Eco Yap1 2022)

Ozgiiven Mimarlik Ankara Ofis, Ankara ilinin Cankaya ilgesinde yer alan Oran
Mahallesi, Rifat Canitez Caddesi, No: 86’da bulunmaktadir (Ozgiiven Mimarlik
2022).Yapimnin Rafet Canitez Caddesi’ne bakan cephesi kuzeydoguya bakarken, Rasih

Kaplan Sokak cephesi ise glineybat1 yonelimlidir.

\
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Sekil 4.62: Ozgiiven Mimarlik Ankara Ofisi Uydu Gortintsii (Google Maps 2022)

4.2.1 Ozgiiven Mimarhik Ofis Genel Tasarimi

Ozgiiven Mimarlik Ankara Ofis siirdiiriilebilir ilkeler n planda olacak sekilde
tasarlanmistir. Ofis 40 kisinin ¢alisabilecegi sekilde tasarlanmistir. Yapinin arsa alani
599 m2’dir. Toplam insaat alan1 ise 1246 m2’dir (ARKIV 2022). Yapi ikisi bodrum

kat olmak tizere toplam 5 kattan olusmaktadir. Katlarda yer alan birimler birbiriyle
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iliskili olacak sekilde kurgulanmistir. Bunlara ek olarak her fonksiyona gore katlardaki

yerlesim ve mekan tasarimlari farklilik gostermektedir.

Tablo 4.11: Yapinin Katlara Gore igerdii“i Birimler

Depo, gri su deposu, sistem odasi, hobi odasi/rezerv alan, mescit, su
2. Bodrum Kat . :
deposu, 1s1 merkezi, arsiv ve dus

1. Bodrum Kat | Ofis (3 adet), a¢ik ofis, toplant1 salonu, maket odasi/depo ve WC

Zemin Kat Ofis (3 adet), acik ofis, muhasebe, sekreterya/bekleme ve WC
Yonetim kurulu bagkani odasi, miidiir odasi, genel miidiir odast,

1. Kat

toplant1 salonu ve WC

2. Kat Sosyal alan, mutfak ve teras (2 adet)

Yapinin zemin katinda sekreterya/bekleme alani, muhasebe ve ofis birimleri
yer almaktadir. 1. Bodrum katinda ise mimari grubun agik stiidyo ve kapali ¢alisma
alanlar1 bulunmaktadir. 180 m2’lik bahge ile ¢alisanlara sosyal alan olusturulmustur.
Yapmin 1. katinda ise kapali ofislerin ve toplanti alaninin bulundugu yo6netim
makamlar1 yer almaktadir. 2. Kat ise yemekhane, dinlenme ve sosyal alan olarak

kullanilmaktadir. Bunlara ek olarak 2 adet teras yer almaktadir.

4.2.2 Ozgiiven Mimarhk Ofisi Siirdiiriilebilir Tasarim Ozellikleri

Ozgiiven Mimarlik Ofisi tasarim ve ingaat siireci biitiinsel olarak
sirdiiriilebilirligi  hedefleyerek tasarlanmistir. Cephe sistemi, donistiiriilebilir
malzeme se¢imi ve minimum karbon ayak izi oOzellikleriyle 6n plandadir. Bu
parametrelerle beraber mekan kurgusu farkli fonksiyonlara uygun olarak

tasarlanmistir.

4.2.2.1. Cephe Sistemi

Yapmin cephesinde bulunan pencere boyutlari, yerlesimi ve giines kirici
paneller, giines yonelimine gore tasarlanmigtir. Giines kiricilarin ayarlanabilir tasarimi
ile glinis1g1 yogunlugu kontrol edilebilmektedir. Buna ek olarak yapinin tasariminda
yer alan biyiik galeri bosluguyla giinisigindan maksimum seviyede faydalanma

amaclanmustir.
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Sekil 4.63: Ozgiiven Mimarlik Ankara Ofis Cephe (ARKIV 2022)

4.2.2.2. Doniistiiriilebilir Malzeme

Ozgiiven Mimarlik Ankara Ofis cephe, striiktiir ve cephe malzemeleri cevre
dostudur. Yapinin i¢ mekan tasariminda kullanilan tefrigler ise biiyiik oranda OSB ve
dontistiiriilmiis celikten olusmaktadir. Geri doniistiiriilebilir malzemeler ile dogal

kaynak kullaniminim minimum seviyede olmas1 amaglanmistir (ARKIV 2022).

Sekil 4.64: Ozgiiven Mimarlik Ankara Ofis I¢ Mekan (ARKIV 2022)

4.2.2.3. Minimum Karbon izi
Yapt minimum karbon ayak izi hedefiyle tasarlanmistir. Yap1 teknigi olarak
konvansiyonel yaim teknigi uygulanmigtir. Malzeme olarak ise briit beton, ¢elik, dogal

tas ve cor-ten kullanilmistir (ARKIV 2022).
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Sekil 4.65: Ozgiiven Mimarlik Ankara Ofis I¢ Mekan (ARKIV 2022)

4.2.2.4. Ozgiiven Mimarlik Ankara Ofis LEED Sertifikasi

Ozgiiven Mimarlik Ankara Ofis tasarimi ile 2019 yilinda LEED BD+C: Yeni
Yap1 (v4) degerlendirmesinde Ozgiiven Mimarlik Ankara Ofisi 110 puan iizerinden
66 puan almistir. Aldig1 bu puan sonucunda Gold seviyesinde sertifika alarak
surdirlebilir yapilar arasinda yer almaktadir. Ozgiiven Mimarlik ofisi aydinlatma
konusunda incelendiginde Siirdiiriilebilir Arazi baglig altinda “Isik Kirliligi Azaltma”
maddesiyle toplam 1 puan, i¢ Ortam Kalitesi bashg altinda “I¢ Aydilatma” maddesi
2 puan olmak tzere toplam 3 puan aldig1 goriillmektedir (USGB 2022).
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1000098735, Ankara

Ozguven Architecture Ankara Office
LEED BD+C: New Construction (v4) GOLD, AWARDED AUG 2019

SUSTA 3LE SITES AWARDED: 10 / 10 INDOOR ENVIRONMENTAL QUALITY AWARDED: 5/ 16
i>rereq Construction activity pollution prevention 0 /6 Prereq Minimum IAQ performance 0/0
Credit Site assessment 1/1 Prereq Environmental tobacco smoke control 0/0
Credit Site development - protect or restore habitat 2/2 Credit Enhanced IAQ strategies 2/2
Credit Openspace 1/1 Credit Low-emitting materials 0/3
Credit Rainwater Mgmt 3/3 Credit Construction IAQ Mgmt plan 0/1
Credit Heatsland }eduction 2 /} Credit 1AQ assessment 0/2
Credit Light pollution reduction 1/1 Credit Thermal comfort 1/1
T T Gedt Interior lighting 272
Credit Daylight 0/3
WATER EFFICIENC AWARDED: 8/ 11 Credit Quality views 0/1
Prereq  Outdoor water use reduction o/0 Cedt Acoustic performance UL
Prereq Indoor water use reduction 0/0
Prereq Building-level water metering 0/0
Credit Cooling tower water use 0/2 INNOVATION AWARDED: 1/ 6
Credit Water metering 1/1 Credit Innovation 0/5
Credit Outdoor water use reduction 1/2 Credit LEED Accredited Professional 1/1
Credit Indoor water use reduction 6/6
\r@ REGIONAL PRIORITY CREDITS AWARDED: 4 / 4
AWARDED: 21/ 33 Credit  Thermal comfort 0/1
Prereq issioning and verificatk 0/0 Credit Sensitive land protection 1/1
Prereq Minimum energy performance 0/0 Credit Reduced parking footprint 1/1
Prereq Building-level energy metering 0/0 Credit Site development - protect or restore habitat 1/1
Prereq Fundamental refrigerant Mgmt 0/0 Credit Openspace 1/1
Credit Enhanced commissioning 4/6 Credit Rainwater Mgmt 0/1
Credit Advanced energy metering 1/1
Credit Demandresponse 0/2
Credit Renewable energy production 0/3 LOCATION & TRANSPORTATION AWARDED: 14 / 15
Credit  Enhanced refrigerant Mgmt 1/1 Credit  LEED for Neighborhood Development location 0/16
Credit Green power and carbon offsets 0/2 Credit Sensitive land protection 1/1
Credit Optimize energy performance 15/18 Credit High priority site 1/2
Credit Surrounding density and diverse uses 5/5
Credit  Access toquality transit 5/5
MATERIAL & RESOURCES AWARDED: 3 / 13 Credt  Bicycle facilities 1/1
Prereq Storage and collection of recyclables 0/0 Credit Reduced parking footprint 1/1
Prereq G { d it planning 0/0 Credit Greenvehicles 0/1
Credit Building life-cycle impact reduction 0/s
Credit Building product di imizati i productd... 1/2
Credit Building product dis closure and optimization- sourcing of raw materia.... 0/2 INTEGRATIVE PROCESS CREDITS AWARDED: 0/ 1
Credit  Building product imization - material ingredk 0/2 Gedt  Integratve process 0/1
Credit Construction and demolition waste Mgmt 2/2
TOTAL 66 /110

60-79 Points 80+ Points

GOLD PLATINUM

Sekil 4.66: Ozgiiven Mimarlik Ankara Ofis LEED Puan Tablosu (USGB 2022)

4.2.3 Ozgiiven Mimarhk Ofisi incelenen Birimler

Ozgiiven Mimarlik Ofisi 2 bodrum kati olmak iizere toplam 5 kattan
olusmaktadir. Yapilan saha ¢alismasinda yap1 kullanicilarina, aydinlatma tasariminin
gorsel konfora etkisini degerlendirmek i¢in kullanim sonrasi anketi katilim yetersizligi
nedeniyle yapilamamustir. Belirlenen bes mekan igin liiks metre ile aydinlik diizeyi

Olctimii yapilmustir.
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Tablo 4.12: Ozgiiven Mimarlik Ofisi Incelenen Birimler

2A Ofis 1. Bodrum Kat
2B Ofis Zemin Kat

2C Muhasebe Zemin Kat

2D Toplant1 Salonu 1. Kat

2E Sosyal Alan ve Mutfak 2. Kat

Sekil 4.67: 2A Mekan1 Plan Gésterimi (Ozgiiven Mimarlik Ofisi Arsivi 2021) (Gizimler

iizerinde diizenleme yapilmistir)
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Sekil 4.68: 2B ve 2C Mekanlar1 Plan Gosterimi (Ozgiiven Mimarlik Ofisi Arsivi 2021)

(Cizimler tizerinde diizenleme yapilmistir)

Sekil 4.69: 2D Mekani1 Plan Gosterimi (Ozgiiven Mimarlik Ofisi Arsivi 2021) (Cizimler
iizerinde diizenleme yapilmistir)
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Sekil 4.70: 2E Mekami Plan Gosterimi (Ozgiiven Mimarlik Ofisi Arsivi 2021) (Cizimler
iizerinde diizenleme yapilmistir)

4.2.3.1 Ozgiiven Mimarlik Ofisi Saha Ol¢iim

Ozgiiven Mimarlik Ofisi igin birim belirlenerek liiks metre ile aydinlik diizeyi
olgiimii yapilmistir. Incelenen her birim i¢in mekanin boyutlarina gore 1-2 metrelik
grid sistemleri olusturulmustur. Olusturulan grid sistemi ile Ol¢lim noktalar
belirlenmistir. Belirlenen 6l¢tim noktalarinda, liksmetre ile aydinlik diizeyi 6l¢timii
yapilmistir. Saha ¢alismasinda olgiilen lUks degerleri 2 Kasim 2021 tarihinde, saat
14:00-17:00 arasinda, kapali gok kosulunda yapilmistir. Olgiim diizlemi calisma
diizlemine gore belirlenmistir. Olgiim yapilan birimler icin sonuglar tablo ve grafikler
halinde sunulmustur.

1. Bodrum katta yer alan 2A kuzeybati yonliidiir. Dogal aydinlatmadan
faydalanmak i¢in 180/175 cm boyutlarinda pencere acikligi bulunmaktadir. Aym
zamanda hacmin koridora bakan tarafi, cam malzeme kullanilarak galeri boslugundan
dogal 151k almaktadir. Bu alan 430/270 cm boyutundadir. Mevcut kullanim durumunda
aydinlik diizeyi 6l¢timii i¢in 1 metre aralikli gridler olusturularak liiks metre ile 6l¢lim
yapilmigtir. 2A mekani i¢in 1 metre araliklarla liiksmetre ile 6l¢lim yapildiginda elde

edilen veriler Tablo 4.13de gosterilmistir.
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Sekil 4.71: 2A Mekam Mevcut Durum Grid Olgiim Noktalar1 (Ozgiiven Mimarlik Ofisi
Arsivi 2021) (Cizimler tizerinde diizenleme yapilmistir)

Tablo 4.13: 2A Mekam Mevcut Durum Olgiim Sonuglari

Ortalama Deger 14
En Diisiik Deger 1

En Yiiksek Deger 2

En Diisiik Deger/ Ortalama Deger 0.714
En Diistik Deger/ En Yiiksek Deger 0.500

Liiks Araligi m(0-05 m0.5-1 m1-1.5 =15-2

Sekil 4.72: 2A Mekanm Mevcut Durum Olgiim Sonuglar1 Grafik Gosterimi
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Zemin katta yer alan 2B hacmi standart ofis fonsiyonlarini icermektedir. Ofis
kuzeybat1 ve giineybati yonliidiir. Dogal aydinlatmadan faydalanmak i¢in kuzaybati
yoniinde 190x220 cm ve glineybati yoniinde 320x220 cm boyutlarinda pencere
acikligr bulunmaktadir. Ayni1 zamanda hacmin koridora bakan tarafi cam malzeme
kullanilarak galeri boslugundan dogal 151k almaktadir. Bu alan 530/220 cm
boyutundadir. Mevcut kullanim durumunda aydinlik diizeyi 6l¢iimii i¢in 1 metre
aralikli gridler olusturularak liikks metre ile 6l¢iim yapilmistir. 2B mekani i¢in 1 metre
araliklarla liksmetre ile Ol¢iim yapildiginda elde edilen veriler Tablo 4.14°de

gosterilmistir.

MR

Sekil 4.73: 2B Mekam1 Mevcut Durum Grid Olgiim Noktalar1 (Ozgiiven Mimarlik Ofisi
Arsivi 2021) (Cizimler tizerinde diizenleme yapilmistir)

Tablo 4.14: 2B Mekani Mevcut Durum Olgiim Sonuglari

Ortalama Deger 81.40
En Diisiik Deger 37
En Yiiksek Deger 146
En Diisiik Deger/ Ortalama Deger 0.454
En Diisiik Deger/ En Yiiksek Deger 0.253
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LiksAraligi m0-50 ®m50-100 = 100-150

Sekil 4.74: 2B Meknar Mevcut Durum Olgiim Sonuglar1 Grafik Gosterimi

Zemin katta yer alan muhasebe hacmi standart ofis fonsiyonlarini icermektedir.
Ofis giineydogu yonlidiir. 200/220 cm, 2 adet 100/150 cm boyutlarinda pencere
aciklig1 ile dogal aydinlatmadan faydalanirken ayni zamanda hacmin koridora bakan
tarafi cam malzeme kullanilarak galeri boslugundan dogal 151k almaktadir. Bu alan
480/270 cm ve 280/270 cm boyutundadir. Mevcut kullanim durumunda aydinlik
diizeyi Olglimii i¢in 1 metre aralikli gridler olusturularak liks metre ile Slglim

yapilmistir. 2C mekani i¢in 1 metre araliklarla liiksmetre ile 6l¢lim yapildiginda elde

edilen veriler Tablo 4.15’de gosterilmistir.
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Sekil 4.75: 2C Mekan1 Mevcut Durum Grid Olgiim Noktalar1 (Ozgiiven Mimarlik Ofisi
Arsivi 2021) (Cizimler {izerinde diizenleme yapilmistir)
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Tablo 4.15: 2C Mekan1 Mevcut Durum Olgiim Sonuglar

Ortalama Deger 10.66
En Diisiik Deger 3
En Yiiksek Deger 32
En Diisiik Deger/ Ortalama Deger 0.281
En Diigiik Deger/ En Yiiksek Deger 0.093
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Sekil 4.76: 2C Mekan1 Mevcut Durum Olgiim Sonuglar1 Grafik Gosterimi

Birinci katta yer alan 2D mekanm1 kuzeydogu ve giineydogu yonliidiir.
Kuzeydogu yoniinde 240/220 cm ve gilineydogu yoniinde 2 adet 200/150 cm
boyutlarinda pencere agikligi ile dogal aydinlatmadan faydalanmaktadir. Buna ek
olarak toplanti salonun bir yiizii galeri boslugundan gelen dogal 15181 igeri alacak
bicimde tasarlanmistir. Bu alan 760/270 cm boyutundadir. Mevcut kullanim
durumunda aydinlik diizeyi 6l¢iimii icin 1 metre aralikli gridler olusturularak liiks
metre ile 6l¢tim yapilmistir. 2D mekani i¢in 1 metre araliklarla liksmetre ile 6lgim

yapildiginda elde edilen veriler Tablo 4.16’da gosterilmistir.
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Sekil 4.77: 2D Mekan1 Mevcut Durum Grid Olgiim Noktalari (Ozgiiven Mimarlik Ofisi
Arsivi 2021) (Cizimler tzerinde diizenleme yapilmistir)

Tablo 4.16: 2D Mekan1 Mevcut Durum Olgiim Sonuglari

Ortalama Deger 65.75
En Diisiik Deger 14
En Yiiksek Deger 75
En Diisiik Deger/ Ortalama Deger 0.212
En Diigiik Deger/ En Yiiksek Deger 0.186
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Sekil 4.78: 2D Mekam Mevcut Durum Olgiim Sonuglar1 Grafik Gosterimi

2E mekanm1 kuzeybati, giineybati, giineydogu ve kuzeydogu yonliidiir.
Kuzeybat1 yoniinde 2 adet 100/165 cm, giineybat1 yoniinde 440/230 cm ve 560/230
cm, giineydogu yoniinde 2 adet 225/165 cm ve kuzeydogu yoniinde 340/280 cm
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pencere acikligi ile dogal aydinlatmadan faydalanlanmaktadir. Galeri boslugu
sayesinde dogal aydinlatmadan faydalanma amaglanmistir. Mevcut kullanim
durumunda aydinlik diizeyi 6l¢iimii icin 2 metre aralikli gridler olusturularak liiks
metre ile 6l¢iim yapilmistir. 2E hacmi i¢in 2 metre araliklarla lilkksmetre ile 6l¢iim

yapildiginda elde edilen veriler Tablo 4.17°de gosterilmistir.

4+ ¢ 4., & 1 & & & 4+ i
Sekil 4.79: 2E Mekam Mevcut Durum Grid Olgiim Noktalari (Ozgiiven Mimarlik Ofisi
Arsivi 2021) (Cizimler tizerinde diizenleme yapilmistir)
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Tablo 4.17: 2E Mekani1 Mevcut Durum Olciim Sonuglari

Ortalama Deger 331.44
En Diigiik Deger 92
En Yiiksek Deger 866
En Diigiik Deger/ Ortalama Deger 0.277
En Diisiik Deger/ En Yiiksek Deger 0.016
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Sekil 4.80: 2E Mekam Mevcut Durum Olgiim Sonuglar1 Grafik Gésterimi

4.2.3.2 Ozgiiven Mimarlik Ofisi Model Simiilasyonu

2A, 2B, 2C, 2D ve 2E hacimleri icin mevcut durum, DIALux evo simulasyon
programinda modellenerek mevcut durumun gergek Olgtimlerle karsilastiilmasi
yapilmistir. Yapilan modellemede kulanim durumundaki tefris yerlesimi ve malzeme
Ozellikleri kalibre edilerek analiz edilmistir.

2A mekani i¢in mevcut durum, DIALuUX evo programinda analiz edildiginde
ortalama aydinlik diizeyi degeri 1.12 liikks olarak olgiilmiistiir. Aydinlik diizeyi

dagilimina plan diizleminde bakildiginda ofis ¢alisma ortami i¢in yeterli olmayan bir

dagilim gozlenmektedir.

Tablo 4.18: 2A Mekan1 Mevcut Durum DIALux evo Analiz Malzeme Listesi

Tavan Beton Boyali %34 - -
Zemin Kaplama Boyali %10 %10 -
Duvar 1 Kaplama Boyali %21 %5 -
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Tablo 4.18’in devamu:

Duvar 2 Beton Boyali %43 - -
Cephe Cam Saydam %10 - %90
Kap1 Cam Saydam %10 - %90
Masa Ahsap Boyali %11 %18 -
Sandalye Kumasg Boyali %5 - -
Kitaplik Ahsap Boyali %11 %18 -
Perde Kumag Boyali %5 - -
Analiz sonucunda 1.12 likks degeri ol¢tilmiistiir.
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Sekil 4.81: 2A Mekan1 Ofis Aydmnlik Diizeyi Dagilimi Gosterimi

Sekil 4.82: 2A Mekam Aydinlik Diizeyi Dagilimi Render Gosterimi

2B mekani i¢in mevcut durum, DIALUX evo programinda analiz edildiginde
ortalama aydmlik diizeyi degeri 74.3 liiks olarak oOlgiilmiistiir. Aydmnlik diizeyi

dagilimina plan diizleminde bakildiginda homojen olmayan bir dagilim
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gozlenmektedir. Caligma alaninda aydinlik diizeyinin 30-100 liiks araliginda degistigi

goriiliirken, kuzeydogu yoniinde aydinlik diizeyinin 0.10-30 liikks araliginda yetersiz

oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.19: 2B Mekani Mevcut Durum DIALux evo Analiz Malzeme Listesi

Tavan Beton Boyali %34 - -
Zemin Kaplama Boyali %10 %10 -
Duvar 1 Kaplama Boyali %21 %5 -
Duvar 2 Beton Boyali %43 - -
Cephe Cam Saydam %10 - %90
Kapi Cam Saydam %10 - %90
Masa Ahsap Boyali %11 %18 -
Sandalye Kumag Boyali %5 - -
Kitaplik Ahsap Boyali %11 %18 -
Perde Kumas Boyali %5 - -
Analiz sonucunda 74.3 liiks degeri 6l¢iilmiistiir.

Sekil 4.83: 2B Mekan1 Aydinlik Diizeyi Dagilimi Gosterimi



Sekil 4.84: 2B Mekan1 Aydinlik Diizeyi Dagilim1 Render Gosterimi

2C mekani i¢in mevcut durum, DIALUX evo programinda analiz edildiginde
ortalama aydmlik diizeyi degeri 10.8 liiks olarak oOlgiilmiistir. Aydmnlik diizeyi
dagilimma plan diizleminde bakildiginda homojen olmayan bir dagilim
gozlenmektedir. Calisma alaninda aydinlik diizeyinin 0.3-5 liiks araliginda yetersiz
oldugu goriilmektedir. glineydogu yoniinde pencere oniinde ise ortalama 30 liiks

degerinde aydimik diizeyi dagilimi goriiliirken, kuzeybati giris alaninda ise 3-30 liks

arasinda dagihm gozlenmektedir.

Tablo 4.20: 2C Mekan1 Mevcut Durum DIALux evo Analiz Malzeme Listesi

Tavan Beton Boyali %34 - -
Zemin Kaplama Boyali %10 %10 -
Duvar 1 Kaplama Boyali %21 %5 -
Duvar 2 Beton Boyali %43 - -
Cephe Cam Saydam %10 - %90
Kap1 Cam Saydam %10 - %90
Masa Ahsap Boyali %11 %18 -
Sandalye Kumas Boyali %5 - -
Kitaplik Ahsap Boyali %11 %18 -
Perde Kumas Boyali %5 - -
Analiz sonucunda 10.8 likks degeri ol¢tilm{istiir.
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Sekil 4.85: 2C Mekan1 Aydinlik Diizeyi Dagilim1 Gosterimi

Sekil 4.86: 2C Mekan1 Aydinlik Diizeyi Dagilim1 Render Gosterimi

2D mekani i¢in mevcut durum, DIALuUX evo programinda analiz edildiginde
ortalama aydinlik diizeyi degeri 72.6 liiks olarak ol¢iilmiistiir. Calisma alanina plan
diizleminde bakildiginda 20-100 liiks araliginda homojen olmayan ve yetersiz aydinlik
dizeyi gorilmektedir. Kuzeydogu ve glineydogu pencere onlerinde ise bu deger 7.5-

300 liiks arasinda degigsmektedir.

Tablo 4.21: 2D Mekani Mevcut Durum DIALux evo Analiz Malzeme Listesi

Tavan Beton Boyali %34 - -
Zemin Halifleks Boyali %4 - -
Duvar 1 Kaplama Boyali %21 %5 -
Duvar 2 Beton Boyali %43 - -
Cephe Cam Saydam %10 - %90
Kap1 Cam Saydam %10 - %90
Masa Ahsap Boyali %50 %10 -
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Tablo 4.21°in devam

Sandalye Kumas Boyali %5 - -
Perde Kumas Boyali %5 - -

Analiz sonucunda 72.6 liiks degeri ol¢lilmustiir.

500.0 750.0 1000.0

Sekil 4.87: 2D Mekan1 Aydinlik Diizeyi Dagilimi Gosterimi

Sekil 4.88: 2D Mekan1 Aydinlik Diizeyi Dagilimi Render Gosterimi

2E mekant i¢in mevcut durum, DIALUX evo programinda analiz edildiginde
ortalama aydinlik diizeyi degeri 355 likks olarak oOlcililmistiir. Aydinlik diizeyi
dagilimma plan diizleminde bakildiginda homojen olmayan bir dagilim
gozlenmektedir. Mutfak alaninda aydinlik diizeyinin 100-300 liiks araliginda degistigi

goriiliirken, dinlenme alaninda bu deger 250-500 liiks araligindadir.
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Tablo 4.22: 2E Mekan1 Mevcut Durum DIALux evo Analiz Malzeme Listesi

Tavan Beton Boyali %34 - -
Zemin Seramik Boyali %17 %29 -
Duvar 1 Kaplama Boyali %21 %5 -
Duvar 2 Beton Boyali %43 - -
Cephe Cam Saydam %10 - %90
Kap1 Cam Saydam %10 - %90
Masa 1 Ahsap Boyali %11 %18 -
Masa 2 Ahsap Boyali %5 - -
Sandalye 1 Ahsap Boyali %65 - -
Sandalye 2 Ahsap Boyali %4 - -
Sandalye 3 Ahsap Boyali %30 - -
Sandalye 4 Ahsap Boyali %6 - -
Sandalye 5 Ahsap Boyali %19 - -
Sandalye 6 Ahsap Boyali %12 - -
Sandalye 7 Ahsap Boyali %88 - -
Koltuk 1 Kumas Boyali %5 - -
Koltuk 2 Kumag Boyali %12 - -
Koltuk 3 Kumas Boyali %4 - -
Perde Kumas Boyali %5 - -
Mutfak Seramik Boyali %17 %30 i
Tezgahi

]'\)/I:lt:gll( Ahsap Boyal1 %5 - -

Analiz sonucunda 355 liiks degeri dlctilmiistiir.

S00.0 750.0 1000.0 2000200

Sekil 4.89: 2E Mekani Aydinlik Diizeyi Dagilimi Gosterimi
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Sekil 4.90: 2E Mekan1 Aydinlik Diizeyi Dagilimi Render Gosterimi

4.2.3.3 Ozgiiven Mimarhik Ofisi Tyilestirme Onerileri

Yapilan analizler sonucunda hesaplanan ortalama liiks degerleri mekan
fonksiyonlarina gore diisiik oldugu tespit edilmistir (Bkz Ek-3). Ortalama liiks degerini
artiracak oOneriler belirlenmistir. Bunlara gore tekrar analiz yapilmistir. Onerilen
tyilestirmeler:
1. Iyilestirme: Duvar malzeme degisimi
2. lyilestirme: Zemin malzeme degisimi
3. lyilestirme: Perdelerin kaldirilmasi
4. lyilestirme: Duvar, zemin malzeme degisimi ve perdelerin kaldiriimasi
4.2.3.3.1 Ozgiiven Mimarlik Ofisi 1. Iyilestirme Analizleri

2A mekaninda iki tip duvar malzemesi bulunmaktadir. iki tip duvar malzemesi
icin yansima derecesi %84’e c¢ikarilmistir. Diger malzeme Ozelliklerinde degisiklik
yapilmamistir. 2A mekani 1. lyilestime, DIALUX evo programinda analiz edildiginde
ortalama aydinlik diizeyi degeri 1.27 liikks olarak dl¢lilmiistiir. Mevcut duruma gore
0.15 liiks artis goriilmiistiir. Aydinlik diizeyi dagilimina plan diizleminde bakildiginda

ofis caligma ortami i¢in yeterli olmayan bir dagilim gézlenmektedir.
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Sekil 4.91: 2A Mekan 1. Iyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilimi Gosterimi

i
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Sekil 4.92: 2A Mekan 1. Iyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilimi1 Render Gosterimi

2B mekaninda iki tip duvar malzemesi bulunmaktadir. iki tip duvar malzemesi
icin yansima derecesi %84 e ¢ikarilmistir. Diger malzeme 6zelliklerinde degisiklik
yapilmamstir. 2B mekan1 1. Iyilestime, DIALuX evo programinda analiz edildiginde
ortalama aydinlik diizeyi degeri 74.7 liks olarak dl¢iilmiistiir. Mevcut duruma gore 0.4
liiks artis goriilmiistiir. Bu artisin, ofis aydinlik diizeyi icin yeterli diizeyde olmadig:

tespit edilmistir.
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Sekil 4.93: 2B Mekan 1. lyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilimi Gosterimi

Sekil 4.94: 2B Mekam 1. lyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilimi Render Gésterimi

2C mekaninda iki tip duvar malzemesi bulunmaktadr. Iki tip duvar malzemesi
icin yansima derecesi %84 e ¢ikarilmistir. Diger malzeme 6zelliklerinde degisiklik
yapilmamistir. 2C mekani icin 1. iyilestime, DIALUX evo programinda analiz
edildiginde ortalama aydinlik diizeyi degeri 163 liiks olarak oOlciilmiistiir. Mevcut
duruma gore 0.4 liikks artis goriilmiistlir. Bu artisin, ofis aydinlik diizeyi i¢in yeterli

diizeyde olmadigi tespit edilmistir.
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Sekil 4.95: 2C Mekan 1. lyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilimi Gosterimi

Sekil 4.96: 2C Mekan 1. lyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilim1 Render Gésterimi

2D mekaninda iki tip duvar malzemesi bulunmaktadir. Iki tip duvar malzemesi
icin yansima derecesi %84’e cikarilmistir. Diger malzeme O6zelliklerinde degisiklik
yapilmamistir. 2D mekani 1. iyilestime, DIALUX evo programinda analiz edildiginde
ortalama aydinlik diizeyi degeri 84 liiks olarak dl¢iilmiistiir. Mevcut duruma gore 11.4
liikks artis goriilmistiir. Bu artisin, toplant1 salonu aydinlik diizeyi i¢in yeterli diizeyde

olmadigi tespit edilmistir.
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Sekil 4.97: 2D Mekan 1. Iyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilimi Gosterimi

Sekil 4.98: 2D Mekan 1. Iyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilimi1 Render Gosterimi

2E mekaninda igin iki tip duvar malzemesi bulunmaktadir. Iki tip duvar
malzemesi i¢in yansima derecesi %84’e ¢ikarilmistir. Diger malzeme 6zelliklerinde
degisiklik yapilmamistir. 2E mekani 1. iyilestime, DIALUX evo programinda analiz
edildiginde ortalama aydinlik diizeyi degeri 366 liilks olarak olgiilmiistiir. Mevcut
duruma gore 11 liks artig goriilmiistiir. Bu artisin, mutfak alani i¢in yeterli diizeyde

olmadig tespit edilmistir. Dinlenme alaninda ise mevcut durum degismemistir.
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Sekil 4.99: 2E Mekani 1. lyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilimi Gosterimi

Sekil 4.100: 2E Mekam 1. lyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilimi1 Render Gosterimi

4.2.3.3.2 Ozgiiven Mimarlik Ofisi 2. Iyilestirme Analizleri

2A mekan igin 2. lyilestirme, zemin malzeme yansima derecesi %10’dan
%56’ya cikarilmigtir. Ayni zamanda yansitma derecesi %10’dan %2’ye
diistiriilmiistiir. Diger malzeme 6zelliklerinde degisiklik yapilmamigtir. 2A mekani 2.
Iyilestime, DIALUX evo programinda analiz edildiginde ortalama aydmlik diizeyi
degeri 1.21 liiks olarak ol¢tilmiistiir. Mevcut duruma gore 0.09 liiks artis goriilmiistiir.
Aydinlik diizeyi dagilimina plan diizleminde bakildiginda ofis ¢alisma ortami igin

yeterli olmayan bir dagilim gézlenmektedir.
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Sekil 4.101: 2A Mekam 2. lyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilimi Gésterimi

Sekil 4.102: 2A Mekani 2. lyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilimi Gosterimi

2B mekani i¢in 2. iyilestirme olarak zemin malzeme yansima derecesi %10’dan
%56’ya ¢ikartlmistir. Ayni zamanda yansitma derecesi %10’dan  %2’ye
diistiriilmiistiir. Diger malzeme 6zelliklerinde degisiklik yapilmamistir. 2B mekani 2.
Iyilestime, DIALUX evo programinda analiz edildiginde ortalama aydinlik diizeyi
degeri 75.1 liiks olarak oOl¢iilmiistiir. Mevcut duruma gore 0.8 liiks artis goriilmiistiir.

Bu artisin, ofis aydinlik diizeyi i¢in yeterli diizeyde olmadig1 tespit edilmistir.
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Sekil 4.103: 2B Mekani 2. lyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilimi Gosterimi

Sekil 4.104: 2B Mekani 2. Iyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilim1 Render Gosterimi

2C mekant igin 2. iyilestirme zemin malzeme yansima derecesi %10’dan
%56’ya cikarilmigtir. Ayni zamanda yansitma derecesi %10’dan %2’ye
diisiiriilmiistiir.Diger malzeme 6zelliklerinde degisiklik yapilmamistir. 2C mekan 2.
Iyilestime, DIALUX evo programinda analiz edildiginde ortalama aydmlik diizeyi
degeri 11 liiks olarak ol¢ililmiistiir. Mevcut duruma gore 0.2 liikks artig goriilmiistiir. Bu

artisin, ofis aydinlik diizeyi icin yeterli diizeyde olmadig1 tespit edilmistir.
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Sekil 4.105: 2C Mekani 2. lyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilimi Gosterimi

Sekil 4.106: 2C Mekam 2. Iyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilimi Render Gosterimi

2D mekani i¢in 2. iyilestirme zemin malzeme yansima derecesi %4’den
%356’ya cikarilmistir. Ayni zamanda yansitma derecesi %2 olarak belirlenmistir. Diger
malzeme Ozelliklerinde degisiklik yapilmamistir. 2D mekani 2. iyilestime, DIALuUx
evo programinda analiz edildiginde ortalama aydinlik diizeyi degeri 74.5 liiks olarak
Olciilmiistir. Mevecut duruma gore 1.9 liiks artig goriilmiistiir. Bu artisin, toplanti

salonu aydinlik diizeyi i¢in yeterli diizeyde olmadig: tespit edilmistir.
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Sekil 4.107: 2D Mekani 2. lyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilimi Gsterimi

Sekil 4.108: 2D Mekani 2. lyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilimi Render Gosterimi

2E mekani i¢in 2. iyilestirme, zemin malzeme yansima derecesi %17°dan
%56’ya ¢ikarilmistir. Ayni zamanda yansitma derecesi %?29’dan  %2’ye
diistiriilmiistiir. Diger malzeme 6zelliklerinde degisiklik yapilmamistir. 2E mekani 2.
tyilestime, DIALuUxX evo programinda analiz edildiginde ortalama aydinlik diizeyi
degeri 361 liiks olarak dl¢iilmiistiir. Mevcut duruma gore 6 liikks artig goriilmiistiir. Bu
artisin, mutfak alani i¢in yeterli diizeyde olmadig: tespit edilmistir. Dinlenme alaninda

ise mevcut durum degismemistir.
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Sekil 4.109: 2E Mekani 2. lyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilimi Gosterimi

Sekil 4.110: 2E Mekam 2. lyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilimi1 Render Gosterimi

4.2.3.3.3 Ozgiiven Mimarlik Ofisi 3. Iyilestirme Analizleri

2A mekani igin 3. lyilestirme, gdlgelik elemani olarak kullamlan perde
sisteminin kaldirilmasidir. Diger malzeme 6zelliklerinde degisiklik yapilmamistir. 2A
mekam 3. lyilestime, DIALUX evo programinda analiz edildiginde ortalama aydinlik
diizeyi degeri 212 liiks olarak ol¢lilmiistiir. Mevcut duruma gore 210.88 liiks artis
goriilmiistiir. Aydinlik diizeyi dagilimina plan diizleminde bakildiginda ise kuzeybati
yoniinde aydinlik diizeyinin 750 liikkse ulastigi goriiliirken, ofis masa alanlarinda
yoniinde ise aydinlik diizeyinin 100-500 liikks araliginda oldugu goériilmektedir. Ofis
girig alaninda ise 3-75 liiks arasinda degisen aydinlik diizeyi dagilimi vardir.
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Sekil 4.111: 2A Mekan 3. Iyilestirme Aydilik Diizeyi Dagilimi Gosterimi

Sekil 4.112: 2A Mekani 3. lyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilimi Render Gosterimi

2B mekani igin 3. iyilestirme golgelik olarak kullanilan perde sisteminin
kaldirilmasidir. Diger malzeme 6zelliklerinde degisiklik yapilmamistir. 2B mekani 3.
iyilestime, DIALux evo programinda analiz edildiginde ortalama aydinlik diizeyi
degeri 476 liiks olarak ol¢iilmiistiir. Mevcut duruma gore 401.7 liikks artis goriilmiistiir.
Aydinlik diizeyi dagilimina plan diizleminde bakildiginda homojen olmayan bir
dagilim gozlenmektedir. Calisma alaninda aydinlik diizeyinin 100-500 liiks araliginda
degistigi goriiliirken, kuzeydogu yoniinde aydinlik diizeyinin 0.10-100 liiks araliginda
yetersiz oldugu goriilmektedir. Glineybati oturma alaninda ise 500-1000 Iliks

araliginda aydinlik diizeyi dagiliminin oldugu goriilmektedir. Bu durumun standartlara

gore yliksek oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.113: 2B Mekam 3. lyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilimi Gosterimi

Sekil 4.114: 2B Mekani 3. lyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilim1 Render Gosterimi

2C mekan i¢in 3. iyilestirme golgelik olarak kullanilan perde sisteminin
kaldirilmasidir. Diger malzeme 6zelliklerinde degisiklik yapilmamistir. 2C mekani 3.
Iyilestime, DIALUX evo programinda analiz edildiginde ortalama aydmlik diizeyi
degeri 112 liiks olarak dl¢lilmiistiir. Mevcut duruma gore 101.2 liiks artis goriilmiistiir.
Calisma alaninda aydinlik diizeyinin 75-300 liiks araliginda arttig1 goriilmektedir.
Guneydogu yonii pencere oniinde ise ortalama 100-300 liikks degerinde aydinik diizeyi
dagilimi goriiliirken, kuzeybati giris alaninda ise 20-75 likks arasinda dagum

g6zlenmektedir.
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Sekil 4.115: 2C Mekani 3. lyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilimi Gosterimi

Sekil 4.116: 2C Mekam 3. lyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilimi Render Gésterimi

2D mekanu i¢in 3. iyilestirme golgelik olarak kullanilan perde sisteminin
kaldirilmasidir. Diger malzeme 6zelliklerinde degisiklik yapilmamistir. 2D mekani 3.
Iyilestime, DIALUX evo programinda analiz edildiginde ortalama aydmlik diizeyi
degeri 565 liiks olarak dl¢lilmiistiir. Mevcut duruma gore 492.4 UKs artig goriilmiistiir.
Toplanti salonu i¢in belirlenen 500 liikks degerine ulasilmistir. Ancak plan diizlemine
bakildiginda bu dagilimin homojen olmadig1 goriilmektedir. Calisma alaninda 300
liiks araliginda aydinlik diizeyi dagilimi goriilmektedir. Kuzeydogu ve giineydogu

pencere Onlerinde ise bu deger 100-1000 liiks arasinda degismektedir.
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Sekil 4.117: 2D Mekani 3. lyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilimi Gosterimi

Sekil 4.118: 2D Mekani 3. lyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilimi Render Gosterimi

2E mekani igin 3. lyilestirme golgelik olarak kullanilan perde sisteminin
kaldirilmas: olarak belirlenmistir. Diger malzeme 06zelliklerinde degisiklik
yapilmamistir. 2E mekani 3. iyilestime, DIALuUX evo programinda analiz edildiginde
ortalama aydinlik diizeyi degeri 485 liiks olarak 6l¢iilmiistiir. Mevcut duruma gore 130
liikks artis goriilmiistiir. Bu artisin, mutfak alani i¢in yeterli diizeyde olmadig1 tespit
edilmistir. Dinlenme alaninda ise mevcut durumdaki aydinlik diizeyi dagilim alani

artmigtir.
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Sekil 4.119: 2E Mekani 3. lyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilimi Gosterimi

Sekil 4.120: 2E Mekam 3. lyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilimi Render Gosterimi

4.2.3.3.4 Ozgiiven Mimarhk Ofisi 4. Tyilestirme Analizleri

2A mekani i¢in 4. iyilestirme olarak, 3 iyilestirmenin ayni durum igerisinde
degerlendirilmesi yapilmistir. Zemin ve duvar malzemesi degistirilip, perde sistemi
kaldirilmistir. 2A mekani 4. iyilestime, DIALuUX evo programinda analiz edildiginde
ortalama aydinlik diizeyi degeri 228 liiks olarak Slcililmiistiir. Mevecut duruma gore
226.88 liiks artig goriilmiistiir. Aydinlik diizeyr dagilimina plan diizleminde
bakildiginda ise kuzeybat1 yoniinde aydinlik diizeyinin 750 liikkse ulastig1 goriiliirken,

ofis masa alanlarinda y6niinde ise aydinlik diizeyinin 100-500 liikks araliginda oldugu
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goriilmektedir. Ofis giris alaninda ise 10-75 liks arasinda degisen aydinlik diizeyi

dagilim1 vardir.

Sekil 4.121: 2A Mekani 3. lyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilimi Gosterimi

Sekil 4.122: 2A Mekam 4. lyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilimi Render Gosterimi

2B mekani i¢in 4. iyilestirme olarak 3 iyilestirmenin ayni durum igerisinde
degerlendirilmesi yapilmistir. Zemin ve duvar malzemesi degistirilip, perde sistemi
kaldirilmistir. 2B mekani 4. iyilestime, DIALUX evo programinda analiz edildiginde
ortalama aydinlik diizeyi degeri 495 liiks olarak Sl¢lilmiistiir. Meveut duruma gore
420.7 liks artis gorilmiistiir. Aydinlik diizeyi dagilimma plan diizleminde
bakildiginda homojen olmayan bir dagilim gézlenmektedir. Calisma alaninda aydinlik

diizeyinin 100-500 liiks araliginda degistigi goriiliirken, kuzeydogu yoniinde aydinlik
diizeyinin 0.10-100 liiks araliginda yetersiz oldugu goriilmektedir. Glineybat1 oturma
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alaninda ise 500-1000 liks araliinda aydinlik diizeyi dagiliminin oldugu
gorulmektedir. Bu durumun standartlara gore yiiksek oldugu goriilmektedir.

Sekil 4.123: 2B Mekani 4. lyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilimi Gésterimi

Sekil 4.124: 2B Mekam 4. lyilestirme Aydinhik Diizeyi Dagilimi Render Gésterimi

2C mekant i¢in 4. iyilestirme olarak 3 iyilestirmenin ayni durum igerisinde
degerlendirilmesi yapilmistir. Zemin ve duvar malzemesi degistirilip, perde sistemi
kaldirilmistir. 2C mekani 4. iyilestime, DIALUX evo programinda analiz edildiginde
ortalama aydinlik diizeyi degeri 125 liikks olarak ol¢iilmiistiir. Mevcut duruma gore
114.2 liiks artig goriilmistir. Calisma alaninda aydinlik diizeyinin 75-300 luks
araliginda arttig1 gozlenmektedir. Giineydogu yonu pencere 0niinde ise ortalama 100-
300 liiks degerinde aydinik diizeyi dagilimi goriiliirken, Kuzeybat1 giris alaninda ise

20-75 liikks arasinda dagum gozlenmektedir. Aydinlik diizeyi dagilimma plan
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diizleminde bakildiginda homojen olmayan bir dagilim gdzlenirken, bu aralik ofis

calisma alani i¢in yetersiz oldugu tespit edilmistir.

500.0 750.0 1000.0

Sekil 4.125: 2C Mekan 4. lyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilimi Gosterimi

Sekil 4.126: 2C Mekan 4. lyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilimi Render Gosterimi

2D mekani icin 4. iyilestirme olarak 3 iyilestirmenin ayni durum igerisinde
degerlendirilmesi yapilmistir. Zemin ve duvar malzemesi degistirilip, perde sistemi
kaldirtlmigtir. 2D mekani 4. iyilestime, DIALuUX evo programinda analiz edildiginde
ortalama aydinlik diizeyi degeri 715 lUks olarak ol¢tilmiistiir. Mevcut duruma gore
642.4 liks artis goriilmiistiir. Toplant1 salonu igin belirlenen 500 liks degerine
ulasilmistir. Ancak plan diizlemine bakildiginda ¢alisma alaninda 300-500 llks
araliginda homojen olmayan aydinlik diizeyi dagilimi goriilmektedir. Kuzeybati
yonunde bulunan gati 1s1klig1 nedeniyle 500 likkse ulasan dagilim gozlenmektedir.

Giineydogu yoniinde pencere agikliginda bu durum 500-1000 luks araligindayken,
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kuzeydogu yoniindeki pencere agkliginda ise 3-1000 lUiks araliginda bolgesel olarak
degismektedir.

iREREE

O

Sekil 4.127: 2D Mekam 4. lyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilimi Gésterimi

Sekil 4.128: 2D Mekam 4. lyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilimi Render Gosterimi

2E mekani i¢in 4. iyilestirme olarak 3 iyilestirmenin ayni durum igerisinde
degerlendirilmesi yapilmistir. Zemin ve duvar malzemesi degistirilip, perde sistemi
kaldirilmigtir. 2E mekani 4. iyilestime, DIALUX evo programinda analiz edildiginde
ortalama aydinlik diizeyi degeri 518 lUks olarak 6l¢iilmiistiir. Mevcut duruma gore 163
liks artig goriilmiistiir. Mutfak hacimleri igin belirlenen 500 liks degerine ulasilmistir.
Bu artisin, mutfak alani i¢in yeterli diizeyde olmadigi tespit edilmistir. Dinlenme
alaninda ise mevcut durumdaki aydmnlik diizeyi dagilimi1100-500 liiks olarak mevcut

duruma gore artmistir.
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Sekil 4.129: 2E Mekam 4. lyilestirme Aydimlik Diizeyi Dagilimi Gésterimi

3 \
Sekil 4.130: 2E Mekan 4. lyilestirme Aydinlik Diizeyi Dagilimi Render Gosterimi
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BOLUM V

5. DEGERLENDIRME VE SONUC

Glnumuz diinyasinda her gecen giin enerji ihtiyacina olan bagimlilik
artmaktadir. Enerji arzin1 etkileyen savaslar ve iklimsel degisimler gibi bir¢ok faktor,
enerji verimliligine yonelik c¢aligmalart 6nemli kilmaktadir. Enerji verimliligi
tasarlanan yapilar i¢in de onemli bir kriter olmaya baglamistir. Yesil bina sertifikali
yapilarda dogal aydinlatma tasarimlarinin 6nemi, mevcut kullanim durumunda dogal
aydinlatma degerlerinin bina enerji verimliligine olan etkisinin neler oldugu ortaya
konulmak istenmektedir. Arastirma siirecinde kurulan hipotez ve arastirma sorulariyla
beraber ¢aligmanin ilerlemesi hedeflenmistir. Bu ¢alisma kapsaminda enerji verimli
binalar tasarlanirken dogal aydinlatma tasarimlarinin hem enerji verimliligi hem de
gorsel konfor bakimimdan énemi ortaya konulmak istenmektedir. Incelenen iki LEED
sertifikali yap1 i¢in dogal aydinlatmanin mevcut durum Ol¢imii yapilarak verileri
tablolar halinde sunulmustur. Mevcut durumun iyilestirilmesine yonelik Oneriler
simiilasyon programi  Uzerinden analiz edilerek Kkarsilastirilmali  olarak
yorumlanmigtir. Elde edilen verilerler yesil bina sertifika sistemlerinde dogal
aydinlatma tasarimlarinin yeri, puan kriterindeki yeterliligi ve bunun kullanicilar
tizerindeki etkisi ortaya konulmustur.

Tiirkiye Miiteahhitler Birligi Binast LEED v2009 Yeni Yap: ve Yenilik
sertifika sistemi aydinlatma kriterleri incelendiginde toplam 3 puan alinabilmektedir
(Bkz Ek-6). Tiirkiye Miiteahhitler Birligi Binas1 bu kapsamda I¢ Ortam Kalitesi baslig
altinda “Sistemlerin Kontrol Edilebilirligi—Aydmlatma” maddesi 1 puan, ve “Giin
Is1g1 ve Gortiniimler—Gdoriintiiler” maddesi 1 puan olmak iizere toplam 2 puan aldig:
goriilmektedir. Siirdiiriilebilir Arazi bashig: altinda “Isik Kirliligi Azaltma” ve I¢
Ortam Kalitesi baghigi “Giin Isig1 ve Goriiniimler—Giin Is181” maddeleri igin

degerlendirme yapilmamustir.
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Tiirkiye Miiteahhitler Birligi Binasi mevcut durumdaki dogal aydinlatma
aydmnlik diizeyi saha ol¢timleri dort mekan iizerinden yapilmustir. Olgiim sonuglari
incelendiginde ofis hacimleri i¢in bu degerlerin yeterli olmadig1 saptanmistir. Bu
degerleri artirmak ve dogal aydinlatmadan daha fazla faydalanabilmek i¢in asagidaki
tyilestirmeler 6nerilmistir.

1. Iyilestirme: Duvar malzeme degisimi
2. lyilestirme: Zemin malzeme degisimi
3. Iyilestirme: Cephe mesh eleman1 kaldirilmas1

4. Tyilestirme: Duvar, zemin malzeme degisimi ve cephe mesh elemani kaldirilmasi

Tablo 5.1: Tiirkiye Miiteahhitler Birligi Binas1 Ol¢iim Sonuglar

Mevcut Mevcut Iyilestirmeler Sonucu Olgiilen Degerler (Liiks)
Durum Durum
Birimler Saha Model
Olgtimi Olgtimi 1 2 3 4
(Luks) (Luks)
1A 161.85 158 163 187 457 561
1B 248.41 246 252 282 549 636
1C 127.18 111 114 152 149 200
1D 230.55 220 226 261 585 718

Onerilen dort iyilestirme sonucunda 2. Kat agik ofis icin 4. iyilestirmede
istenilen liiks degerine ulagilmistir. Ancak bu iyilestirmenin aydinlik diizgiinligi
bakimindan homojen olmadigi saptanmistir. 3. Kat TMB bagkan odasi igin istenilen
liks degeri 3. ve 4. iyilestirmede elde edilmistir. Elde edilen bu deger tefris yerlesimi,
pencere boyutlari ve yapt yonelimi nedeniyle mekan igerisinde homojen degildir.
Bolgesel olarak yiiksek ve diisiik liiks alanlarinin olustugu goriilmektedir. 3. Kat
Danisman odasinda ise 4 farkli iyilestirme analiz edildiginde istenilen aydinlik diizeyi
seviyesine ulasilamamistir. Pencere boyutu, yap1 yonelimi ve ¢evresel yapilasmanin
bu durumu etkiledigi saptanmistir. 3. Kat TMB toplanti salonu i¢in 3. ve 4.
tyilestirmede istenilen aydinlik diizeyine ulasilmistir. Ancak pencere konumu ve tefris
yerlesimi bakimindan istenilen alanda aydinlik diizeyine erisilememistir.

Ozgiiven Mimarlik ofisi LEED BD+C: Yeni Yap:1 (v4) sertifika sistemi
aydinlatma kriterleri incelendiginde toplam 8 puan alinabilmektedir (Bkz EK-7).
Ozgiiven Mimaarlik Ofisi bu kapsamda Siirdiiriilebilir Arazi bashigi altinda “Isik
Kirliligi Azaltma” maddesiyle toplam 1 puan ve I¢ Ortam Kalitesi bashig1 altinda “I¢
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Aydinlatma” maddesi 2 puan olmak iizere toplam 3 puan aldig1 goriilmektedir. I¢
Ortam Kalitesi bashigi altinda “Giin Isig1” ve “Kaliteli Dis Gorlis” maddelerinde
degerlendirilmemistir.

Ozgiiven Mimarlik Ofisi mevcut durumdaki dogal aydinlatma aydinlik diizeyi
saha dl¢iimleri dért mekan iizerinden yapilmustir. Olgiim sonuglar incelendiginde ofis
hacimleri i¢in bu degerlerin yeterli olmadig1 saptanmistir. Bu degerleri artirmak ve
dogal aydinlatmadan daha fazla faydalanabilmek i¢in asagidaki iyilestirmeler
Onerilmistir.

1. Tyilestirme: Duvar malzeme degisimi
2. lyilestirme: Zemin malzeme degisimi
3. lyilestirme: Perdelerin kaldirilmas:

4. lyilestirme: Duvar, zemin malzeme degisimi ve perdelerin kaldirilmas:

Tablo 5.2: Ozgiiven Mimarlik Ofisi Olgiim Sonuglar

Mevcut | Mevcut Iyilestirmeler Sonucu Olgiilen Degerler (Liiks)
Durum Durum
i | sia | e | |||
(Liks) | (Liks)
2A 1.40 1.12 1.27 1.21 212 228
2B 81.40 74.3 4.7 75.1 476 495
2C 10.66 10.80 11.20 11 112 125
2D 65.75 72.6 84 74.5 565 715
2E 331.44 355 366 361 485 518

Onerilen dért iyilestirme sonucunda 1. bodrum kat ofis icin istenilen liiks
degerine 4. lyilestirmede ulasilmistir. Ancak bodrum kat olmas1 nedeniyle cevrede
bulunan yapilar dogal aydinlatmanin mekan icerisindeki dagilimimi olumsuz
etkilemektedir. Zemin kat ofis i¢in istenilen liiks degeri 3. ve 4. iyilestirmede
saglanmistir. Ancak bu iyilestirmelerde aydinlik diizeyi dagiliminin homojen olmadigi
gortlmektedir. Zemin kat muhasebe igin cevresel engellerin ve yapi yonelimi
nedeniyle istenilen liiks degerine 4 farkli iyilestirmede ulasilamamustir. 1. Kat toplanti
salonu analiz edildiginde ise 3. ve 4. iyilestirmede istenilen deger saglanmistir. Ancak
cat1 151kl181 ve pencere boyutlari arasindaki fark ve yonelim bolgesel olarak yiiksek ve

diisiik liikks degerleri olusturmaktadir. 2. Kat sosyal alan ve mutfak igin 4. Iyilestirmede
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istenilen aydinlik diizeyine erisilmistir. Ancak mutfak alaninda istenilen liiks degeri
saglanilamamustir.

Incelenen iki LEED sertifikali yap: karsilastirildiginda &lgiilen alanlarda
Tiikiye Miiteahhitler Birligi Binasi, Ozgiiven Mimarlik Ofisine gére daha fazla
giinisigindan faydalandig1 goriilmektedir. Yapilan iyilestirmelerde Ozgiiven Mimarlik
Ofisi’nde istenilen degere ulasamayan mekanlar bulunmaktadir. Bu kapsamda yesil
bina sertifika sistemlerinde yer alan aydinlatma kriterlerinin puan pay1 ve bunun goérsel
konforumuz Uzerindeki ©nemi ortaya konulmaya calisilmistir. Yesil sertifikali
binalarda dogal aydinlatma parametresi, kullanic1 bakimindan degerlendirilerek gorsel
konfora iligkin yeterliligi ve bunlarin puan payimdaki yeterliligi sunulmak istenmistir.
Dogal aydinlatma tasarimlarinin 6zellikle yesil sertifikali yapilarda enerji verimliligi
tizerindeki etkisinin Oneminin yapi tasarim asmasindan itibaren kullanim siirecine
kadar degerlendirilmesi gerektigi vurgulanmak istenmistir.

Bu ¢alisma kapsaminda yapilan saha ol¢timlerindeki mevcut gok kosullari,
6l¢iim ortaminda bulunan engeller 6l¢tim sonuglarini etkileyebilmektedir. Simiilasyon
programinda olusturulan model ¢alismasinda ise malzeme bilgileri, tefris 6zellikleri,
g0k kosullar1 ve program kisitlar1 6l¢iim sonuglarini etkileyebilecek ¢evresel etkenler
g6z ardi edilmistir. Bu verilerin islenmesi, ilerideki yapilacak ¢alismalar igin daha

kapsamli ve saglikli veriler elde edilmesini saglayacaktir.
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Sekil Ek 1.1: Tiirkiye Miiteahhitler Birligi Binas1 Vaziyet Plan1 (ARKIV 2022)
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Sekil Ek 1.2: Tiirkiye Miiteahhitler Birligi Binas1 3. Bodrum Kat Plam1 (ARKIV 2022)
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Sekil Ek 1.3: Tiirkiye Miiteahhitler Birligi Binas1 2. Bodrum Kat Plan1 (ARKIV 2022)

Sekil Ek 1.4: Tiirkiye Miiteahhitler Birligi Binas1 1. Bodrum Kat Plan1 (ARKIV 2022)
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Sekil Ek 1.6: Tiirkiye Miiteahhitler Birligi Binas1 Binas1 1. Kat Plan1 (ARKIV 2022)
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Sekil Ek 1.7: Tiirkiye Miiteahhitler Birligi Binas1 Binas1 2. Kat Plan1 (ARKIV 2022)

Sekil Ek 1.8: Tiirkiye Miiteahhitler Birligi Binas1 Binas1 3. Kat Plan1 (ARKIV 2022)
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Sekil Ek 1.9: Tiirkiye Miteahhitler Birligi Binas1 Binas1 On Gériiniis (Tirkiye Mteahhitler
Birligi Arsivi 2021)

<ISSE SRS S 2 i
1 l'::i_ll — ] | .
CioRl SRS .
._(;_ —
|
= _
6 o b 6 6 - b &

Sekil Ek 1.10: Turkiye Muteahhitler Birligi Binas1 Binas1 Arka Goriintis (TUrkiye
Miiteahhitler Birligi Arsivi 2021)
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Sekil Ek 1.11: Tirkiye Muteahhitler Birligi Binast Binas1 Sag Yan Goriints (TUrkiye
Miiteahhitler Birligi Arsivi 2021)

128



Sekil Ek 1.12: Turkiye Muteahhitler Birligi Binas1 Binas1 Sol Yan Goériintis (TUrkiye
Miteahhitler Birligi Arsivi 2021)
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EK-2

VAZIVET PLANI

Sekil Ek 2.1: Ozgiiven Mimarlik Ofisi Vaziyet Plam1 (Ozgiiven Mimarlik Ofisi Arsivi 2021)

® 2B0DRUM KAT PLAN

Sekil Ek 2.2: Ozgiiven Mimarlik Ofisi 2. Bodrum Kat Plan1 (Ozgiiven Mimarlik Ofisi Arsivi
2021)
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1.BODRUM KAT PLANI

Sekil Ek 2.3: Ozgiiven Mimarlik Ofisi 1. Bodrum Kat Plan1 (Ozgiiven Mimarlik Ofisi Arsivi

2021)
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Sekil Ek 2.4: Ozgiiven Mimarlik Ofisi Zemin Kat Plan1 (Ozgiiven Mimarlik Ofisi Arsivi
2021)
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1.NORMAL KAT PLANI

Sekil Ek 2.5: Ozgiiven Mimarlik Ofisi 1. Kat Plan1 (Ozgiiven Mimarlik Ofisi Arsivi 2021)
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Sekil Ek 2.6: Ozgiiven Mimarlik Ofisi 2. Kat Plan1 (Ozgiiven Mimarlik Ofisi Arsivi 2021)
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Sekil Ek 2.7: Ozgiiven Mimarlik Ofisi On Gériiniis (Ozgiiven Mimarlik Ofisi Arsivi 2021)
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Sekil Ek 2.8: Ozgiiven Mimarlik Ofisi Sag Yan Gériiniis (Ozgiiven Mimarlik Ofisi Arsivi
2021)
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ARKA GORONDS

Sekil Ek 2.9: Ozgiiven Mimarlik Ofisi Arka Gériiniis (Ozgiiven Mimarlik Ofisi Arsivi 2021)
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Sekil Ek 2.10: Ozgiiven Mimarlik Ofisi Sol Yan Gériiniis (Ozgiiven Mimarhik Ofisi Arsivi
2021)
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EK-3

Tablo Ek 3.1: Ofis En Az Aydinlik Diizeyi Degerleri (EMO 2022)

Alan — Gorev — Aktivite Trleri Luks | UGRL | Uo | Ra
Dosya ve Fotokopi Odalar1 vb. 300 19 0,480
Yazma, Tape, Okuma ve Veri isleme 500 19 0,6 | 80
Teknik Cizim 750 16 0,780
CAD Calisma Birimleri 500 19 0,6 | 80
Konferans ve Toplant1 Salonlari 500 19 0,6 | 80
Resepsiyon Masasi 300 22 0,6 | 80
Arsivler 200 25 0,480
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EK-4

LEED BD+C: Yeni Yap1 (v2009) Sertifika sistemi, 110 puan Uzerinden
degerlendirimektedir. LEED v2009 Yeni Yap1 ve Yenilik Sertifika Sistemi aydinlatma
sistemleri bakimindan incelendiginde; Sirdiiriilebilir Arazi bashgi altinda “Isik
Kirliligi Azaltma” maddesiyle toplam 1 puan, I¢ Ortam Kalitesi bashigi altinda
“Sistemlerin Kontrol Edilebilirligi—Aydinlatma” maddesi 1 puan, “Giin Isig1 ve
Gorunumler—Giin Is181” maddesi 1 puan ve “Giin Is1g1 ve Gortintimler—Gorintiler”
maddesi 1 puan olmak Uzere toplam 4 puan alinabilmektedir (LEED 2009).

Stirdiiriilebilir Arazi baslig1 altinda “Isik Kirliligi Azaltma” maddesinin amaci
binadan ve sahadan 151k gecisini en aza indirerek gece gokyliziine erigen parilti
degerini azaltarak gece goriiniirliigii artirmaktir. Bu maddeden puan alinabilmesi i¢in
i¢ aydinlatma i¢in iki se¢enekten birini saglamali ve dis aydinlatma igin belirlenen
kurallara uyulmalidir.

I¢ aydinlatma igin birinci segenek:

Yapi1 kabugundaki herhangi bir agikliga (yar1 saydam veya seffaf) direkt bir goris ile
tim acil durum olmayan armatirlerin giicini (otomatik cihaz ile) 23:00 ile 05:00
arasinda en az %50 azaltip, mesai sonras1 30 dakikadan fazla stirmemesi kosuluyla
manuel veya varlik sensorii tarafindan kontrol edilmelidir.

I¢ aydinlatma igin ikinci segenek:

Yap1 kabugundaki tiim agikliklar (yar1 saydam veya seffaf), herhangi bir acil durum
olmayan aydinlatma armatiiriine dogrudan bir goériis hattina sahip olmalidir. (23:00 ile
05:00 arasinda %10'dan daha az bir iletim i¢in otomatik cihaz tarafindan kontrol
edilir/kapatilir).

Dis aydinlatma

Isik alanlart yalnmizca guvenlik ve konfor icin gereklidir. Dis aydinlatma gii¢
yogunluklar1 standartlardaki (Ek i ve ANSI/ASHRAE/IESNA Standardi 90.1-
2007'nin) degerlerine uygun olmalidir (LEED 2009).

[c Ortam Kalitesi bashigi altinda “Sistemlerin Kontrol Edilebilirligi—
Aydinlatma” maddesinin amaci birden fazla kullanicinin bulundugu ortamlarda
bireysel yiiksek diizeyde aydinlatma sistemi kontrolii saglayarak {iiretkenliklerini ve
konforlarini saglamaktir. Binanin genel enerji kullanimin1 yonetirken ortam ve gorev

aydinlatmas1 saglayarak aydinlatma sistemlerinin kontrol edilebilirligini genel
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aydinlatma tasarimina entegre edilmesi hedeflenmektedir. Bireysel ve birden fazla
kullanict i¢in %90 (minimum) oraninda bireysel aydinlatma kontrolii saglanmasi
gerekmektedir. Coklu kullanim durumunda ihtiyag ve tercihe gére kontrol edilebilir
olmalidir (LEED 2009).

Ic Ortam Kalitesi bashigi altinda “Giin Isig1 ve Goriiniimler - Giin Isig1”
maddesinin amaci bina kullanicilarinin, kullandigi alanlara giin 15181 ve manzaralar
getirerek i¢ ve dis mekanlarla baglanti1 kurulmalidir. Bu kategoriden puan alinabilmesi
icin diizenli olarak kullanilan alanlarda giinisig1 alinmalidir. Bunun igin dort

secenekten bir tanesi saglanilmalidir (LEED 2009).

Tablo Ek 4.1: Secenek 1-4 Arasinda Asagidaki Alanlar I¢in Giinisig1 Elde Etme (LEED
2009:92)

%75 1

1. Secenek:

Bilgisayar simiilasyonlar1 programlariyla, uygulanacak alanlarin, 21 Eyliil'de sabah
9:00 ve 15:00 i¢in acik bir gokyiizii kogsulunda minimum 110 liks ve maksimum 5400
liks giin 15181 aydinlatma seviyelerine ulastigi gosterilmelidir. Parlama kontrol
cihazlar1 ile gorsel gorevleri engelleyebilecek yiksek kontrastli durumlar
onlenmelidir. Ancak, kamasma kontrolii i¢in otomatik golgeler saglayan uygulamalar,
sadece minimum aydinlatma dizeyi 110 lUks igin uygunluk saglanmalidir (LEED
2009).
2. Segenek:
Yan aydinlatma bolgeleri i¢in goriiniir 151k gecirgenligi (VLT) ve giin 15181 bolgesinin
pencere ve zemin alami oram1 (WFR), 1.150-0.180 arasinda elde edilmelidir.
Hesaplamaya dahil edilen pencere alani zeminden en az 0.8 metre yukarida olmalidir.
0.150 < VLT x WFR < 0.180
Kesitte tavan, cama dik olarak dl¢iildiigii gibi, pencere Ustlinden dis duvardan iki kati
yukseklikte bulunan zemindeki bir noktaya uzanan bir ¢izgiyi engellememelidir.
Gorsel islevlere engel olabilecek yiiksek kontrastli durumlart engellemek amaciyla
parlama kontrol cihazlar1 kullanilmalidir. Kamasma kontrolii i¢in goriinlimii koruyan
otomatiklestirilmis golgeler igeren uygulamalar , sadece minimum 0.150 degeri igin
uygunluk gosterebilmektedir (LEED 2009).
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Sekil Ek 4.1: Yan Aydinlatma Bolgeleri Sema (LEED 2009:93)

Ustten aydinlatma alanlari igin:

Cat1 pencersinin altinda yer alan agik, ¢at1 penceresinin altinda yer alan iist aydinlatma
alanidir. Her bir yonde asagidakilerden kiigiiktiir:

Tavan yiiksekliginin %70'i, en yakin ¢at1 penceresinin kenarina olan mesafenin 1/2'si,
bolmenin Usti ile tavan arasindaki mesafenin %70'inden daha yakin olan herhangi bir

kalic1 bolmeye olan mesafedir (LEED 2009).
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Sekil Ek 4.2: Ustten Aydilatma Sema (LEED 2009:93)

Uygulanabilir alan (iistten aydinlatma bolgesini igeren) i¢in toplam zemin alaninin,
%3-%06's1 oraninda 1s1klik ¢at1 kaplamasi elde edilmelidir. Tavan penceresi minimum

0,5 oraninda pencere ve zemin alant (VLT) olmalidir. Kullanilan 151k difiizorii test
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edilidiginde, ASTM D1003'e gore %90'dan daha biiytiik bir 6l¢iilen pus degerine sahip
olmalidir (LEED 2009).

3. Secenek:

Uygulanabilir alanlarda minimum 110 liks ve maksimum 5400 luks giin 15181
aydinlatma seviyesinin elde edildigini i¢ mekan 151k Ol¢lim araglartyla kayit
edilmelidir. Olguimler 3 metrelik grid iizerinde yapilmali ve bina kat planlarna
kaydedilmelidir. Gorsel gorevleri engelleyebilecek yiiksek kontrastli durumlardan
kaginmak i¢in parlama kontrolii saglanmalidir. Ancak, kamasma kontrolii i¢in
goriinlimii koruyan otomatiklestirilmis golgeler iceren tasarimlar, yalnizca minimum
100 liiks degeri i¢in uygunluk gosterebilir (LEED 2009).

4. Secenek: Kombinasyon

Yukaridaki hesaplama yontemlerinden herhangi biri, uygulanabilir alanlarda
minimum giin 15181 aydinlatmasini belgelemek icin birlestirilebilir.

Ic Ortam Kalitesi bashig1 altinda “Giin Isig1 ve Gériiniimler - Goriintiiler”
maddesinin amac1 giin 1518101 en st diizeye ¢ikarmak i¢in bina kullanicilarinin binanin
diizenli olarak kullanilan alanlarma giin 15181 ve manzaralar getirerek dis mekanla
baglanti saglamaktir. Diizenli olarak kullanilan tiim alanlarin %90'inda bina
kullanicilart igin bitis katinin 0.8 - 2.3 metre arasinda iizerinde goriis camlari
aracilifiyla dis ortama dogrudan goriis saglanmalidir. Asagidaki kriterleri karsilayan
diizenli olarak kullanilan zemin alanini1 toplayarak dogrudan goriis alani olan alam
belirlenmelidir:

- Plan goériinlimiinde, alan, c¢evre goriis camindan cizilen goriis ¢izgileri
icindedir.

- Kesit goriiniimiinde, alandan ¢evre gorlis camina dogrudan bir goriis hatti
cizilebilir.

- Goriis hatt1 i¢ camdan cizilebilir. Ozel ofisler i¢in, alanin %75 veya daha
fazlasinin ¢evre goriis camina dogrudan bir goriis hatt1 varsa, ofisin tiim kat
alan1 sayilabilir. Cok kullanicili alanlar igin, ¢evre goriis camina dogrudan

goriis hattina sahip gergek zemin alani sayilmaktadir (LEED 2009).
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EK-5

LEED BD+C: Yeni Yap: (v4) Sertifika sistemi, 110 puan Uzerinden
degerlendirimektedir. LEED BD+C: Yeni Yap1 (v4) sertifika sistemi aydinlatma
sistemleri bakimindan incelendiginde; Sirdiiriilebilir Arazi bashgi altinda “Isik
Kirliligi Azaltma” maddesiyle toplam 1 puan, i¢ Ortam Kalitesi baghg: altinda “I¢
Aydinlatma” maddesi 2 puan, “Glin Is1g1” maddesi 3 puan ve “Kaliteli Dis Goriis”
maddesi 2 puan olmak tzere toplam 8 puan alinabilmektedir (LEED 2019).

Arazi baghgr altinda “Isik Kirliligi Azaltma” maddesinin amaci gokyUzi
erisimini artirmak, gece gorlinlirligiinii iyilestirmek ve kalkinmanin vahsi yasam ve
insanlar i¢in sonuglarini azaltmaktir. Arka 1gik-yukari 1sik-kamagsma (BUG) yontemini
(Secenek 1) veya hesaplama yontemini (Segenek 2) kullanarak yukari 151k ve 151k
izinsiz gegis gereksinimleri karsilanmahidir (LEED 2019).

I¢ Ortam Kalitesi bashg altinda “I¢ Aydinlatma” maddesinin amac1 kaliteli
aydinlatma saglayarak bina kullanicilarinin iretkenligini, konforunu ve refahim
artirmak icin kriteler olusturulmustur. Bina tiplerine gore gereklilikler degismektedir.
Ofis yapt tipi i¢ aydinlatma konusunda puan alabilmek i¢in asagidaki iki se¢enekten
biri veye ikisi saglanmalidir. Bireysel kullanilan alanlarin en az %90’1nda 3 seviyede
aydinlatma kontrolii olmalidir. Bunlar kapali, agik ve orta seviyedir. Orta ve
maksimum aydinlatma seviyesinin %30 -70 arasinda olmalidir. Sunum veya
projeksiyon kullannilan alanlar i¢in aydinlatma ayrica kontrol edilmelidir. Anahtarlar
veya manuel kontroller, kontrol edilen armatiirlerle ayni alana yerlestirilmelidir.
Kontrolleri ¢aligtiran kisi kontrol edilen armatiirleri dogrudan goérebilmelidir. Bu
gereklilikler saglandiginda 1 puan alinabilmektedir. Toplam 2 puan alabilmek icin
asagida listelenen maddelerden dordii saglanmalidir.

A. Diizenli olarak kullanilan mekanlar igin parlakligi 2.500 cd/m2'den az olan
aydinlatma armatiirleri kullanilmalidir. Duvar boyama armatiirleri, dolayl iistten
aydinlatma armaturleri ve ayarlanabilir armattrler bu hesaplamaya dahildir.

B. Tum proje icin, renksel geriverim indisi (CRI degeri) 80 veya daha ylksek olan
armatiir kullanilmalidir.  Efekt, alan aydinlatmasi veya diger 0zel olarak
tasarlanmis aarmatiirler de dahildir.

C. Toplam aydinlatma yiikiiniin en az %75' i¢in en az 24.000 saat dmrii olan

armatiirler olmalidir.
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D. Diizenli olarak kullanilan tiim alanlar i¢in toplam aydinlatma yiikiiniin %25'i
veya daha azi i¢in yalnizca dolayli aydinlatma kullanilmalidir.

E. Duzenli olarak kullanilan alanlarin en az %90'1 i¢in i¢ ylizey ¢arpanlari tavanlar
icin %85, duvarlar i¢in %60 ve zeminler i¢in %25 olmalidir.

F. Mobilyalar ¢aligma alaninda dahilse ortalama i¢ ylizey yansitma ¢arpani ¢aligma
yuzeyleri icin %45 ve hareketli bélmeler icin %50 olmalidir.

G. Diizenli olarak kullanilan alanlarin en az %75'i i¢in, ortalama duvar yuzeyi
aydinlatmasinin ~ (pencereler hari¢) ortalama c¢alisma diizlemine (veya
tanimlanmigsa ylizey) aydinlatma orani 1:10'u agmamalidir. Ayrica E ve F
strajeleri saglanmalidir.

H. Diizenli olarak kullanilan alanlarin en az %75'i ic¢in, ortalama tavan
aydinlatmasinin (pencereler hari¢) ¢alisma yiizeyi aydinlatmasina orani 1:10'u
asmamalidir. Bunlara ek olarak E ve F strajeleri saglanmalidir. Tavanlar igin alan
ortalama ylizey yansitma ¢arpani en az %85 olmalidir (LEED 2019).

Ic Ortam Kalitesi bashg altinda “Giinis181” maddesinin amaci bina
kullanicilart i¢in dis mekan ile baglant1 saglamak, sirkadyan sistemi guclendirmek ve
yapay aydinlatma kullanimini azaltmaktir. Bina tiplerine gore gereklilikler
degismektedir. Ofis yapilar kullanilan alanlar i¢in manuel veya otomatik kamasma
onleyici elemanlar kullanilarak, kamagma kontrolii saglanmalidir. Giinis1g1 konusunda
puan alabilmek igin ti¢ kriterden biri saglanmalidir (LEED 2019).
1.Segenek: Mekansal Giin Isigi Otonomisi ve Yillik Giines Isigina Maruz Kalma
Simulasyonu
Diizenli olarak kullanilan alanlar igin yillik giin Isig1 otonomisinin %300/50
(SDA300/50) en az %55, %75 veya %90'lik elde edildigi gosterilmelidir. Dizenli
olarak kullanilan taban alaninin yiizdesi %55 deger saglandiginda 2 puan, %75 deger
saglandiginda ise 3 puan alinabilmektedir. Bunlara ek olarak diizenli olarak kullanilan
alanlar i¢in yillik giines 1s181ina maruz kalma (ASE1000,250) %10’dan fazla olmadig1
gosterilmelidir. SDA ve ASE hesaplama 1zgaralar1 60 cm kareden fazla olmamali ve
diizenli olarak kullanilan alan boyunca bitmis zeminin 76cm iizerinde bir ¢alisma
diizlemi yiiksekliginde (aksi tanimlanmadikga) yerlestirilmelidir. Tipik meteorolojik
yil verilerine veya en yakin mevcut hava istasyonu icin esdegerine dayal bir saatlik
zaman adimi analizi kullanilmalidir. I¢ engelleri dahil edilirken, hareketli mobilyalar
ve bolmeler harig tutulabilir (LEED 2019).
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2. Segenek Simiilasyon: Aydinlik Hesaplamalari
Diizenli olarak kullanilan alanlar i¢in 300-3000 liiks araliginda aydinlik diizeyi
saglanmaldur. Ekinoks tarihlerinde, acik gok kosulunda, saat 9:00 ve 15:00 igin analiz
edilmelidir. Diizenli olarak kullanilan taban alaninin yizdesi %75 ise 1 puan, %90 ise
2 puan alinabilmektedir (LEED 2019).
3. Segenek Olgiim
Ofis zemin alanlar1 i¢in 300-3000 liiks arasindak aydinlik seviyelerine ulagilmalidir.
Bu deger, taban alaninin yiizdesi %75 ise 2 puan, %90 ise 3 puan alinabilmektedir.
Mobilya, demirbas ve ekipman yerindeyken, aydinlik diizeylerini asagidaki gibi
Olctlmelidir:
- 09:00-15:00 arasinda herhangi bir saatte 6l¢tim yapilmalidir.
- Diizenli olarak kullanilan alan igin Tablo 7.1°de belirtilen aylara gore
6l¢tim yapilmalidir.
- 14 metrekare daha buyik alanlar icin, maksimum 3 metre grid
olusturularak ol¢ctim yapilmalidir.
- 14 metrekare veya daha kicuk alanlar icin maksimum 90 cm grid

olusturularak ol¢tim yapilmalidir.

Tablo Ek 5.1: Aylara Gore Olgtim Listesi (LEED 2019:133)

Ocak Mayis- Eylul

Subat Haziran-Ekim

Mart Haziran-Temmuz, Kasim-Aralik
Nisan Agustos-Aralik

Mayis Eylil-Ocak

Haziran Ekim-Subat

Temmuz Kasim-Mart

Agustos Aralik-Nisan

Eylil Aralik-Ocak, Mayis-Haziran
Ekim Subat-Haziran

Kasim Mart-Temmuz

Aralik Nisan-Agustos

I¢c Ortam Kalitesi bashg altinda “Kaliteli Dis Goriis” maddesinin amac1 bina
kullanicilar i¢in dis goriis ile manzaralar saglayarak dis ortamla baglant1 saglamak
amaclanmaktadir. Bina tiplerine gore gereklilikler degismektedir. Ofis yapilar1 i¢in
disariya goriis (kullanilan mekanlarin taban alaninin %75’inde) saglanmalidir. Dig
goriisii saglayan camlarda net bir goriintii saglamak i¢in desenli camlar veya renk
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dengesini bozan ek renk kullanilmamalidir. Kaliteli dig goriis konusunda puan

alabilmek i¢in dort kriterden ikisi saglanmalidir.

En az 90 derece aralikla farkli cephelerde birden fazla goriis agisi igin
pencereler yerlestirilmelidir.

Asagidakilerden en az ikisini igeren manzaralar igermelidir:

Bitki ortlsu, fauna veya gokyuzi

Hareketli alanlar

Pencereden en az 7.5 metre uzaktaki nesneler

Zemin kotundan pencerenin iist yiiksekliginin li¢ kati mesafede bulunan
engelsiz gortsler saglanmalidir.

Pencere ve Ofisler; Ofis Calisan1 Performansi ve i¢ Mekan Cevresi Uzerine
Bir Calisma’’ boliimiinde belirtildigi gibi 3 veya daha yiiksek goriiniim faktorii
olmalidir (LEED 2019).

Hesaplamalara kalici i¢ engeller dahil edilmelidir. Hareketli mobilyalar ve bélmeler

hari¢ tutulabilmektedir. Atriumlar gerekli alanin %30'unu karsilamak igin
kullanilabilmektedir (LEED 2019).
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